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Zalacznik 1.

Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewodztwie kujawsko — pomorskim w 2021 roku



1. Wstep

Niniejszy dokument stanowi rezultat rocznej oceny jako$ci powietrza wykonanej
na podstawie badan przeprowadzonych w roku 2021 i analiz wykonanych na poziomie
wojewodzkim i krajowym w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS),
dotyczacych stanu zanieczyszczenia powietrza na obszarze wojewoddztwa kujawsko -
pomorskiego oraz stopnia dotrzymania obowigzujacych kryteriow jakoSci powietrza.
Zasadniczym elementem analizy byto sklasyfikowanie stref wojewodztwa kujawsko -
pomorskiego pod katem spetniania wymagan w zakresie jakosci powietrza oraz wskazanie
i opisanie przypadkow wystepowania przekroczen okreslonych prawem poziomow.

Ocena roczna zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi zasadami, bazujacymi
na przepisach prawnych wskazanych w dalszej czg¢sci dokumentu. Przedstawiono w nim
réwniez cele wykonania oceny, jej kryteria oraz zastosowane metody. Scharakteryzowano
funkcjonujacy na obszarze wojewoddztwa kujawsko - pomorskiego oraz wykorzystany
w przedstawionej analizie system oceny jakosci powietrza oraz jego poszczegolne elementy.
W raporcie zawarto podstawowe informacje dotyczace wielkosci emisji do powietrza
wybranych  substancji  zanieczyszczajacych, a takze dane dotyczace warunkow
meteorologicznych panujacych w roku 2021, majacych wptyw na wystepujace poziomy stezen
zanieczyszczen.

1.1. Podstawy prawne oceny jakosSci powietrza

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.
z 2021 r. poz. 1973, z pézn. zm.) Gtoéwny Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje oceny
poziomow substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastepnie dokonuje
klasyfikacji stref, dla kazdej substancji odr¢bnie, wedtug okreslonych kryteriow. Wyniki ocen
dla danego wojewodztwa sg niezwlocznie przekazywane zarzadowi wojewodztwa. Glowny
Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje réwniez zbiorczej oceny jakosci powietrza w skali
kraju.

Obowigzek wykonywania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wynika
z przepisow prawa UE, przeniesionych do prawa krajowego.

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreslajacymi obowiazki, zasady i kryteria
w zakresie prowadzenia oceny jakosci powietrza w Polsce sa:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2021 r. poz.
1973, z pézn. zm.);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845);



- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych
dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914).

Z wykonywaniem oceny powigzane sa rowniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029) (dla pytu zawieszonego PM2,5);

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza
(Dz. U. z 2020 r. poz. 2221);

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 21 grudnia 2020 r. w sprawie
systemu informatycznego  Inspekcji  Ochrony  Srodowiska ,.Ekoinfonet”
(Dz. U. z 2020 r. poz. 2386);

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska
(Dz. U. z 2021 r. poz. 1070).

1.2.Cele oceny jakosci powietrza

Celem prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza jest uzyskanie informacji
0 stgzeniach zanieczyszczen na obszarze poszczeg6lnych stref, w zakresie umozliwiajacym:

1. Dokonanie Kklasyfikacji stref, wedlug okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny
substancji, poziom docelowy, poziom celu dtugoterminowego).

Wartosci  kryterialne zostaty okreslone W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
W sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845).

Wynik klasyfikacji jest podstawa do okres$lenia potrzeby podjecia i prowadzenia
okreslonych dziatan na rzecz utrzymania lub poprawy jakosci powietrza w danej strefie
(w tym opracowywania programow ochrony powietrza POP) - tabele 1.1., 1.2. 1 1.3.

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stezen zanieczyszczen na obszarze strefy,
w zakresie umozliwiajgcym wskazanie obszarow przekroczen wartosci Kryterialnych oraz
okreslenie poziomow stgzen wystgpujgcych na tych obszarach.

Informacje te sa niezbgdne do okreslenia obszaréw wymagajacych podjecia dziatan
na rzecz poprawy jakosci powietrza (redukcji stezen zanieczyszczen) lub, w przypadku
uznania posiadanych informacji za niewystarczajace — do przeprowadzenia dodatkowych
badan we wskazanych rejonach.



3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen
zanieczyszczen W okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie
posiadanych informacji).

Okreslenie przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stgzen, W rozumieniu
wskazania zrodet lub grup zrodet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza
w danym rejonie, czgsto wymaga przeprowadzenia zlozonych analiz, z wykorzystaniem
obliczen za pomoca modeli matematycznych. Analizy takie stanowig element programu
ochrony powietrza POP. W niektorych przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby
rocznej oceny jakosci powietrza, w potgczeniu z wynikami wieloletnich badan oraz
znajomoscig rejonu i doswiadczeniem osob wykonujacych oceng, moga pozwoli¢ na wskazanie
przyczyn przekroczen norm jakosci powietrza na okreslonych obszarach.

Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziatania w zalezno$ci od poziomow stezen zanieczyszczenia uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkow gdy dla zanieczyszczenia jest okreSlony poziom
dopuszczalny®

Klasa Poziom stezen . .
. . Wymagane dzialania
strefy zanieczyszczenia
A nie przekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego
poziomu oraz dazenie do utrzymania najlepszej jakos¢ powietrza zgodnej
dopuszczalnego 2 ze zrébwnowazonym rozwojem
C powyzej poziomu - okreslenie obszarow przekroczen poziomow dopuszczalnych
dopuszczalnego ? - opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu
osiagniecia odpowiednich poziomow dopuszczalnych substancji
W powietrzu

- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen
i prowadzenie dziatan majacych na celu obnizenie stezen
przynajmniej do pozioméw dopuszczalnych

Y Dotyczy zanieczyszczen: dwutlenku siarki (SO2), dwutlenku azotu (NO2), tlenku wegla (CO), benzenu (CgHe),
pytu zawieszonego PM10, oraz zawartosci otowiu (Pb) w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia oraz:
dwutlenku siarki (SOy) i tlenkéw azotu (NOx) - ochrona roslin. W przypadku pytu zawieszonego PM2,5, w roku
2021 obowigzuje poziom dopuszczalny 1l faza, przy ocenie ktorego stosuje si¢ dotychczasowe oznaczenie klas:
AliClL

2 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczen okreslonych w rozporzqdzeniu MS w sprawie pozioméw
niektorych substancji w powietrzu.



Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziatania w zalezno$ci 0d pozioméw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych
W rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom docelowy

Klasa Poziom stezen . . .
. . Oczekiwane dzialania
strefy zanieczyszczenia
A nie przekraczajacy - utrzymanie stgzen zanieczyszczenia W powietrzu ponizej poziomu
poziomu docelowego
docelowego
C powyzej poziomu - dazenie do osiagniecia poziomu docelowego substancji w okre$lonym
docelowego czasie za pomoca ekonomicznie uzasadnionych dziataf technicznych
i technologicznych
- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu
osiagnigcia odpowiednich poziomow docelowych w powietrzu

Y Dotyczy: ozonu (Os) (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roslin) oraz arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni),
benzo(a)pirenu (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi.

Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomow stezen 0zonu z uwzglgdnieniem poziomu
celu dlugoterminowego

Klasa . .
Poziom stezen ozonu Oczekiwane dzialania
strefy
D1 nie przekraczajacy - utrzymanie stgzen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
poziomu celu celu dlugoterminowego
dlugoterminowego
D2 powyzej poziomu - dazenie do osiagniecia poziomu celu dlugoterminowego do roku 2020
celu
dlugoterminowego

2. Kryteria i metody oceny

2.1.Kryteria oceny jakosci powietrza

Roczna ocena jakosci powietrza, dokonywana przez Gtownego Inspektora Ochrony
Srodowiska, jest prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktérych obowiazek
taki wynika z rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomdw substancji w powietrzu.

Sa to rownoczesnie substancje, dla ktorych w prawie krajowym (rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu)
i w dyrektywach UE (2008/50/WE i 2004/107/WE) okreslono normatywne st¢zenia W postaci
poziomow dopuszczalnych/docelowych/celu dhugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu
na ochrong zdrowia ludzi i ochrong roslin.

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem
spetnienia kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji:
- dwutlenek siarki (SO2),
- dwutlenek azotu (NO),
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tlenek wegla (CO),

benzen (CesHs),

ozon (O3),

pyt zawieszony PM10,

pyt zawieszony PM2,5,

otow (Pb) w pyle zawieszonym PM10,

arsen (As) w pyle zawieszonym PM10,

kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10,

nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10,
benzo(a)piren (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10.

W ocenach dokonywanych pod katem spetienia kryteriow odniesionych do ochrony
roslin uwzglednia si¢ 3 substancje:

dwutlenek siarki (SO2),
tlenki azotu (NOx),
ozon (Oa).

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji
stref w rocznej ocenie jakosci powietrza sa:

dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkow przekroczen poziomu dopuszczalnego, okreslonej dla niektorych
zanieczyszczenh),

dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powickszony 0 margines tolerancji
(dozwolone przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego odnosza si¢ takze
do jego wartosci powickszonej o margines tolerancji)?,

poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglgdnieniem dozwolonej liczby
przypadkow przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

poziom celu dlugoterminowego (dla ozonu).

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy

naukowej, w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddzialywania
na zdrowie ludzkie lub srodowisko jako catos¢, ktory powinien by¢ osiggniety W okreslonym
terminie i po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania,

zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub srodowisko
jako catos¢, ktory ma by¢ osiggniety tam gdzie to mozliwe w okreslonym czasie.

1 Poczgwszy od 1 stycznia 2015 r. dla zadnego z zanieczyszczen uwzglednianych w ocenie rocznej nie jest juz okreslony
margines tolerancji. Tym samym nie stanowi on obecnie kryterium oceny i klasyfikacji stref .
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Poziom celu dlugoterminowego 0znacza poziom substancji w powietrzu, ktory nalezy osiggnac
w dluzszej perspektywie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy nie jest to mozliwe w drodze
zastosowania proporcjonalnych srodkéw - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia
ludzkiego i srodowiska.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu, oceny ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku siarki (SO), dwutlenku azotu (NO>), tlenku
wegla (CO), benzenu (CeHs), 0zonu (Oz), pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5
oraz zawarto$ci otowiu (Pb), arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni) i benzo(a)pirenu (B(a)P)
w pyle zawieszonym PM10 dokonuje si¢ w strefach na terenie catego kraju, z wytaczeniem:

a) terenow zamknietych lub instalacji przemystowych,

b) miejsc niezamieszkatych, do ktorych obowigzuje zakaz wstepu,

c) jezdni drog i pasow dzielacych drogi, z wyjatkiem sytuacji, w ktorej piesi maja dostep
do pasa dzielacego drogg.

W zwigzku z powyzszymi zasadami wynikoéw modelowania uzyskanego bezposrednio
dla tych obszarow nie uwzglednia si¢ W ocenie, a na prezentowanych mapach przestrzennych
rozktadow stgzenia, miejsca wytaczone z oceny moga by¢ przedstawiane bez wartosci (jako
biate obszary).

W ocenie ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi uwzglednia si¢ wyniki pomiarow
z wilasciwie zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kazdego typu (tta, komunikacyjnych
I przemystowych) funkcjonujacych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich.

Oceny poziomow stezen substancji w powietrzu ze wzgledu na ochrong roslin w zakresie
dwutlenku siarki (SO2), tlenkow azotu (NOx) i 0zonu (Os) dokonuje si¢ w strefach na terenie
calego kraju, z wylaczeniem miejsc wymienionych wyzej oraz aglomeracji o liczbie
mieszkancow wiekszej niz 250 tysiecy i miast stanowiacych samodzielne strefy.

W ocenie dla (NOx) i (SO2) nalezy uwzglednia¢é wyniki pomiaréw z wiasciwie
zlokalizowanych stacji pozamiejskich, dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich
i podmiejskich.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzglgdu na ochrong zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku
siarki (SO.), dwutlenku azotu (NO>), tlenku wegla (CO), benzenu (CsHe), 0zonu (Os), pytu
zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5 oraz zawartosci otowiu (Pb), arsenu (As),
kadmu (Cd), niklu (Ni) i benzo(a)pirenu (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10 zamieszczono
w tabeli 2.1. Dla pytu zawieszonego PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sa kryteria dodatkowej
klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono
w tabelach 2.1.12.2.
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Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi w zakresie: SO, NO2, CO, CgHs,
PM10, PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, B(a)P, O3

Zanie- Normowany C'zas
czyszczenie poziom usre- Klasa A Klasa C
dniania

dwutlenek siarki | dopuszczalny 1-godz. | nie wigcej niz 24 stgzenia 1-godz. | wigeej niz 24 stgzenia 1-godz.
S1 > 350 pg/md S1> 350 ug/m?®

dwutlenek siarki | dopuszczalny 24-godz. | nie wigcej niz 3 stezenia 24-godz. | wigcej niz 3 stezenia 24-godz.
S24 > 125 pug/m S24 > 125 pg/m’3

dwutlenek azotu | dopuszczalny 1-godz. | nie wigcej niz 18 stgzen 1-godz. wiecej niz 18 stezen 1-godz.
S1> 200 pg/m® S1> 200 pg/md

dwutlenek azotu | dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m? Sa > 40 pg/md

tlenek wegla dopuszczalny 8-godz. | S8max <= 10 mg/m? S8max > 10 mg/m?3

benzen dopuszczalny rok Sa <=5 pug/m® Sa>5 ug/md

pyt zawieszony | dopuszczalny 24-godz. | nie wiecej niz 35 stezen 24-godz. | wigcej niz 35 stezen 24-godz.

PM10 $24 > 50 pg/m? $24 > 50 pg/m®

pyt zawieszony | dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m® Sa > 40 ug/m®

PM10

g{;;ag"’ teszony ?aozpa“flzfza'”y " | rok Sa <= 20 pg/m? (klasa Al) Sa > 20 pg/m? (klasa C1)

pyt zawieszony | dopuszczalny — | rok Sa <= 25 ug/m® Sa > 25 ug/m®

PM2,5 faza I*

otow dopuszczalny rok Sa <=0,5 pg/m® Sa>0,5 ug/m?

arsen docelowy rok Sa <=6 ng/m® Sa > 6 ng/m?

kadm docelowy rok Sa <=5 ng/m® Sa > 5 ng/m?

nikiel docelowy rok Sa <= 20 ng/m? Sa > 20 ng/m3

benzo(a)piren docelowy rok Sa <=1 ng/m® Sa > 1 ng/m?

ozon docelowy 8-godz. | nie wiecej niz 25 dni ze stezeniem | wigcej niz 25 dni ze stezeniem
S8max_d > 120 pg/m?3 S8max_d > 120 pg/m?
($rednio dla ostatnich 3 lat) ($rednio dla ostatnich 3 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa - stezenie Srednie roczne.
S1 — stezenie 1-godzinne.

S24 — stezenie Srednie dobowe.

S8max — maksimum ze stezen srednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stgzen 1-godzinnych) w ciggu roku

kalendarzowego.

S8max_d — maksimum dobowe ze stgzen sSrednich osmiogodzinnych kroczgcych obliczanych ze stezen srednich
jednogodzinnych; kazdg wartosé sredniq osmiogodzinng przypisuje sie dobie, w ktdrej korczy sie osmiogodzinny okres

usredniania.

Otow, arsen, kadm, nikiel, benzo(a)piren — oznaczane w pyle zawieszonym PM10.

* Kryteria klasyfikacji stref dla PM2,5:
- faza | — obowigzujgca w Polsce do dnia 31 grudnia 2019 r. (dodatkowa klasyfikacja),

- faza Il — obowigzujgca w Polsce od dnia 1 stycznia 2020 r.

Tabela 2.2. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu (Os) ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiagnigcia w 2020 r.)

Zanieczyszcze- Normowany poziom | czas Klasa D1 Klasa D2
nie uSredniania
Ozon cel dlugoterminowy 8-godz. S8max <= 120 pg/m® S8max > 120 pug/m?
W ocenianym roku w ocenianym roku

Objasnienia do tabeli:

S8max — maksimum ze stezen srednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stgzenn 1-godzinnych) w ciggu roku

kalendarzowego.
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Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w zakresie dwutlenku siarki
(SO>), tlenkoéw azotu (NOx) i ozonu (O3) zamieszczono w tabeli 2.3. Dla ozonu zdefiniowane
sg kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w odniesieniu
do poziomu celu dtugoterminowego (tabela 2.4).

Tabela 2.3. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roélin w zakresie dwutlenku siarki (SO2), tlenkow
azotu (NOx) i ozonu (O3)

Normowany

Zanieczyszcze-
nie

poziom

Czas us$redniania

Klasa A

Klasa C

dwutlenek siarki

dopuszczalny

rok kalendarzowy

Sa <= 20 ug/m®

Sa > 20 pg/m®

dwutlenek siarki

dopuszczalny

pora zimowa (okres od

Sw <= 20 pug/m?

Sw > 20 ug/m®

ostatnich 5 lat)

01 X do 31 1Il)

tlenki azotu dopuszczalny | rok kalendarzowy Sa <= 30 ug/m® Sa > 30 pg/m®

ozon docelowy okres wegetacyjny (1V | AOT40s.<= 18000 pg/m®h AOT40s. > 18000 pg/m3-h
-31VI) ($rednia z AOT40 dla ($rednia z AOT40 dla

ostatnich 5 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa - stezenie Srednie roczne.

SW - stezenie Srednie W sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 paZdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny
do 31 marca w roku oceny.

AOT40sL — suma réznic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m® a wartoscig 80 ug/m®, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomigdzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wigksze niz
80 ug/m®. Wartosé usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat
dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.

Tabela 2.4. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w zakresie ozonu (Os)
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiagnigcia w 2020 r.)

Zanieczyszcze- Normowany Czas usredniania Klasa D1 Klasa D2
nie poziom
ozon cel dtugoterminowy | okres wegetacyjny AOT40<= 6000 pg/m3h AOT40 > 6000 pg/m3h
(1v-31vi) (w roku podlegajacym (w roku podlegajacym
ocenie) ocenie)

AOT40 — suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym W ug/m® a wartoscig 80 ug/me, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wigksze niz
80 ug/m®.
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2.2.Zaokraglanie wynikow obliczen w ocenie jakosci powietrza przy poréwnaniu
Z wartosciami kryteriow

Parametry statystyczne okre§lane na podstawie serii wynikow pomiaréw stezen
zanieczyszczenia oblicza si¢ w oparciu 0 dane niczaokraglone (wartosci stezen uzyskane
Z pomiaréw, z pelng dostepna liczba miejsc po przecinku). Zgodnie z obowiazujgcymi
zasadami wykonywania oceny jako$ci powietrza i raportowania danych na poziom Unii
Europejskiej, ostatnim krokiem obliczen, przed poréwnaniem uzyskanej warto$ci
z odpowiednig wartoscig kryterialng jest jej zaokraglenie. Do poréwnania okre§lonych
parametrow z wartosciami Kryterialnymi w rocznych ocenach jakos$ci powietrza przyjmuje si¢
takg samg doktadno$¢ parametru (liczbe miejsc po przecinku) z jakg zapisano odpowiednig
warto$¢ normatywng (poziom dopuszczalny, docelowy Ilub celu dlugoterminowego)
W rozporzadzeniu MS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu. Z wyjatkiem
olowiu, normowane stezenia pozostalych zanieczyszczen sa okre§lone z doktadno$cia
do jednosci (sa liczbami catkowitymi, przy odpowiednich jednostkach st¢zenia). Liczbe miejsc
po przecinku (oraz jednostki, w jakich okreslone sa wartosci Kryterialne stezen w przepisach
prawa) dla poszczegdlnych substancji podano w tabeli 2.5.

Podana zasada zaokraglania wynikow ma zastosowanie jedynie do pordéwnania
okreslonego st¢zenia (parametru) z odpowiednig warto$cia normatywng, W celu oceny
dotrzymania lub przekroczenia tej wartosci na okreslonym stanowisku pomiarowym.

Tabela 2.5. Sposob zaokraglania wynikow (liczba miejsc po przecinku) przy porownywaniu stezen (parametrow)
okreslonych na podstawie pomiarow z wartosciami Kryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie jakosci
powietrza, dla poszczegdlnych zanieczyszczen

Liczba miejsc

Zanieczyszczenie Parametr Jednostka -
po przecinku

Przyklad

Dwutlenek siarki (SOz) stezenie 24-godz. S24 pg/md 0 45 pg/m®
percentyl S99,18 ze stezen 24 godz.
stezenie 1-godz. S1

percentyl S99,7 ze stezen 1-godz.

Dwutlenek siarki (SO2) stezenie $rednie W sezonie pg/md 0 12 pg/m?®

Dwutlenek azotu (NOz) stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 21 pg/m®
stezenie 1-godz. S1
percentyl S99,8

Tlenki azotu (NOx) stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 12 pg/m?®
Tlenek wegla (CO) stezenie 8-godz. S8 mg/m3 0 9 mg/m?
Benzen (CeHs) stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 1 pg/m?®
Ozon (03) stezenie 8-godz. S8 pg/md 0 115 pg/m?®
Ozon (O3) liczba dni w roku ze st¢zeniem S8 wyzszym - 0 25dni
od 120 pg/m® usredniona dla 1-3 lat
Ozon (O3) AOT40 pg/mh 0 15866 pg/m3-h
Pyt zawieszony PM10 stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 41 pg/m®
stezenie 24-godz. S24
percentyl S90,4 ze stezen 24-godz.
Pyt zawieszony PM2,5 stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 12 ug/m?®
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Zanieczyszczenie Parametr Jednostka IBL%??&?(? Przyklad
Otéw (Pb) stezenie $rednie roczne Sa pg/md 1 0,2 ng/m?®
Arsen (As) stezenie $rednie roczne Sa ng/md 0 2 ng/m?3
Kadm (Cd) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 3 ng/m?
Nikiel (Ni) stezenie $rednie roczne Sa ng/md 0 5 ng/m?3
Benzo(a)piren (B(a)P) stezenie $rednie roczne Sa ng/md 0 2 ng/m?3

2.3.Metody oceny jakosci powietrza

Klasyfikacji stref dokonuje si¢ dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie
jego stezen wystepujacych w rejonach, gdzie stezenia te sa najwyzsze na obszarze strefy.

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, ze jako$¢ powietrza
na terenie calej strefy nie spelnia okreslonych kryteriow. Przypisanie strefie klasy C nie
oznacza takze konieczno$ci prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jakosci
powietrza na obszarze calej strefy. Oznacza natomiast potrzebe podjg¢cia odpowiednich dziatan
w odniesieniu do wybranych obszarow w strefie (z reguly 0 ograniczonym zasiggu)
i dla okreslonych zanieczyszczen.

Rocznej oceny jakosci powietrza dokonuje si¢ na podstawie informacji dotyczacych
poziomow i przestrzennych rozktadow st¢zenia normowanych zanieczyszczen. Informacji tych
moga dostarcza¢ rézne metody, do ktorych naleza:

Pomiary intensywne, do ktorych zalicza si¢ pomiary wykonywane na statych stanowiskach
w ramach Pafistwowego Monitoringu Srodowiska, obejmujace:

- pomiary ciagle prowadzone z zastosowaniem miernikow automatycznych,

- pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metoda referencyjng jest metoda
manualna),

- wodniesieniu do benzenu, As, Cd, Ni i B(a)P — rowniez pomiary manualne prowadzone
W sposob systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary wskaznikowe, obejmujace pomiary wykonywane w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, dla ktorych wymagania co do celow jakosci danych sa mniej
restrykcyjne niz dla pomiaréow intensywnych. Do grupy pomiaréw wskaznikowych naleza
pomiary wykonywane w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone
z wykorzystaniem stacji mobilnych. Do grupy tej zaliczane beda réwniez (na etapie
wykonywania oceny) pozostale pomiary, prowadzone na statych stanowiskach, ktorych
kompletnos¢ nie spetnia wymagan stawianych pomiarom intensywnym.

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji
W powietrzu.

16




Obiektywne szacowanie w oparciu o0 analize informacji 0 emisji zanieczyszczen i jej zrodtach,
sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwazanych
obszarow.

3. Obszar podlegajacy ocenie

3.1. Podzial wojewddztwa na strefy

Oceny jakosci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy. Zgodnie
z art. 87 ustawy - Prawo ochrony srodowiska obecnie dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenach jakosci powietrza strefe stanowia:

- aglomeracja o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysigcy,

- miasto (nie bedace aglomeracjg) 0 liczbie mieszkancow powyzej 100 tysiecy,

- pozostaty obszar wojewodztwa, nie wchodzacy w sktad aglomeracji i miast powyzej
100 tys. mieszkancow.

Nazwy i kody stref okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 .
w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914).

W wojewodztwie kujawsko - pomorskim wydzielono 4 strefy: aglomeracj¢ bydgoska
(kod PLO401), miasto Torun (kod PL0402), miasto Wtoctawek (kod PL0403) i strefe kujawsko
- pomorskg (kod PL0404) — tabela 3.1. i rysunek 3.1. W tabeli 3.1. podano dane wg stanu na
dzien 1 stycznia 2021 roku.

Tabela. 3.1. Zestawienie stref w wojewodztwie kujawsko - pomorskim [opracowanie wlasne, Zrodto danych dot.
ludnosci i powierzchni: GUS]

Powierz- Liczba Klasyfikacjawg | Klasyfikacja wg
L Kod Nazwa strefy Typ strefy chnia mieszkancé kryteriow dot. kryteriéw dot.
P strefy yp strefy esstr;fycow ochrony zdrowia | ochrony roslin
[km?] [tak/nie] [tak/nie]
1 | pLoon | 29lOmeracial oo meracja | 17598 | 344001 tak nie
bydgoska
miasto miasto powyzej
2 | PLO402 , 100 000 115,72 198 613 tak nie
Torun . .
mieszkancow
miasto miasto powyzej
3 | PLO403 100 000 85,08 108 561 tak nie
Wioctawek . .
mieszkancow
strefa reszta
4 | PL0404 | kujawsko - . 17594,56 1410677 tak tak
wojewodztwa
pomorska
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Rysunek. 3.1. Podzial wojewddztwa kujawsko - pomorskiego na strefy dla celow oceny jakosci powietrza
za 2021 r. [Zrédio: GIOS]

W wojewodztwie kujawsko — pomorskim, zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow
z dnia 31 lipca 2020 r. w sprawie ustalenia granic niektérych gmin i miast, nadania niektorym
miejscowos$ciom Statusu miasta, zmiany nazwy gminy oraz siedziby wiadz gminy
(Dz.U. 2020 r., poz. 1332), korekta granic dotyczyta miasta na prawach powiatu Wtoctawek
i gminy Wtoctawek w powiecie wloctawskim. Do dotychczasowego obszaru miasta
Wioctawek wiaczono czesci obszaru obrebu ewidencyjnego Potok, to jest dziatki ewidencyjne
nr: 349/2, 349/3 i 362 oraz czgsci dziatek ewidencyjnych nr 10, 349/1, 353, 361, 363, 367, 368,
373, 3741 386, 0 tacznej powierzchni 76,44 ha, z gminy Wiloctawek. W zwiazku z tg korekta
powierzchnia strefy miasto Wioctawek wynosi od 1 stycznia 2021 r. 85,08 km? (wczesniej
84,32 km?), a powierzchnia strefy kujawsko — pomorskiej — 17594,56 km? (wcze$niej
17595,32 km?).

3.2. Charakterystyka wojewodztwa kujawsko - pomorskiego

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie potozone jest w centralnej czesci Polski. Graniczy
z wojewodztwami: pomorskim (od poéiocy), warminsko-mazurskim (od poédtnocnego
wschodu), mazowieckim (od wschodu), t6dzkim (od potudniowego wschodu) i wielkopolskim
(od potudnia i zachodu). Zajmuje powierzchnie 17972 km? co stanowi 5,7%
powierzchni Polski.

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie nie stanowi odrebnego regionu naturalnego. Odznacza
si¢ przejSciowoscig cech srodowiska przyrodniczego. Przez jego obszar przebiegaja liczne
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granice naturalne, m.in. geologiczne, geomorfologiczne, hydrograficzne, klimatyczne,
geobotaniczne, przyrodniczo-lesne i faunistyczne. Bogata i zr6znicowana byta historia ziem
wojewodztwa, zréznicowana jest tez gospodarka regionu.

Najbardziej charakterystyczna cechg obszaru wojewddztwa jest potozenie w miejscu
krzyzowania si¢ dwoch waznych ciggéw dolinnych. W centrum wojewddztwa przecinaja si¢
potudnikowa dolina Wisty i rownoleznikowy szlak pradolinny, odwadniany obecnie przez
Drwece, ujécie Brdy i Note¢. W miejscu przeciecia powstata rozlegta Kotlina Torunska,
w ktorej potozone sg dwa gtdéwne miasta wojewodztwa (Bydgoszcz i Torun). Zbiegaja sie tutaj
wszystkie wicksze rzeki (Wista, Drweca, Note¢, Brda) i krzyzujg si¢ wszystkie gtowne szlaki
komunikacyjne.

Pod wzgledem administracyjnym wojewodztwo dzieli si¢ (wg stanu na dzien
31 XI1 2020 r.) na 144 gminy (w tym: 17 miejskich, 35 miejsko-wiejskich, 92 wiejskie), ktore
tworzg 19 powiatow ziemskich i 4 powiaty grodzkie (Bydgoszcz, Grudziadz, Torun
i Wioctawek). Wsrod 52 miast w wojewodztwie, najwigkszymi, z liczbg mieszkancow powyzej
70 tys., sa: Bydgoszcz (344 091 mieszkancow), Torun (198 613 mieszkancow), Wioctawek
(108 561 mieszkancoéw), Grudzigdz (93564 mieszkancow) i Inowroctaw (71 674
mieszkancow). W kolejnych dwoch miastach (Brodnica i Swiecie) liczba mieszkancow
przekracza 25 tys., w nastepnych czternastu zawiera si¢ w przedziale 10 tys. — 20 tys.,
a w jedenastu w przedziale 5 tys. — 10 tys. Najmniejszym miastem jest Lubien Kujawski,
w ktorym mieszka tylko 1377 osob.

Zatrudnienie w wojewodztwie kujawsko-pomorskim znajduje 743,160 tys. mieszkancow
(wg GUS, stan na 2020 r.), rok wczesniej — 751,954 tys., a w roku 2018 — 749,206 tys.
Najwazniejsza rolg odgrywa wszechstronnie rozwiniety przemysl, ktory skutecznie
dostosowuje si¢ do wymogow konkurencji wolnorynkowej. Bydgoszcz, Torun i Wioctawek,
wraz z Grudzigdzem i Inowroctawiem, to wazne o$rodki przemystowe, reprezentujace
przemyst chemiczny, elektromaszynowy, spozywczy, tekstylny, celulozowy, mineralny
i poligraficzny. Wojewodztwo ma charakter ustugowo-produkcyjno-rolniczy. Pod wzglgdem
warto$ci produkcji przemystowej dominujgce miejsce zajmuje przemyst spozywczy, doskonale
powigzany Z bazg surowcowa wojewddztwa. Duzg role W przemysle regionu odgrywa takze
przetworstwo chemiczne. Nie bez znaczenia pozostaje rowniez przemyst elektromaszynowy
i drzewno-papierniczy. W 2020 roku w wojewodztwie zarejestrowanych byto ogétem 209750
podmiotow gospodarki narodowej, w tym 154623 to osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢
gospodarczg. W przemysle i budownictwie pracuje (wg GUS — 2020 r.) 221,301 tys.
mieszkancow wojewodztwa kujawsko — pomorskiego.

W 2020 roku w wojewddztwie kujawsko-pomorskim (wg GUS) odnotowano wzrost
produkcji sprzedanej przemystu ogdtem (w cenach biezacych) w poréwnaniu z rokiem 2019
(68489,5,1 min zt w 2020 r., 66714,9 min zt w 2019 r.). Na tle pozostalych wojewddztw,
kujawsko-pomorskie zajeto 8. pozycje pod wzgledem produkcji sprzedanej przemystu ogdtem
w 2020 r., po wojewodztwach: mazowieckim, S$laskim, wielkopolskim, dolnoslaskim,
matopolskim, pomorskim i todzkim.

W strukturze uzytkowania ziemi najwicksza powierzchni¢ zajmuja uzytki rolne, ktore
w ogoblnej powierzchni wojewodztwa kujawsko-pomorskiego stanowity w 2020 roku 58,6%
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(1052563 ha). Wsrod uzytkow rolnych az 89,0% powierzchni stanowity grunty orne (936523
ha). Swiadczy to 0 wybitnie rolniczym charakterze obszaru wojewodztwa. Eaki i pastwiska
trwate stanowity 9,3% uzytkéw rolnych, a uprawy wieloletnie 0,7%. Niekorzystny okazat si¢
wskaznik lesistosci w 2020 roku w wojewodztwie (23,5%), w stosunku do wskaznika dla
calego kraju (29,6%). Najwyzsza lesisto$¢ posiadaja powiaty: tucholski (48,7%), bydgoski
(40,6%), swiecki (35,5%) i torunski (33,7%), a najmniejsza powiaty: radziejowski (5,0%),
chetminski (6,8%), aleksandrowski (7,3%) i wabrzeski (8,4%).

Udziat poszczegbdlnych ,,uzytkow” na 1 mieszkanca wojewodztwa (w ha) na tle kraju
przedstawia tabela 3.2. (zrodto: https://bdl.stat.gov.pl, dane z 2020 roku).

Tabela 3.2. Uzytkowanie gruntow w 2020 roku (ha/1 mieszkanca) [opracowanie wiasne, Zrodto danych: GUS]

Wskaznik Polska Wojewodztwo kujawsko-pomorskie
Powierzchnia og6lna 0,8172 0,8716
Uzytki rolne ogdtem 0,3837 0,5105
Grunty orne 0,2854 0,4542
Laki i pastwiska trwate 0,0834 0,0473
Lasy 0,2420 0,2048

Pod wzglgdem ilosci uzytkow rolnych na mieszkanca, a w szczegdlnosci pod wzglgdem
ilosci gruntow ornych, wojewddztwo kujawsko-pomorskie przewyzsza zdecydowanie
Srednig krajowa.

Dane GUS za 2020 rok [Rocznik Statystyczny Rzeczypospolitej Polskiej 2021, Rocznik
Statystyczny Wojewodztwa Kujawsko — Pomorskiego 2021, Rocznik Statystyczny Les$nictwa
2021, Rocznik Statystyczny Wojewodztw 2021, Maty Rocznik Statystyczny Polski 2021 oraz
https://bdl.stat.gov.pl] wskazaty, ze wojewddztwo kujawsko — pomorskie uzyskato nastepujace
wskazniki znacznie przewyzszajace $rednie Krajowe:

e plony z haw dt (dt = decytona = 100 kg):
- ziarna zb6z podstawowych (bez mieszanek zbozowych) — 50,3 (Polska — 45,8),
- burakow cukrowych — 647 (Polska — 608),
- pszenicy — 57,4 (Polska — 53,4),
- zyta — 35,7 (Polska — 35,1),
- owsa — 37,3 (Polska — 33,2),
- pszenzyta — 49,2 (Polska — 44,6),
- mieszanek zbozowych — 39,9 (Polska — 35,2),
- pastwisk trwatych — 211,5 (Polska — 170,4),
e poglowie zwierzat gospodarskich na 100 ha uzytkow rolnych w szt.:
- bydto — 49,0 (Polska — 42,7)
- trzoda chlewna — 110,6 (Polska — 79,8),
e produkcja zywca rzeznego W przeliczeniu na migso w kg na 1 mieszkanca — 168,4
(Polska — 145,7),
e przecietny roczny udoj mleka od 1 krowy w | — 7201 (Polska — 5946),
e produkcja mleka krowiego na 1 ha uzytkéw rolnych w | — 1031 (Polska 981),
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e przecigtna roczna liczba jaj od 1 kury nioski w szt. — 243 (Polska — 230),
e skup produktow rolnych na 1 ha uzytkéw rolnych w kg:

- zboza podstawowe — 1083 (Polska — 728),

- ziemniaki — 271 (Polska — 132),

- buraki cukrowe — 2982 (Polska — 970),

- trzoda chlewna — 194 (Polska — 159),

e przecietna powierzchnia ogélna gospodarstwa — 19,0 ha (Polska — 12,4 ha),

e pozyskanie drewna (grubizny) na 100 ha powierzchni laséw w m? ogétem (W ciggu
roku) — 503,3 (Polska — 411,1),

e zasoby drzewne na pniu — drzewostany w klasie wieku V i wyzsze (81 lat i wiecej)
w % ogotem — 43,0% (Polska — 35,8%); wojewddztwo kujawsko — pomorskie uzyskato
wskaznik najwyzszy wsrod wszystkich wojewodztw,

e linie kolejowe eksploatowane normalnotorowe na 100 km? w km — 6,7 (Polska — 6,2),

e drogi publiczne o twardej nawierzchni na 100 km? powierzchni ogoélnej w km — 106,1
(Polska — 100,3).

Wedhug danych Glownego Urzegdu Statystycznego na dzien 31 grudnia 2020 roku obszar
wojewodztwa kujawsko - pomorskiego zamieszkiwaly 2 061 942 osoby.

Gestos¢ zaludnienia w wojewodztwie kujawsko — pomorskim z grudnia 2020 roku
(114,7 0s6b/km?) jest nizsza od $redniej krajowej (122 osoby/km?) i na obszarze wojewddztwa
jest mocno zroznicowana. Najwieksza jest w powiatach grodzkich (1955 os6b/km?
w Bydgoszczy, 1716 osob/km? w Toruniu, 1620 oséb/km? w Grudziadzu i 1276 osob/km?
we Wioctawku). W powiatach ziemskich $rednia gesto$é zaludnienia waha sie od 45 osob/km?
w powiecie tucholskim do 129 osob/km? w powiecie inowroctawskim. Powierzchnie, liczbe
ludnosci oraz gestos¢ zaludnienia w poszczegolnych strefach przedstawia tabela 3.3.

Tabela 3.3. Podstawowe informacje o strefach w woj. kujawsko — pomorskim) [opracowanie wiasne, zZrédio
danych: GUS]

strefa liczba ludnosei (31 X11 2020 r.) 80:"’2' é'z‘{"rz)) ges“zii ;SEig;e”ia
aglomeracja bydgoska 344 091 175,98 1955,3
miasto Torun 198 613 115,72 1716,3
miasto Wioctawek 108 561 85,08 1276,0
strefa kujawsko - pomorska 1410677 17594,56 80,2

Klimat. Wojewodztwo kujawsko — pomorskie lezy w strefie klimatu umiarkowanego,
przejsciowego od klimatu oceanicznego Europy Zachodniej do kontynentalnego Azji oraz
Europy Wschodniej. Charakteryzuje si¢ duzg dynamikg zmienno$ci typéw pogody, zarowno
w cyklu rocznym, jak i wieloletnim. Jest to glownie wynikiem wptywu rozlegtego kontynentu
po stronie wschodniej oraz Oceanu Atlantyckiego po stronie zachodniej, czyli strefowej
(réwnoleznikowej) wymiany mas atmosferycznych. Przenikaniu mas powietrza o charakterze
oceanicznym oraz mas powietrza o charakterze kontynentalnym sprzyja m.in. brak na terenie
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Polski tancuchow gorskich o orientacji potudnikowej [Wos, 1999]. Problem okreslenia stopnia
oceanizmu i kontynentalizmu klimatu Polski zostat w literaturze poruszony wielokrotnie. Jezeli
przyja¢ dwie najbardziej popularne miary wielkosci: amplitude roczng temperatury powietrza
oraz rozktad opadoéw atmosferycznych w ciggu roku, to wida¢ na terenie wojewodztwa
kujawsko - pomorskiego wzrost kontynentalizmu klimatycznego ku wschodowi, szczeg6lnie
pod wzglgdem termicznym (rysunki 3.2. i 3.3.).

) -

E: BB '
L22p s ;
1 - nadoceanizm gér 4 - stabo kontynentalny
2 - obszar oceaniczny 5 - kontynentalny
3 - stabo oceaniczny 6 - silnie kontynentalny
Rysunek 3.2. Kontynentalizm termiczny klimatu Rysunek 3.3. Podziat Polski na obszary r6zniace si¢
Polski [A.Ewart, 1996 za Wos, 1999] stopniem kontynentalizmu pluwialnego

[K.Kozuchowski, J.Wibig, 1998 za Wos, 1999]

Na dynamike zmienno$ci typéw pogody wptyw ma réwniez migdzystrefowa (potudnikowa)
wymiana mas atmosferycznych, czyli cyrkulacja pomigdzy obnizonym cisnieniem w strefie
umiarkowanej a podzwrotnikowym azorskim antycyklonem z jednej strony i wyzem
arktycznym z drugiej strony [Wojcik, Marciniak, 1996]. Zwazywszy dodatkowo na potozenie
omawianego obszaru, uogélniajac w srodkowo - potnocnej czgséci kraju, obserwuje si¢ naptyw
roznorodnych mas atmosferycznych o réznorodnej genezie powstawania i charakterze:
polarnych, arktycznych i zwrotnikowych, formujacych si¢ nad ladem lub morzem.

Na przebieg i1 zroznicowanie warunkéw meteorologicznych niewatpliwy wpltyw maja
réwniez czynniki geograficzne, m.in. uksztaltowanie terenu. Wedlug regionalizacji
fizycznogeograficznej Kondrackiego [1967] centralng czgs¢ wojewodztwa zajmuje
makroregion Pradolina Torunsko-Eberswaldzka. Ta wielka forma wklesta posiada w obrebie
wojewodztwa dwa mezoregiony: Kotline Torunska oraz Doling Srodkowej Noteci.

Pradoling otaczaja makroregiony: Pojezierze Potudniowopomorskie, Pojezierze
Chetminsko-Dobrzynskie, Pojezierze Wielkopolskie oraz Dolina Dolnej Wisty. W te réwninne
I wysoczyznowe obszary wciete sg liczne doliny rzeczne, z ktérych najwigksze to Dolina Brdy
oraz Dolina Drwecy. Wystepowanie glebokich form wklestych powoduje wystepowanie
klimatow o0 charakterze lokalnym.
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Opady atmosferyczne to jeden z najwazniejszych elementow klimatu, majgcych jeden
z najbardziej zroznicowanych rozktadoéw, zaréwno przestrzennych, jak i czasowych na terenie
wojewodztwa. Rozktad przestrzenny opadow jest w duzym stopniu uwarunkowany orografia
terenu. ITlos¢ opadoéw wzrasta wraz z wysokoscig nad poziom morza. Kolejnym czynnikiem
orograficznym warunkujacym, jest ekspozycja terenu w stosunku do wilgotnych mas powietrza
naptywajacych z wiatrami z sektora zachodniego. Czynniki orograficzne w wigkszym stopniu
na terenie naszego kraju warunkujg opady w okresie letnim. W porze chtodnej sg one zwigzane
bardziej z przemieszczaniem si¢ frontow atmosferycznych [Wos, 1999]. Wojewddztwo
kujawsko - pomorskie jest potozone w strefie jednych z najmniejszych sum opadow
atmosferycznych w kraju. Jego potudniowa cze$é, szczegodlnie w okolicach Pakosci i Znina
wykazuje najbardziej niekorzystne warunki opadowe i stanowi rejon 0 najmniejszych opadach
w Polsce [Raport o stanie srodowiska wojewodztwa kujawsko- pomorskiego w 2005 roku].

Wojewddztwo kujawsko - pomorskie, podobnie jak cata Polska, w skali roku cechuje
najmniejsze miesieczne $rednie dobowe ustonecznienie w miesigcach zimowych, a najwicksze
w miesigcach letnich. W latach 1991 — 2020 minimum przypadto na grudzien (1,1), maksimum
za$ W maju (7,9) - rysunek 3.4.

4 7

10

£
3 N
[e]
2 4 iEnEnEnEnE
Kol
8 N

2 — -  —— - - - \
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- /

Rysunek 3.4. Miesi¢czna $rednia dobowa liczba godzin ustonecznienia w wieloleciu 1991-2020 oraz w roku 2021
na stacji IMGW-PIB w Toruniu [opracowanie wfasne, Zrédto danych: https://meteomodel.pl/dane]

Na rysunkach 3.5. — 3.7. przedstawiono podziat administracyjny, zagospodarowanie terenu
I gestos¢ zaludnienia w gminach wojewodztwa kujawsko — pomorskiego.
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Rysunek. 3.5. Podziat administracyjny wojewodztwa kujawsko - pomorskiego [opracowanie wlasne, Zrédio
danych: Paristwowy Rejestr Granic, GUGIK]

Zagospodarowanie terenu
w— autostrady i drogi ekspresowe

e drogi krajowe
—— drogi wojewddzkie

rzeka, strumien

rzeka

I wody powierzchniowe
- zabudowa

- tereny lesne i zadrzewione
tereny roslinnosci trawiastej i upraw rolnych

tereny upraw trwalych

D strefy
Rysunek. 3.6. Zagospodarowanie terenu w wojewodztwie kujawsko - pomorskim [opracowanie wiasne, Zrédio
danych: Paristwowy Rejestr Granic, Baza Danych Obiektow Ogdlnogeograficznych, GUGIK]
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Gminy - gestos¢ zaludnienia [os/km?2]
4-25
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Rysunek. 3.7. Gestos¢ zaludnienia w gminach wojewodztwa kujawsko - pomorskiego [opracowanie wiasne,
Zrédio danych: GUS 2020]

4. System rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie

4.1.System pomiarow zanieczyszczen powietrza

W celu dokonania oceny jakosci powietrza w strefach wojewodztwa kujawsko -

pomorskiego za rok 2021 zebrano obszerny zbior wynikow pomiaréw prowadzonych w 2021
roku na 19 stacjach pomiarowych:

16 stacjach poza uzdrowiskami (w tym na stacji mobilnej w Solcu Kujawskim przy ul. gen.
Stefana Roweckiego ,,Grota”),

3 stacjach zlokalizowanych na terenie uzdrowisk: w Ciechocinku, Inowroctawiu i Wiencu
Zdroju.

W tabelach 4.1. — 4.2. zebrane zostaty informacje o stacjach pomiarowych w wojewodztwie

kujawsko — pomorskim oraz o stanowiskach pomiarowych wykorzystanych w ocenie rocznej
jakosci powietrza za rok 2021. Na rysunku 4.1. przedstawiono rozmieszczenie stacji
pomiarowych, z ktorych wyniki wykorzystano w ocenie rocznej.
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Tabela. 4.1. Zestawienie stacji pomiarowych, z ktorych wyniki zostaly wykorzystane w ocenie rocznej [Zrédlo: GIOS]

Kod Nazwa . . . . . Szer. Typ .
Lp. strefy strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina geogr. DL geogr. obszaru Typ stacji
aglomeracja Bydgoszcz, ul ul. gen. Augusta
1 PLO401 9 J KpBydFieldor Y g o Emila Fieldorfa Bydgoszcz Bydgoszcz | 53.151452 | 18.132062 | podmiejski tlo
bydgoska Fieldorfa o
»Nila” 13
aglomeracja Bydgoszcz, pl. L L . .
2 PLO401 bydgoska KpBydPIPozna Poznanski Plac Poznanski Bydgoszcz Bydgoszcz | 53.121774 | 17.987883 miejski komunikacyjna
3 | pLogoy | PdlOMeraCia |\ op awarszaw | Ydgoszez Ul ul- Warszawska | g oo | Bydgoszez | 53134088 | 17.995712 | miejski tho
bydgoska ey Warszawska 10 ydg yag ' ' )
4 | pLosgp | Mt KpToruDziewu Torus, ul. ol Toru Torun | 53.028647 | 18.666103 |  miejski tto
Torun Dziewulskiego | Dziewulskiego 1
miasto Torun, ul. Przy ul. Przy , , S . .
5 PL0402 , KpToruKaszow . - Torun Toruf 53.017628 | 18.612808 miejski komunikacyjna
Torun Kaszowniku Kaszowniku
6 | pLoaoz | Masto KpToruwsikor | Lo ul- Waly -} ul. Waly Gen. Toruh Toruh | 53.012475 | 18.605681 |  miejski tto
Torun gen. Sikorskiego | Sikorskiego 12
7 | pLodog |  Masto KpWIloclGniaz Wioclawek, ul. | Gniazdowskiego |y, 1ol | Wioclawek | 52.651561 | 19.051886 | podmiejski tto
Wioctawek Gniazdowskiego 7
miasto . Wioctawek, ul. . .
8 PL0403 KpWIloclKalis . Kaliska 108 A Wrhoctawek Wioctawek | 52.637394 | 19.044486 miejski tto
Wioctawek Kaliska
miasto Wioctawek, ul. . . . .
9 PL0403 KpWIloclOkrze . ul. Okrzei Wioctawek Wioctawek | 52.658467 | 19.059314 miejski komunikacyjna
Wioctawek Okrzei
strefa .
. Brodnica, ul. ul. o . L
10 | PLO404 | kujawsko - KpBrodKochan . . brodnicki Brodnica 53.249264 | 19.415086 miejski tlo
pomorska Kochanowskiego | Kochanowskiego
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Kod

Nazwa

Szer.

Typ

Lp. strefy strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina geogr. DL geogr. obszaru Typ stacji
strefa Ciechocinek, ul ul. T¢zniowa -
11 | PLO404 | kujawsko - KpCiechTezni .. ’ qz, W aleksandrowski | Ciechocinek | 52.888422 | 18.780908 | podmiejski tlo
Tezniowa Park Tezniowy
pomorska
strefa . . .
12 | PL0404 | Kujawsko - KpGrudPilsud Grudzigdz, ul. | -ul. Pitsudskiego | o4, | Grudziadz | 53.493550 | 18.762139 | miejski | komunikacyjna
Pitsudskiego 51
pomorska
strefa Grudziadz, ul ul. Sienkiewicza
13 | PLO404 | kujawsko - KpGrudSienki uczacz, i ' Grudziadz Grudziadz | 53.491831 | 18.752589 miejski tho
Sienkiewicza 27
pomorska
strefa Inowroctaw, ul
14 | PLO404 | kujawsko - KplnowSolank Solankovv,a. ul. Solankowa inowroctawski | Inowroctaw | 52.793122 | 18.241044 | podmiejski tto
pomorska
strefa Koniczynka,
15 | PLO404 | kujawsko - KpKoniczynka Pojezierze torunski Lysomice | 53.080647 | 18.684258 | pozamiejski tto
pomorska Chelminskie
strefa Nakio nad ul. Swictego Nakto nad
16 | PLO404 | kujawsko - KpNaklWawrzy Notecia, ul. Sw. : e;’g nakielski . 53.136681 | 17.591539 miejski tto
, Wawrzynca Notecia
pomorska Wawrzynca
strefa Solec Kujawski, ul. gen. Stefana Solec
17 | PLO404 | kujawsko - | KpSolecRowecMOB ul. gen. Roweckiego bydgoski Kuiawski 53.079618 | 18.2279 miejski tto
pomorska Roweckiego "Grota" J
strefa Wieniec Zdroj Brzesc
18 | PLO404 | kujawsko - KpWieniZdroj o 2Cro), Wieniecka wiloctawski . . | 52.656866 | 18.987368 | podmiejski tho
ul. Wieniecka Kujawski
pomorska
strefa Zielonka, Bor
19 | PLO404 | kujawsko - KpZielBoryTu TuchoI’skiey tucholski Tuchola 53.662136 | 17.933986 | pozamiejski tlo
pomorska
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Tabela 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z ktérych wyniki zostaly wykorzystane w ocenie rocznej,

[Zrédio: GIOS]

@ o g

. O Tl O ¢

Lp. Kod Nazwa strefy Kod stacji Typ Zamecz_ysz- Typ pomiaru = : = :

strefy stanowiska czenie X5 X5

> 3| > 8

= 7|3
1 PL0O401 aglomeracja bydgoska KpBydFieldor tlo PM2.5 manualny Tak | Nie
2 PL0401 aglomeracja bydgoska KpBydPIPozna komunikacyjne CeHs automatyczny | Tak | Nie
3 PL0401 aglomeracja bydgoska KpBydPIPozna komunikacyjne CO automatyczny | Tak | Nie
4 PL0401 aglomeracja bydgoska KpBydPIPozna komunikacyjne NO2 automatyczny | Tak | Nie
5 PL0401 aglomeracja bydgoska KpBydPIPozna komunikacyjne PM10 automatyczny | Tak | Nie
6 PL0401 aglomeracja bydgoska KpBydPIPozna komunikacyjne PM2.5 automatyczny | Tak | Nie
7 PL0401 aglomeracja bydgoska KpBydWarszaw tlo As(PM10) manualny Tak | Nie
8 PL0401 aglomeracja bydgoska KpBydWarszaw tlo BaP(PM10) manualny Tak | Nie
9 PL0401 aglomeracja bydgoska KpBydWarszaw tlo Cd(PM10) manualny Tak | Nie
10 | PLO401 aglomeracja bydgoska KpBydWarszaw tto Ni(PM10) manualny Tak | Nie
11 | PLO401 aglomeracja bydgoska KpBydWarszaw tto NO2 automatyczny | Tak | Nie
12 | PLO401 aglomeracja bydgoska KpBydWarszaw tto O3 automatyczny | Tak | Nie
13 | PLO401 aglomeracja bydgoska KpBydWarszaw tto Pb(PM10) manualny Tak | Nie
14 | PLO401 aglomeracja bydgoska KpBydWarszaw tto PM10 manualny Tak | Nie
15 | PLO401 aglomeracja bydgoska KpBydWarszaw tlo PM2.5 automatyczny | Tak | Nie
16 | PLO401 aglomeracja bydgoska KpBydWarszaw tto SOz automatyczny | Tak | Nie
17 | PLO402 miasto Torun KpToruDziewu tlo As(PM10) manualny Tak | Nie
18 | PLO402 miasto Torun KpToruDziewu tlo BaP(PM10) manualny Tak | Nie
19 | PLO402 miasto Torun KpToruDziewu tto Cd(PM10) manualny Tak | Nie
20 | PLO402 miasto Torun KpToruDziewu tlo Ni(PM10) manualny Tak | Nie
21 | PLO402 miasto Torun KpToruDziewu tlo NO2 automatyczny | Tak | Nie
22 | PLO402 miasto Torun KpToruDziewu tlo Os automatyczny | Tak | Nie
23 | PLO402 miasto Torun KpToruDziewu tlo Pb(PM10) manualny Tak | Nie
24 | PLO402 miasto Torun KpToruDziewu tlo PM10 manualny Tak | Nie
25 | PLO402 miasto Torun KpToruDziewu tlo PM2.5 manualny Tak | Nie
26 | PL0402 miasto Torun KpToruDziewu tlo SO2 automatyczny | Tak | Nie
27 | PL0402 miasto Torun KpToruKaszow komunikacyjne CeHs automatyczny | Tak | Nie
28 | PL0402 miasto Torun KpToruKaszow komunikacyjne CO automatyczny | Tak | Nie
29 | PLO402 miasto Torun KpToruKaszow komunikacyjne NO2 automatyczny | Tak | Nie
30 | PL0O402 miasto Torun KpToruKaszow komunikacyjne PM10 automatyczny | Tak | Nie
31 | PL0402 miasto Torun KpToruKaszow komunikacyjne PM2.5 automatyczny | Tak | Nie
32 | PL0402 miasto Torun KpToruWsSikor tlo PM10 automatyczny | Tak | Nie
33 | PL0402 miasto Torun KpToruWsSikor tlo SO2 automatyczny | Tak | Nie
34 | PL0403 miasto Wioctawek KpWiloclGniaz tlo As(PM10) manualny Tak | Nie
35 | PL0403 miasto Wioctawek KpWiloclGniaz tlo BaP(PM10) manualny Tak | Nie
36 | PL0403 miasto Wtoctawek KpWIloclGniaz tto Cd(PM10) manualny Tak | Nie
37 | PL0403 miasto Wioctawek KpWiloclGniaz tlo Ni(PM10) manualny Tak | Nie
38 | PL0403 miasto Wioctawek KpWiloclGniaz tlo Pb(PM10) manualny Tak | Nie
39 | PL0403 miasto Wtoctawek KpWIloclGniaz tto PM10 manualny Tak | Nie
40 | PL0403 miasto Wioctawek KpWiloclGniaz tlo PM2.5 manualny Tak | Nie
41 | PL0403 miasto Wioctawek KpWiloclKalis tlo NO2 automatyczny | Tak | Nie
42 | PL0403 miasto Wioctawek KpWiloclKalis tlo Os automatyczny | Tak | Nie
43 | PL0403 miasto Wioctawek KpWiloclKalis komunikacyjne PM10 automatyczny | Tak | Nie
44 | PL0403 miasto Wioctawek KpWiloclKalis tlo SO2 automatyczny | Tak | Nie
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45 | PL0403 miasto Wioctawek KpWiloclOkrze komunikacyjne CeHs automatyczny | Tak | Nie
46 | PL0403 miasto Wioctawek KpWiloclOkrze komunikacyjne CoO automatyczny | Tak | Nie
47 | PL0O403 miasto Wtoctawek KpWIloclOkrze komunikacyjne NO2 automatyczny | Tak | Nie
48 | PL0403 miasto Wioctawek KpWiloclOkrze komunikacyjne PM10 automatyczny | Tak | Nie
49 | PL0403 miasto Wioctawek KpWIoclOkrze komunikacyjne PM2.5 automatyczny | Tak | Nie
50 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpBrodKochan tlo BaP(PM10) manualny Tak | Nie
51 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpBrodKochan tlo PM10 manualny Tak | Nie
52 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpCiechTezni tlo BaP(PM10) manualny Tak | Nie
53 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpCiechTezni tlo CeHs automatyczny | Tak | Nie
54 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpCiechTezni tlo NO2 automatyczny | Tak | Nie
55 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpCiechTezni tto O3 automatyczny | Tak | Nie
56 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpCiechTezni tlo PM10 manualny Tak | Nie
57 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpGrudPilsud komunikacyjne (6{0) automatyczny | Tak | Nie
58 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpGrudPilsud komunikacyjne NO2 automatyczny | Tak | Nie
59 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpGrudPilsud komunikacyjne PM10 automatyczny | Tak | Nie
60 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpGrudPilsud tto SOz automatyczny | Tak | Nie
61 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpGrudSienki tto As(PM10) manualny Tak | Nie
62 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpGrudSienki tto BaP(PM10) manualny Tak | Nie
63 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpGrudSienki tto Cd(PM10) manualny Tak | Nie
64 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpGrudSienki tto Ni(PM10) manualny Tak | Nie
65 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpGrudSienki tto Pb(PM10) manualny Tak | Nie
66 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpGrudSienki tlo PM10 manualny Tak | Nie
67 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpGrudSienki tto PM2.5 manualny Tak | Nie
68 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KplnowSolank tto As(PM10) manualny Tak | Nie
69 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KplnowSolank tto BaP(PM10) manualny Tak | Nie
70 | PLO404 | strefa kujawsko - pomorska KplnowSolank tlo Cd(PM10) manualny Tak | Nie
71 | PLO404 | strefa kujawsko - pomorska KplnowSolank tlo Ni(PM10) manualny Tak | Nie
72 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KplnowSolank tlo NO2 automatyczny | Tak | Nie
73 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KplnowSolank tlo Pb(PM10) manualny Tak | Nie
74 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KplnowSolank tlo PM10 manualny Tak | Nie
75 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KplnowSolank tlo SO2 automatyczny | Tak | Nie
76 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpKoniczynka tlo BaP(PM10) manualny Tak | Nie
77 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpKoniczynka tlo NO2 automatyczny | Tak | Nie
78 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpKoniczynka tlo Os automatyczny | Tak | Nie
79 | PL0O404 | strefa kujawsko - pomorska KpKoniczynka tlo PM10 manualny Tak | Nie
80 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpKoniczynka tlo SO2 automatyczny | Tak | Nie
81 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpNaklWawrzy tlo As(PM10) manualny Tak | Nie
82 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpNaklWawrzy tlo BaP(PM10) manualny Tak | Nie
83 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpNaklWawrzy tlo CeHs automatyczny | Tak | Nie
84 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpNaklWawrzy tlo Cd(PM10) manualny Tak | Nie
85 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpNaklWawrzy tlo Ni(PM10) manualny Tak | Nie
86 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpNaklWawrzy tlo NO2 automatyczny | Tak | Nie
87 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpNaklWawrzy tlo Pb(PM10) manualny Tak | Nie
88 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpNaklWawrzy tlo PM10 manualny Tak | Nie
89 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpNaklWawrzy tlo PM2.5 automatyczny | Tak | Nie
90 | PL0O404 | strefa kujawsko - pomorska | KpSolecRowecMOB tlo CeHs automatyczny | Tak | Nie
91 | PLO404 | strefa kujawsko - pomorska | KpSolecRowecMOB tlo NO2 automatyczny | Tak | Nie
92 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska | KpSolecRowecMOB tlo PM10 automatyczny | Tak | Nie
93 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska | KpSolecRowecMOB tlo PM2.5 automatyczny | Tak | Nie
94 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpWienizdroj tlo BaP(PM10) manualny Tak | Nie
95 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpWienizdroj tlo PM10 manualny Tak | Nie
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96 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpZielBoryTu tlo As(PM10) manualny Tak | Nie
97 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpZielBoryTu tlo BaP(PM10) manualny Tak | Nie
98 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpZielBoryTu tlo Cd(PM10) manualny Tak | Nie
99 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpZielBoryTu tlo CO automatyczny | Tak | Nie
100 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpZielBoryTu tlo Ni(PM10) manualny Tak | Nie
101 | PLO404 | strefa kujawsko - pomorska KpZielBoryTu tlo NO2 automatyczny | Tak | Nie
102 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpZielBoryTu tlo NOx automatyczny | Nie | Tak
103 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpZielBoryTu tlo Pb(PM10) manualny Tak | Nie
104 | PLO404 | strefa kujawsko - pomorska KpZielBoryTu tlo PM10 manualny Tak | Nie
105 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpZielBoryTu tlo PM2.5 manualny Tak | Nie
106 | PLO404 | strefa kujawsko - pomorska KpZielBoryTu tto SOz automatyczny | Tak | Tak

Ponizej, w tabeli 4.3. przedstawiono zestawienie stgzen normowanych zanieczyszczen ze
stanowisk pomiarowych w wojewodztwie kujawsko - pomorskim, ktore zostaly wykorzystane
W ocenie rocznej jakosci powietrza za rok 2021.

Tabela 4.3. Normowane stezenia zanieczyszczeh powietrza w 2021 roku z automatycznych i manualnych

stanowisk pomiarowych wykorzystanych w ocenie rocznej jakosci powietrza

. SO NO NO CO 0]
Adres stacji 2 I 2 I 3 X I I :
pg/m
- S
o
< = § g = < = -g :éc: g =]
— — o 0 Ol & =
Okres usredniania 3 S 13| x< % S S % % CEa|lk>E
I © = = e = = e = o 2 g ) > &0
€ S o S g5 << =
E® =4 =
N 2
Wartosé dopuszczalnal 1 a54 | 195 | 20 | 20 | 200 | 40 30 | 10000 | 120 | 25 18000
docelowa
Bydgoszcz, ul. Warszawska 56 | 17 - - 91 17,9 - - 138 7 -
Bydgoszcz, Plac Poznanski - - - - 143 25,0 - 4657 - - -
Torun, ul. Dziewulskiego 30 13 - - 93 14,3 - - 143 15 -
Torun, ul. Przy Kaszowniku - - - - 127 17,9 - 2009 - - -
T_oruﬁ, l_JI. Waty Gen. 21 9 i ) ) ) ) ) i i i
Sikorskiego
Wioctawek, ul. Okrzei - - - - 110 24,6 - 3195 - - -
Wioctawek, ul. Kaliska 28 9 - - 123 14,5 - - 144 6 -
Solec Kujawski, ul.
) . . - - | - - 11,7 - - - - -
Roweckiego (stacja mobilna) 68
Grudziadz, ul. Pitsudskiego 186 | 49 - - 76 15,6 - 3710 - - -
Nakto na,d Notecig, ul. Sw. i i i i 97 141
Wawrzynca
Kon!czynka, staqa.bazowa goa | 1% | ) 704 | g1 ) ) 125 4 i
ZMSP, gm. Lysomice
Zielonka, Bory Tucholski .
elon«a, Bory TUChoISKIe, OM- 1 oo | 12 | 19| 20 | 41 | 46 | 56 | 925 | - - -
Tuchola
Uzdrowiska
Ciechocinek, ul. Tezniowa - - - - 69*¢ | 10,6* - - 144 11 -
Inowroctaw, ul. Solankowa 21 9 - - 81 12,6 - - - - -
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metale i benzo(a)piren w pyle
zawieszonym PM10

>
c
S Lo
CesH pyl zawieszony PM10 $g
.. 6116 = 2
Adres stacji S o | otéw | arsen | kadm | nikiel | B(a)P
B
pg/m® ng/m?
o
S la?
< |8 |57
Okres usredniania IS > o E = ) ) o o ) ) )
- é g S e g - - - - - - -
"lgEge
o ey
Warto$¢ dopuszczalna / 5 50 50 35 40 20 05 6 5 20 1
docelowa
Bydgoszcz, ul. Warszawska - 159 | 57 40 288 | 15,7 |0,0118 | 0,9 0,3 2,1 2,91
Bydgoszcz, Plac Poznanski 1,33 | 173 | 59 54 29,7 16,1 - - - - -
Bydgoszcz, ul. Fieldorfa - - - - - 12,9 - - - - -
Torun, ul. Dziewulskiego - 139 | 45 25 24,8 16,3 | 0,0061 | 0,7 0,2 3,0 1,73
Torun, ul. Przy Kaszowniku | 1,04 | 138 | 47 29 26,2 | 205 - - - - -
Toru, ul. Waty Gen. - 139 | 47 30 | 259 - - - . - .
Sikorskiego
Wioctawek, ul. Okrzei 142 | 112 | 42 25 24,5 21,2 - - - - -
Wioclawek Ul - |19 |51 | 3 |267| 203 |ooo7s| 08 | 03 | 19 | 250
Gniazdowskiego
Wioctawek, ul. Kaliska - 161 | 44 19 27,6 - - - - - -
Brodnica, ul. - |9 |51 | 34 |25 - . e
Kochanowskiego
Solec Kujawski, ul.
Roweckiego (stacja 1,33* | 128 | 45 30 251 20,9 - - - - -
mobilna)
Grudzigdz, ul. Sienkiewicza - 179 | 52 39 28,5 18,6 | 0,0117 | 0,7 0,4 2,6 3,86
Grudziadz, ul. Pitsudskiego - 207 | 71 74 37,3 - - - - - -
Naklo nad Notecig, ul. Sw. | ' gg | 139 | 55 45 | 200 | 244 |oo0085| 08 | 02 | 24 | 389
Wawrzynca
Konlczynka}, stacja ZMSP, ) 169 | 49 32 26.1 ) i i i i 1,99
gm. Lysomice
Zielonka, Bory Tucholskie, | | g5 | 5, 7 157 87 |o00030| 04 | 01 | 07 | 088
gm. Tuchola
Uzdrowiska
Ciechocinek, ul. Tezniowa | 1,43*" | 154 | 44 26 23,2 - - - - - 2,38
Inowroctaw, ul. Solankowa - 128 | 41 25 22,4 - 0,0064 | 0,8 0,2 1,6 1,94
Wieniec Zdroj, ul. - |6 | 40 18 |207]| - - - - - | 1,60
Wieniecka

Objasnienia:

* - Pomiary, ktore nie spetnialy wymagarn zawartych w Tabeli 1 Zalgcznika nr 1 Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia
11 grudnia 2020 r w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz.U. 2020 poz.2279).
Kolorem bordowym zaznaczono wartosci przekraczajqce poziomy dopuszczalne (w przypadku pylu zawieszonego PMI10 i
PM2,5) albo docelowe (w przypadku benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 i ozonu).
8 Uzyskano 77% waznych danych (pokrycie roku pomiarami — 76%), wynik zostat uwzgledniony w ocenie rocznej jako wynik

pomiarow wskaznikowych.

b_ Uzyskano 82% waznych danych (pokrycie roku pomiarami — 81%), wynik zostat uwzgledniony w ocenie rocznej jako wynik

pomiarow wskaznikowych.

¢ — Uzyskano 84% waznych danych (pokrycie roku pomiarami — 83%), wynik zostat uwzgledniony w ocenie rocznej jako wynik

pomiarow wskaznikowych.

4 Uzyskano 85% waznych danych (pokrycie roku pomiarami — 85%), wynik zostal uwzgledniony w ocenie rocznej.
¢ — Uzyskano 87% waznych danych (pokrycie roku pomiarami — 86%), wynik zostal uwzgledniony w ocenie rocznej.
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Dokonujac oceny jakosci powietrza pod wzgledem ozonu uwzglgdniono ponadto
wyniki z trzech stacji o duzej reprezentatywno$ci przestrzennej, potozonych w sasiednich
wojewodztwach: todzkim (stacja Gajew) 1 wielkopolskim (stacje Krzyzowka i Borowiec).

Stacje pomiarowe
® komunikacyjne miejskie
® tio miejskie
® tlo podmiejskie
A tlo pozamiejskie

[ strefy

| powiaty

25 50 km
1 ]

Rysunek 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojewodztwie kujawsko - pomorskim, wykorzystanych w ocenie
za rok 2021 [Zrédio: GIOS]

4.2.System modelowania matematycznego

Metode uzupelniajgcg W stosunku do pomiardow stezen zanieczyszczen powietrza moze
stanowi¢, zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie
transportu i przemian substancji w powietrzu. Realizacja modelowania st¢zenia wybranych
zanieczyszczen na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce,
zgodnie z zapisami ustawy - Prawo Ochrony Srodowiska (art. 88 ust. 6 ustawy - Po$), zostata
od 2019 r. powierzona Instytutowi Ochrony Srodowiska — Panstwowemu Instytutowi
Badawczemu (IOS-PIB). Zakres przedstawionych w raporcie wynikéw modelowania jest
okreslony rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r.
w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia
powietrza (Dz.U. z 2020 r. poz. 2221).

W przypadku jednego zanieczyszczenia - ozonu (w zakresie dwoch parametrow: poziom
docelowy — liczba dni ze stezeniem maksymalnym 8h wyzszym od 120 ug/m® z 3 lat, poziom
docelowy — AOT40 z okresu wegetacyjnego z 5 lat), na potrzeby oceny rocznej wykonanej dla
roku 2021 dla wojewodztwa kujawsko — pomorskiego wykorzystano bezposrednio wyniki
modelowania dostarczone przez I0S-PIB. W odniesieniu do zanieczyszczen: dwutlenku siarki
(w zakresie czterech parametrow: stezen 1-godzinnych, stezen 24-godzinnych, stezen $rednich
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rocznych, st¢zen S$rednich z okresu zimowego), dwutlenku azotu (w zakresie dwoch
parametrow: stezen 1-godzinnych i st¢zen $rednich rocznych), tlenkow azotu (stezenia srednie
roczne), pytu zawieszonego PM10 (stezenia $rednie roczne i 24-godzinne), pylu zawieszonego
PM2,5 (st¢zenia $rednie roczne), benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 (st¢zenia $rednie
roczne) oraz ozonu (w zakresie dwoch parametrow: poziom celu dlugoterminowego — liczba
dni ze stgzeniem maksymalnym 8h wyzszym od 120 pg/m® z 2021 roku, poziom celu
dlugoterminowego — AOT40 z okresu wegetacyjnego z roku 2021), wyniki modelowania
stanowily podstawe obiektywnego szacowania przestrzennego rozktadu st¢zen oraz zasiggu
obszardéw przekroczen.
Zasig¢g obszarow przekroczen okre§lono na podstawie obiektywnego szacowania (opartego
na modelowaniu) dla nastgpujacych zanieczyszczen:
- pyl zawieszony PM10 — przekroczenie dopuszczalnej liczby dni ze st¢zeniami
sredniodobowymi wyzszymi od 50 pg/m?,
- pyl zawieszony PM2,5 — przekroczenie poziomu dopuszczalnego sredniego rocznego
20 pg/m3,
- benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10 — przekroczenie poziomu docelowego
$redniego dla roku,
- ozon — przekroczenie celu dlugoterminowego (liczba dni ze stezeniem maksymalnym
8h wyzszym od 120 pg/m? z 2021 roku),
- ozon — przekroczenie celu dlugoterminowego (AOT40 z okresu wegetacyjnego z roku
2021).

Do obliczen stezen zanieczyszczen przy powierzchni ziemi w I0S-PIB zastosowano
model jakosci powietrza GEM-AQ, ktory zostat opracowany na bazie numerycznego modelu
prognoz pogody GEM (Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego
operacyjnie przez Kanadyjskie Centrum Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model
meteorologiczny zostat rozbudowany przez wprowadzenie kompleksowego modutu chemii
troposfery.

Moduty jako$ci powietrza wprowadzane sa on-line do modelu meteorologicznego.
W odniesieniu do chemii fazy gazowej posiada on 50 zwigzkéw gazowych, z czego 35 jest
transportowanych w drodze adwekcji, gtebokiej konwekcji i dyfuzji turbulencyjnej,
a 15 ze wzgledu na krotki czas zycia nie podlega transportowi. Mechanizm opisujacy
wilasciwosci chemiczne fazy gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu
ADOM [Acid Deposition and Oxidants Model]. Model ten zostat rozszerzony o 4 dodatkowe
zwigzki (CH3O0H, CH3OH, CH302, CH3COzH) i 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany
mechanizm zawiera 50 zwigzkow, 116 chemicznych i 19 fotochemicznych reakcji. Dodatkowo
do modelu GEM-AQ zaimplementowany zostal modut przemian i transportu B(a)P.

Obliczenie trojwymiarowych pdl stezen jest osiggane poprzez rozwigzanie uktadu
rébwnan zachowania masy dla kazdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy
adwekcji 1 dyfuzji pionowej dla substancji chemicznych sg obliczane zgodnie z algorytmem
uzywanym do adwekcji i dyfuzji dla pary wodnej — wykorzystany zostal schemat semi-
lagranzowski. Do modelowania przemian dla niektorych substancji chemicznych wymagane sa
obliczenia dodatkowych wielkoéci zaleznych od aktualnych wartosci parametrow
meteorologicznych, tj. predkosci depozycji suchej, wspotczynnikow fotolizy.
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Integralng czescig modelu GEM-AQ jest modut aerozolowy, ktory pozwala na symulacje
przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwigzkami
chemicznymi fazy gazowej. W szczegodlnosci pozwala na symulacje reakcji heterogenicznej
hydrolizy N2Os prowadzacej do powstawania HNOz. Reakcja ta zachodzi na powierzchni
aerozolu atmosferycznego i ma bardzo duzy wptyw na koncentracj¢ 0zonu troposferycznego.
Intensywnos¢ reakcji zalezy zaréwno od stezenia, jak i powierzchni aerozolu.

Procesy aerozolowe reprezentowane sg poprzez parametryzacje nukleacji, koagulaciji,
procesdw wewnatrz-chmurowych, z uwzglednieniem chemii fazy cicklej dla zwigzkow siarki
i wymywania wewnatrz chmury, jak rowniez sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji.
Procesy transportu uwzgledniajg adwekcje, dyfuzje turbulencyjng oraz gieboka konwekcjg.

Rozktad masy reprezentowany jest w 12 przedzialach wielkosci czastek aerozolu
opisujacych logarytmiczny wzrost promienia czastek. Modelowane wartosci stezen pyltu
zawieszonego PM10 i PM2,5 sg obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczegdlnych
komponentow chemicznych.

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia
rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce byly wykonywane w dwoch etapach na siatce
globalnej o zmiennej rozdzielczosci, przy czym rozdzielczos¢ nad Polska z szerokim
marginesem wynosita 2,5 km (0,025 stopnia), za$ rozdzielczo$¢ zastosowana dla
30 aglomeracji i miast > 100 tys. mieszkancow wyniosta 0,5 km (0,005 stopnia).

Na potrzeby analizy wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz
obiektywnych z roku 2021, stanowigce warunek poczatkowy domeny globalnej, pobrane
z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC).

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce w 2021 roku
wykonano z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami IOS-PIB dla roku bazowego 2020.
W odniesieniu do emisji antropogenicznej, dla obszaru Europy poza Polska wykorzystano dane
raportowane przez kraje cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczosci
0,1° x 0,1° (ok. 10 km) dla roku 2019.

Szacowanie niepewnosci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczen podlegajacych
ocenie jakosci powietrza w Polsce w 2021 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy
unijnej CAFE (2008/50/WE) oraz zapisami rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska
z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny poziomoéw substancji w powietrzu
(Dz.U. z 2020 r. poz. 2279). Ponadto do szczegotowej ewaluacji wynikow modelowania dla
NO2, Os, pylu zawieszonego PM10 i pylu zawieszonego PM2,5 wykorzystano narzedzie
DELTA tool w najnowszej dostgpnej wersji.

Wyniki uzyskane bezposrednio z modelowania zostaty poddane dalszej reanalizie. Celem
wprowadzenia informacji ze stacji pomiarowych do wynikow modelowana na potrzeby oceny
jakosci powietrza zastosowano metode interpolacji optymalnej (ang. Optimal Interpolation —
Ol). Estymacja statystyk btedow zostata wykonana metoda Hollingswotha-Lonnberga (H-L)
w oparciu o wyniki oceny dla roku 2021. Asymilacja danych pomiarowych naziemnych zostata
przeprowadzona dla roku 2021 na podstawie pomiaréw ze stacji Panstwowego Monitoringu
Srodowiska. Na podstawie reanaliz pol stezen uzyskanych po wykonaniu procedury asymilacji
danych pomiarowych obliczono docelowe pola rozktadu parametrow statystycznych
opisujgcych narazenie na okre$lone poziomy substancji w powietrzu w 2021 r. Zastosowanie
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asymilacji poprawito przestrzenne odwzorowanie rozkladu wartoSci parametrow
statystycznych obliczonych na podstawie wynikéw modelowania i uzyskanych w ramach
pomiarow.

W przypadku wybranych zanieczyszczen 1 ocenianych parametrow statystycznych
zobrazowania przestrzennych rozktadéow stgzenia substancji bedace efektem opisywanego
modelowania zostaty zamieszczone w odpowiednich rozdziatach po$§wieconych uzyskanym
wynikom rocznej oceny jakosci powietrza.

4.3.Inne metody oceny jakosci powietrza

Jedna z metod uzupehiajacych, ktora zostata zastosowana na potrzeby rocznej oceny
jakosci powietrza w wojewddztwie, byto tzw. obiektywne szacowanie. Metody szacowania
zostaly wykorzystane na potrzeby okreslenia przestrzennego rozktadu stgzenia wybranych
zanieczyszczen na obszarze strefy w roku 2021. W sytuacjach wystapienia przekroczen
warto$ci Kryterialnej okreslonej dla danej substancji, metody wykorzystano réwniez
do oszacowania granic przestrzennego zasigegu tych przekroczen.

Metody obiektywnego szacowania zostaty oparte na analizie:

a) wynikow modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym
przez Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy na potrzeby
rocznej oceny jakosci powietrza,

b) wynikow pomiaréw przeprowadzonych na stacjach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska,

c) informacji o przestrzennym rozktadzie zrodet emisji zanieczyszczenia oraz
wielkosci emisji, na podstawie bazy udostepnionej przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami,

d) informacji  dotyczacych  zagospodarowania  przestrzennego, w tym
udostepnionych w bazie Corine Land Cover 2018, a takze publikowanych jako
ortofotomapy w ramach systemu Geoportal.gov.pl,

e) analogii do innych podobnych obszaréw i okresow badan.

Podstawa przeprowadzonych analiz byty wyniki modelowania dla roku 2021, ktére spetnity
wymagania jakosciowe okreslone W przepisach prawa. Niepewnos$¢ zastosowanej metody
szacowania okreslono na poziomie nieprzekraczajagcym wymagan Stawianych przez
przepisy prawa.

W ocenie rocznej jakoSci powietrza za 2021 rok w wojewodztwie kujawsko — pomorskim
wykorzystano rowniez metody obiektywnego szacowania bazujagce na innych danych niz
wyniki modelowania. Dotyczyly one jednego zanieczyszczenia, tj. ozonu. Wykorzystano
obiektywne szacowanie, nie opierajace si¢ na modelowaniu, dla czterech parametrow: liczba
dni z przekroczeniem poziomu 120 pg/m?® przez stezenia 8-godzinne w roku 2021 oraz $rednio
w ciggu 3 lat 2019-2021, a takze wskaznik AOT40 z 5 lat 2017-2021 oraz z roku 2021.
Szacowanie to oparto na:

e kompletnych wynikach pomiar6w wykonywanych na trzech stacjach pomiarowych
0 duzej reprezentatywnosci zlokalizowanych w sgsiednich wojewodztwach:
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wielkopolskim  (stacja t6dzkim
(LdGajewUjWod),

e niekompletnej serii wynikow z 2021 roku ze stacji z wojewodztwa kujawsko —
pomorskiego - Zielonka w Borach Tucholskich (KpZielBoryTu), ktora byta

niewystarczajaca do bezposredniego wykorzystania w ocenie rocznej.

WpPiaskiKrzy i  WpBoroDrapal) i

5. Warunki meteorologiczne w roku podlegajacym ocenie

Jedng z grup czynnikéw warunkujacych stezenie zanieczyszczen W powietrzu, obok
wielko$ci emisji rozpatrywanych substancji lub ich prekursorow oraz warunkow
topograficznych wptywajacych na mozliwosci przewietrzania, sa warunki meteorologiczne
panujace W danym okresie na okre§lonym obszarze. Wplywaja one na procesy fizyko-
chemiczne zachodzace w atmosferze, a takze oddzialujg na wielkos¢ emisji wybranych
zanieczyszczen. Istotne znaczenie dla mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
w powietrzu ma pionowy rozktad temperatury. Wystepowanie zjawiska inwersji termicznej,
przy ktorej temperatura powietrza rosnie wraz z wysokoscia, wptywa na utrudnienie pionowego
transportu zanieczyszczen i ich kumulacje w dolnej, przypowierzchniowej warstwie atmosfery.
Zjawisko to czgsto towarzyszy wystepowaniu epizodéw wysokich i bardzo wysokich stezen
zanieczyszczen pytowych. Przyktady inwersji termicznej wystgpity w nastgpujacych dniach
2021 roku: 18 stycznia (w tym dniu na 100% stanowisk pomiarowych w wojewodztwie
odnotowano stezenia srednie dobowe wyzsze od 50 pg/m®), 19 stycznia (na 100% stanowisk),
22 lutego (96%), 23 lutego (100%), 24 lutego (96%), 25 lutego (100%), 26 marca (95%),
27 marca (18%), 1 kwietnia (27%), 29 kwietnia (na 9% stanowisk) — rysunek 5.1.

Wybrane dni stycznia 2021 r. (godz. 00 UTC) Wybrane dni lutego 2021 r. (godz. 00 UTC) Wybrane dni marca i kwietnia 2021 r. (godz. 00 UTC)
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Rysunek 5.1. Zmiany temperatury powietrza wraz z wysokoscig wedtug sondazu aerologicznego w Legionowie

w  wybranych dniach

2021

roku  [Zrédio danych::

http://weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html]
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Innym czynnikiem meteorologicznym, ktory ma wpltyw na jako$¢ powietrza jest
predkos¢ wiatru, decydujaca o predkosci przemieszczania si¢ zanieczyszcezen. Niska predkosé
wiatru  sprzyja zwigkszeniu poziomu stezenia zanieczyszczen. Z  Kolei  silne
I gwaltowne podmuchy wiatru moga rowniez prowadzi¢ do okresowego wzrostu stezenia pytu
zawieszonego w powietrzu poprzez jego unos z powierzchni, zwlaszcza w okresach
charakteryzujgcych sie dtugotrwatym brakiem opadéw.

Temperatura powietrza w pewnym zakresie warunkuje aktywno$¢ zrodet grzewczych
w okresie jesienno-zimowym, przez co wplywa tez na ilo$¢ zanieczyszczen emitowanych
z sektora komunalno-bytowego. W okresie wiosenno-letnim wysoka temperatura oraz duzy
poziom promieniowania slonecznego wplywa na wzrost intensywnosci reakcji
fotochemicznych i przemian prowadzacych do formowania si¢ zanieczyszczen wtornych,
w tym ozonu.

Jednym z czynnikow, ktory roéwniez warunkuje jako$¢ powietrza jest opad
atmosferyczny, ktory poprzez wymywanie zanieczyszczen wplywa na zmniejszenie poziomu
ich st¢zenia w atmosferze.

Charakterystyki warunkéw meteorologicznych wojewodztwa kujawsko-pomorskiego
w roku 2021 dokonano na podstawie wybranych elementow klimatu, tj.: temperatury
powietrza, opadéw atmosferycznych i pokrywy $nieznej. Analiz¢ oparto na danych ze stacji
meteorologicznej w Toruniu (przy ul. Storczykowej 124) Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej — Panstwowego Instytutu Badawczego. Jest to najwazniejsza stacja w wojewodztwie
kujawsko - pomorskim (najwyzszego - | rzedu), ktora jest stacjg hydrologiczno —
meteorologiczng. Od dnia 1.01.2022 r. zmianie ulegta struktura sieci pomiarowo -
obserwacyjnej. Obecnie stacje meteorologiczne podzielone sg na cztery rzegdy, przy czym rzad
IV stanowig stacje specjalne. Na terenie wojewodztwa jest aktualnie 6 stacji Il rzedu
(Bydgoszcz, Chrzastowo, Grudzigdz, Kotuda Wielka, Gtodowo i Sliwice) i 33 stacje I11 rzedu.
Ponizej, na rysunku 5.2. przedstawiono stacje meteorologiczne w wojewodztwie kujawsko —
pomorskim wg stanu na dzien 1.01.2022 r.
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Rysunek 5.2. Stacje meteorologiczne w wojewddztwie kujawsko — pomorskim (stan na 1 stycznia 2022 r.) [Zrédio
informacji: Stacja Hydrologiczno — Meteorologiczna w Toruniu]

Temperatura powietrza

Rok 2021 byt rokiem cieptym (na tle wielolecia) ze $rednig temperaturg powietrza
w Toruniu na stacji IMGW 8,8°C. Srednia roczna temperatura powietrza z wielolecia
1951-1990 w Toruniu wyniosta 7,7°C, a $rednia z lat 1991-2018 osiggneta 8,8°C. Srednia z lat
1951-2020 wyniosta 8,2°C. W latach 1951-2020 najwyzsza $rednia roczna temperatura
powietrza na stacji IMGW w Toruniu osiggneta warto$¢ 10,5°C w roku 2019, a najnizsza 6,0°C
w roku 1956.

Najwyzszg srednig dobowg temperature powietrza w 2021 r. na stacji IMGW w Toruniu
zanotowano w dniu 21 czerwca (+28,0°C), a najnizsza 17 stycznia (-15,7°C).

Bardzo wazne z punktu widzenia zanieczyszczenia powietrza jest porownanie rocznych
przebiegow temperatury powietrza z 2021 r. z przebiegiem wieloletnim. Siedem miesiecy 2021
roku osiagneto wyzsze $rednie miesigczne temperatury od srednich wieloletnich. Najwieksza
anomali¢ dodatnig uzyskat czerwiec, poniewaz wyniosta ona +3,5°C. Pig¢ miesiecy 2021 roku
uzyskato srednig miesigczng temperature nizszg 0d $redniej wieloletniej, a najwigkszg anomalig
ujemng wyréznit si¢ kwiecien (-1,4°C) (rysunki 5.3., 5.4.15.5.).

Natomiast w przebiegu rocznym temperatur $rednich miesigcznych w roku 2021,
najcieplejszym miesigcem okazat sig lipiec, a najzimniejszym luty (rysunek 5.3.).

Absolutne maksimum roczne temperatury powietrza w 2021 r. zanotowano w dniu
21 czerwca (+33,3°C), a absolutne minimum w dniu 18 stycznia (-20,3°C).
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Rysunek 5.3. Roczny przebieg temperatury powietrza w 2021 roku na tle wielolecia 1951-2020 na stacji
IMGW-PIB w Toruniu [opracowanie wiasne, Zrédio danych: https://meteomodel.pl/dane]

o )
Rysunek 5.4. Wielkos¢ anomalii $rednich miesigeznych temperatur powietrza w 2021 roku w stosunku do $redniej
wieloletniej 1951-2020 w Toruniu [opracowanie wlasne, Zrédio danych: https://meteomodel.pl/dane]
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Rysunek 5.5. Anomalie $rednich temperatur miesiecznych w kwietniu i w czerwcu 2021 roku w stosunku do
wielolecia 1991-2020 /Zrédto: https://klimat.imgw.pl/pl/biuletyn-monitoring]

Liczba dni charakterystycznych w 2021 roku przedstawia si¢ nast¢pujaco (tabela 5.1.):

- liczba dni upalnych w roku wyniosta 11, przy czym najwigcej wystapito w czerwcu — 6,

- liczba dni goracych w roku wyniosta 52, w tym najwigcej w lipcu — 21,

- dni bardzo mroznych nie byto wcale,

- liczba dni mroznych w roku wyniosta 31 (dla porownania w roku 2020 tylko 1 dzien
nalezat do tej kategorii),

- najwiecej dni z przymrozkami odnotowano w lutym (25 dni), w grudniu (24 dni)
I w styczniu (21 dni), a tacznie w ciggu roku byto ich 104; przymrozkéw nie notowano
W ciaggu pigciu miesiecy: 0d maja do wrzesnia.

Tabela 5.1. Liczba dni charakterystycznych pod wzgledem termicznym w Toruniu w roku 2021 [Zrédto danych:
https://meteomodel.pl/dane]

Dni | v | v | VE[VIHVHLIX ]| X | XX é
z przymrozkami (tmin<0°C) 21 | 25| 17 | 8 - - - - - 4 5 | 24 | 104
mrozne (tmax <0°C) 7 | 11 - - - - - - - - - 13 | 31
bardzo mrozne (tmax <-10°C) - - - - - - - - - - - - 0
gorace (tmax >25°C) - - - - 3 18 | 21 7 3 - - - 52
upalne (tmax >30°C) - - - - - 6 4 1 - - - - |11

Na wielkos¢ zapotrzebowania na energi¢ cieplng, a tym samym na wielko$¢ zuzycia opatu
I wielko$¢ emisji zanieczyszczen energetycznych maja wptyw temperatury w miesigcach
zimowych. Wyliczona srednia temperatura dla sze$ciu miesiecy zimowych 2021 r., w ktorych
trzeba ogrzewac¢ budynki (I-111, X-XII) wyniosta +2,3°C i okazala si¢ nieco wyzsza od
analogicznej sredniej 70-letniej (1951-2020), ktora wynosi +1,8°C. Dla poréwnania $rednia ta
z roku 2020 wyniosta az +5,1°C.
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Opady atmosferyczne

W 2021 r. suma opadow atmosferycznych wyniosta na stacji IMGW w Toruniu
620,8 mm i byla wyzsza od $redniej sumy z wielolecia 1951-1980 wynoszacej 526,6 mm, od
sredniej sumy z wielolecia 1981-2010 (537,4 mm), a takze z wielolecia 1991-2020 (548,8 mm).
W przebiegu rocznym maksimum opadow przypadto na miesiac lipiec — 126,6 mm, a minimum
na marzec — 20,0 mm (rysunek 5.6.). We wrzes$niu opad stanowit tylko 42,3% s$redniej
wieloletniej z lat 1991-2020, a w maju az 218,2%, co obrazuje rysunek 5.7.
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Rysunek 5.6. Miesigezne sumy opadow atmosferycznych w marcu i w lipcu 2021 roku [Zrédio:

https://klimat.imgw.pl/pl/biuletyn-monitoring]
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Rysunek 5.7. Procentowa wysoko$¢ sumy opadow atmosferycznych w 2021 roku w stosunku do s$redniej

wieloletniej 1991-2020 w Toruniu [opracowanie wiasne, zZrédio danych: https://meteomodel.pl/dane]
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Wg klasyfikacji Z. Kaczorowskiej (1962), sporzadzonej na podstawie norm z okresu
1991-2020, rok 2021 byt rokiem wilgotnym. W tabeli 5.2. przedstawiono wielko$¢ sumy
opadow w Toruniu dla poszczegdlnych miesiecy i roku 2021 w procentach normy wieloletnigj
z lat 1991-2020.

Tabela 5.2. Klasyfikacja opadowa wg Z. Kaczorowskiej (1962) dla roku 2021 w Toruniu na podstawie norm ze
stacji IMGW Torun-Wrzosy z okresu 1991-2020 [%)]

Rok | I I v \ VI VIL | VI IX X XI X | =Xl
2021 | 171,9 | 148,0 | 62,1 | 125,7 64,1 | 139,7 | 140,2 | 42,3 | 64,9 | 97,0 | 59,0 | 113,1
Klasyfikacja opadowa
Okres Miesigc Rok

>175% >150%

Bardzo wilgotny 151%-175% 126%-150%
Wilgotny 1269%-150% 111%-125%
Normalny 75%-125% 90%-110%
Suchy 50%-74% 75%-89%
Bardzo suchy 25%-49% 50%-74%
Skrajnie suchy <25% <50%

Opady atmosferyczne wystepowaty w 2021 r. w Toruniu w ciggu 220 dni, przy $redniej
z lat 1997-2020 wynoszacej 213 dni. Najwiecej dni z opadem zanotowano w 2021 r. w styczniu
— 26 dni oraz w maju, listopadzie i grudniu (w kazdym miesigcu po 23 dni), natomiast najmniej
w czerwcu — 7 dni (rysunek 5.8.).
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Rysunek 5.8. Opady atmosferyczne w Toruniu w 2021 roku [opracowanie wiasne, Zrddio danych:
https://meteomodel.pl/dane]

Wsrod 220 dni, w ktorych wystapit opad atmosferyczny, opady duze > 10,0 mm stanowity
6,4% wszystkich opadow (14 dni). Najwiecej dni z duzym opadem miato miejsce w lipcu
i sierpniu (po 4 dni). Najwyzsza dobowa suma opadow w 2021 roku zostata odnotowana
w dniu 2 maja i wyniosta 53,1 mm, natomiast najwyzsza dobowa suma opadéw w latach
1951-2020 wyniosta 101,6 mm, a wystgpita w czerwcu 1980 roku.
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Pokrywa $niezna
Dane o pokrywie $nieznej ze stacji IMGW-PIB w Toruniu wskazuja (rysunek 5.9.), ze:
- w catym 2021 roku liczba dni z pokrywa $niezng wyniosta 69 dni,
- pokrywa $niezna wystgpowala W ciggu pigciu miesigcy (W Styczniu, lutym, marcu,
listopadzie i grudniu),
- maksymalna wysoko$¢ pokrywy $nieznej wyniosta 21 ¢cm, co jest wartoscig znacznie
wyzszg 0d zarejestrowanej w 2020 roku (tylko 1 cm).

W pordéwnaniu do wartosci $redniej z lat 1991-2020, liczba dni z pokrywa $niezng byta
znacznie wyzsza (stanowila 156% wartosci $redniej wieloletniej). W latach 1966-2020
najwigksza liczbg dni z pokrywa $niezng wyr6znit sie rok 1970 — 105 dni.

Natomiast maksymalna wysoko$¢ pokrywy $nieznej w latach 1951-2020 wyniosta
w Toruniu 55 cm, a zdarzylo si¢ to w marcu 1965 roku.
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Rysunek 5.9. Liczba dni z pokrywa $niezng i maksymalna wysoko$¢ pokrywy $nieznej w Toruniu w latach
2000-2021 [opracowanie wiasne, zrédio danych: https://meteomodel.pl/dane]
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Sytuacje ekstremalne (anomalie pogodowe) sprzyjajace Wwysokim stezeniom
zanieczyszczen
Podsumowujgc warunki meteorologiczne panujace w 2021 roku na terenie wojewodztwa
kujawsko — pomorskiego mozna stwierdzié, ze rok ten byt ciepty i wilgotny. Wsréd parametrow
meteorologicznych z 2021 roku nastepujace sa rekordowe:
e W lutym:
» najwyzsza dobowa suma opadu (18,1 mm) okazata si¢ rekordowo wysoka
wartos$cig W latach 1951-2021,
e W mMmaju:
» najwyzsza dobowa suma opadu (53,1 mm) okazata si¢ rekordowo wysoka
wartoscig W latach 1951-2021,
» liczba dni z dobowa sumg opadu >50,0 mm (1 dzien) jest jedyng taka
warto$cig odnotowang W maju w latach 1951-2021,
e W CZerwcu:
> najwyzsza temperatura minimalna, wynoszaca +22,2°C okazala si¢
rekordowo wysoka wartos$cig w latach 1951-2021,
» $rednie zachmurzenie, wynoszace 3,3 bylo najnizsze w wieloleciu
1951-2021,
» czas trwania opadéw deszczu (14,1h) osiagnat rekordowo niska wartos¢
w wieloleciu 1966-2021,
e W lipcu:
> $rednia temperatura minimalna (+15,8°C) okazata si¢ najwyzsza
w wieloleciu 1951-2021,
» absolutna temperatura minimalna (+12,1°C) byta najwyzsza w wieloleciu
1951-2021,
» najnizsza temperatura srednia dobowa w lipcu 2021 r. (+17,6°C) okazala si¢
ekstremalnie wysoka w wieloleciu 1951-2021,
» absolutna temperatura minimalna przy gruncie (+9,7°C) byta rekordowo
wysoka w wieloleciu 1952-2021,
» najwyzsza W wieloleciu 1966-2021 preznos¢ pary wodnej (18,2 hPa),
e W pazdzierniku:
» maksymalna predkos$¢ wiatru w porywie (21 m/s) okazala si¢ najwyzsza
w wieloleciu 1993-2021.

Wysokie temperatury w miesigcach wiosennych i letnich sprzyjaja tworzeniu si¢ 0zonu, co
uwidocznia si¢ w liczbie dni z 8-godzinnymi stezeniami 0zonu wyzszymi od 120 pg/m®.
Powstawaniu wzrostow stgzenia 0zonu sprzyjaja okreslone uwarunkowania: wysoka
temperatura powietrza, silne promieniowanie stoneczne, dtugi dzien i znikome ruchy
powietrza. Temperatury powietrza przekraczajagce 20°C sg podstawowym warunkiem
tworzenia si¢ tzw. smogu letniego [Vockenhuber, 1995]. W 2021 roku w miesigcach
z najwigksza liczbg dni z tmax >20°C, czyli w lipcu (31 dni), czerwcu (29 dni) i w sierpniu
(22 dni), wystapito tacznie 13 dni ze stezeniami 8-godzinnymi ozonu wyzszymi od 120 pg/m?®
— rysunek 5.10. Temperatury rejestrowane w czerwcu i lipcu sprzyjaty tworzeniu si¢ ozonu
(Rysunek 5.11.).
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Rysunek 5.10. Liczba dni ze stezeniem max 8h ozonu wyzszym od 120 pg/m® w wojewddztwie kujawsko -

pomorskim na tle liczby dni z temperaturg maksymalng = 20°C, = 25°C i = 30°C w miesigcach 1V-1X 2021 roku
[opracowanie wlasne, Zrédio danych: GIOS i https://meteomodel.pl/dane]
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Rysunek 5.11. Temperatura powietrza w dniach ze stgzeniem max 8h ozonu wyzszym od 120 pg/mf
w wojewodztwie kujawsko - pomorskim w 2021 roku [opracowanie wilasne, zrodio danych: GIOS
i https://meteomodel.pl/dane]

Ustonecznienie w roku 2021 (1779,8h) byto wyzsze od sredniego w wieloleciu 1981-2010
(1639,9n) i w wieloleciu 1991-2020 (1729,9h). Najwyzsze miesi¢czne ustonecznienie
w 2021 roku wystgpito w miesigcach: czerwiec (314,1h) i lipiec (212,8h) — rysunek 5.12.
Bezchmurne niebo sprzyja produkcji ozonu, silne zachmurzenie prawie catkowicie ja eliminuje
[Vockenhuber, 1995]. W tych dwoch miesigcach odnotowano w wojewddztwie kujawsko -
pomorskim najwiecej dni ze stezeniami 8-godzinnymi ozonu wyzszymi od 120 pg/m®:
5 w czerwcu i 7 w lipcu. Zachmurzenie w czerwcu ($rednie 3,3), jak juz wspomniano, byto
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rekordowo niskie w wieloleciu 1951-2021, ale takze byto najnizszym $rednim zachmurzeniem
wsrod dwunastu miesigcy 2021 roku.
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Rysunek 5.12. Ustonecznienie W poszczegdlnych miesiacach 2021 roku na tle minimalnych i maksymalnych
warto$ci miesiecznych w wieloleciu w Toruniu [opracowanie wlasne, Zrédto danych: https://meteomodel.pl/dane]

Srednia roczna wilgotno$é powietrza wyniosta w Toruniu 78,7%, co okazato si¢ wartoécia
zblizong do $redniej wieloletniej (z lat 1951-2020). Srednia wilgotno$é miesieczna czerwca
(61,7%) byta najnizsza wsrod wszystkich miesigcy 2021 roku.

W 2021 roku odnotowano w Toruniu zblizong do $redniej wieloletniej liczbe godzin z mgta
(150,9h) przy sredniej z lat 1991-2020 wynoszacej 162,6h. Czas trwania mgly wptywa na
wzrost stezen pytu zawieszonego PM10 [wg ,, Pyfy drobne w atmosferze. Kompendium wiedzy
0 zanieczyszczeniu powietrza pylem zawieszonym w Polsce”, BMS, Warszawa, 2016],
poniewaz czastki pylu wigza si¢ z woda w procesie tworzenia si¢ mgty. Taka sytuacja moze
prowadzi¢ W chlodnej potowie roku do powstania epizodu smogowego. Rozpatrujac
poszczegdlne miesigce roku 2021 w Toruniu, czas trwania mgty byt najwyzszy w grudniu
(64,4h) — rysunek 5.13.
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Rysunek 5.13. Liczba dni ze stezeniem 24h pytu zawieszonego PM10 wyzszym od 50 pg/m® w wojewoddztwie
kujawsko - pomorskim na tle liczby godzin z mgta w poszczegdlnych miesiacach 2021 roku [opracowanie wlasne,
Zrédto danych: https://meteomodel.pl/dane]

Liczba dni z pokrywa $niezng w 2021 roku (69 dni) byta znacznie wyzsza od $redniej
wieloletniej (44,1 dnia w wieloleciu 1991-2020), co nie sprzyjalo wtdrnej emisji
zanieczyszczen pytowych z powierzchni odkrytych, np. z drog, chodnikéw, boisk. Takze
maksymalna wysokos¢ pokrywy s$nieznej (21 cm) byta wyzsza od S$redniej wieloletniej
(15,7 cm w wieloleciu 1991-2020). Dla poréwnania na rysunku 5.14. przedstawiono liczbe dni
z pokrywa $niezng W latach ekstremalnych z wielolecia 1951-2020.
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Rysunek 5.14. Liczba dni z pokrywa $niezng w 2021 roku w Toruniu na tle lat ekstremalnych [opracowanie
wlasne, Zrédio danych: https://meteomodel.pl/dane]

Czas trwania opadow $niegu W catym roku 2021 (366,7h) znacznie przewyzszat $redni z lat
1991-2020 (228,1h), a w poszczegolnych miesigcach 2021 roku przedstawiat sie¢ nast¢pujgco:
w styczniu — 156,9h, w lutym — 114,0h, w marcu — 13,2h, w kwietniu — 4,6h, w maju — 0,1h,
w listopadzie — 27,8h i w grudniu — 50,1h.

W sezonie chtodnym 2021 r. (odmiennie niz w latach 2019 i 2020) wystapity niekorzystne
warunki meteorologiczne sprzyjajace wzrostowi zanieczyszczenia powietrza. Srednia
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temperatura dla szesciu miesiecy zimowych 2021 r. (I-11l, X-XII) wyniosta +2,3°C i byla
znacznie nizsza od analogicznej z roku 2019 (+4,7°C) i 2020 (5,1°C). W takich warunkach
zwigkszone byto zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkéow (Rysunek 5.15.), co
w rezultacie spowodowalo zwigkszenie niskiej emisji komunalno-bytowej pylu (majace;j
decydujacy wpltyw na poziom stezen pylu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu
w pyle zawieszonym PM10 na terenach zabudowanych), a takze zwigkszenie emisji pytu
i prekursorow pylu z cieptowni i elektrocieptowni. W rezultacie stezenia zanieczyszczen
pylowych byty w 2021 r. znacznie wyzsze niz w latach 2019-2020.
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Rysunek 5.15. Liczba stopniodni grzewczych wyliczona jako suma réznicy miedzy $rednig temperatura dobowa
a warto$cig 18,0°C, dla Ts$r < 15,0°C w latach 2011-2021 oraz w trzydziestoleciach 1951-1980 i 1981-2010
w Toruniu [opracowanie wlasne, Zrodio danych: IMGW-PIB, https://meteomodel.pl/dane]

Terminy wystapienia w 2021 roku zjawisk mogacych skutkowa¢ naptywem pylu ze zrédet
naturalnych.

Udzial transportu naturalnego pytu zawieszonego z regiondéw suchych (gtownie pyhu
saharyjskiego z Afryki) moze mie¢ istotny wptyw zaréwno na pogorszenie widocznosci, sktad
aerozolu w powietrzu, jak i na obserwowane poziomy stezen pytu zawieszonego. Aby moc
uwzgledni¢ w ocenie jakosci powietrza udzial transportu naturalnego pylu zawieszonego
z regionow suchych, przeprowadzono identyfikacje wystepowania i czasu trwania tzw.
epizodow naturalnych.

Efekt przeprowadzonych analiz wptywu pylu pustynnego na jako$¢ powietrza
w  wojewoddztwie kujawsko - pomorskim w 2021 roku zostal Szerzej omoéwiony
w Rozdziale 7.1.6.

Ponizej, na rysunkach 5.16. i 5.17. przedstawiono mapy prezentujace warunki
meteorologiczne w roku 2021 na obszarze kraju.
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Rysunek. 5.16. Przestrzenny rozktad warto$ci wybranych parametrow meteorologicznych w Polsce w 2021 roku

[Zrédio: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]
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6. Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewodztwa

Glownym zrodlem zanieczyszczenia powietrza w wojewodztwie kujawsko - pomorskim
jest emisja antropogeniczna pochodzaca z sektora komunalno-bytowego (emisja
powierzchniowa), mniejszy udzial stanowig emisje z transportu (emisja liniowa) oraz
dziatalnosci przemystowej (emisja punktowa). Znaczacy udzial w stezeniach zanieczyszczen
W powietrzu na obszarze wojewodztwa ma ich naptyw z obszaru Polski.

Gtownymi lokalnymi zroédtami zanieczyszczen sa kominy domow ogrzewanych
indywidualnie oraz transport samochodowy, ktory wptywa na st¢zenia zanieczyszczen,
zwlaszcza na obszarach bezposrednio sgsiadujacych z drogami o znacznym natgzeniu ruchu.
Przemyst zlokalizowany na obszarze wojewoOdztwa kujawsko - pomorskiego, glownie
energetyka zawodowa, ze wzgledu na duza wysoko$¢ komindéw, w znacznym stopniu
eksportuje zanieczyszczenia poza granice wojewoddztwa. Zaklady przemystowe o istotnej
emisji niezorganizowanej lub emitowanej poprzez niskie emitory moga bezposrednio wptywac
na jako$¢ powietrza w sasiedztwie.

W aglomeracji bydgoskiej i w duzych miastach znaczacy udziat w catkowitej emisji ma
emisja zwigzana z ruchem pojazdow i spalaniem paliw. Zanieczyszczenia komunikacyjne
w postaci pytow powstaja gtownie w wyniku $cierania si¢ hamulcoéw, opon 1 nawierzchni drég
oraz unosu zanieczyszczeh z powierzchni drdg, natomiast tlenki azotu sa emitowane
z rur wydechowych.

W ponizszych tabelach (6.1. do 6.5.) oraz na rysunkach (6.1. do 6.8.) przedstawiono bilans
wielkosci emisji dla wybranych zanieczyszczen na obszarze wojewodztwa kujawsko —
pomorskiego, w podziale na strefy oraz zrodta emisji.

Zestawienia zostaly przygotowane przez GIOS na podstawie danych przekazanych przez
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) dziatajacy w strukturach
Instytutu  Ochrony Srodowiska - Panstwowego Instytutu Badawczego (IOS-PIB).
Inwentaryzacja emisji zostata wykonana m.in. na potrzeby modelowania matematycznego
rozkladow stgzen zanieczyszczen wykonanego przez I0S-PIB.

Sposob szacowania emisji za 2020 (wykorzystanych do oceny jakosci powietrza za rok
2021) dla niektorych sektorow emisji w poroéwnaniu ze sposobem ich szacowania za rok 2019
(wykorzystanych do oceny jakosci powietrza za rok 2020) zmienit si¢. Roznice te wynikaja
ze zmiany przez 10S-PIB metodyki szacowania emisji z sektora bytowo-komunalnego, emisji
z sektora transportu drogowego oraz emisji z hatd i wyrobisk w roku 2021.

Dla emisji SO z sektora komunalno-bytowego w przyjetej przez 10S-PIB metodyce
uwzgledniono niedoszacowanie udziatu drewna. Udzial drewna w ogrzewaniu gospodarstw
domowych zostat znaczaco zwigkszony przez Gtowny Urzad Statystyczny i Agencje Rynku
Energii na poczatku 2022 r. Zmiany tej nie udato si¢ juz uwzgledni¢ w miksach paliwowych,
wobec czego uwzglgdniono ja poprzez redukcje emisji SO2 0 25% (wskazniki SO> dla biomasy
sg znacznie nizsze niz dla wegla). Dzialanie to w znaczacym stopniu poprawito korelacje
miedzy pomiarami na stacjach a wynikami modelowania dla tego zanieczyszczenia,
co potwierdzilo zasadno$¢ tego dzialania.
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Odnosnie emisji z sektora transportu drogowego w przypadku danych za 2020 rok przyjeto
nowa metodyke Szacowania emisji oparta na danych z systemu YANOSIK. Ze wzgledu
na pilotazowe uzycie danych z tego systemu i liczb¢ samochodoéw wykorzystujacg t¢ aplikacje
przyjeto zatozenia, ktore w niewielkim stopniu (10%) redukuja emisj¢ dla wszystkich
zanieczyszczen, €O roOwniez poprawito korelacje miedzy pomiarami na stacjach a wynikami
modelowania.

Odnos$nie emisji z hatd i wyrobisk uwzgledniono zalezno$ci unosu pytu z hatd i wyrobisk
od warunkoéw meteorologicznych. Powyzsze poskutkowalo obnizeniem przyjetych uprzednio
wskaznikéw 0 50%, co roéwniez poprawito korelacje miedzy pomiarami na stacjach a wynikami
modelowania. Dodatkowo po raz pierwszy uwzglgdniono emisje pytu z gleb.

Z analizy danych o emisjach pozyskanych z KOBIZE (Rysunek 6.1.) wynika, ze gtownym
zrodtem zanieczyszczen powietrza w wojewodztwie kujawsko-pomorskim jest emisja
komunalno-bytowa w zakresie benzo(a)pirenu, pytu zwieszonego PM2,5 i pytu zawieszonego
PM10. Najwigksza emisja tlenkow siarki pochodzi z emitorow punktowych, natomiast
najwigcej tlenkow azotu emitowanych jest z transportu drogowego.
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Rysunek 6.1. Udziaty zrodet emisji w poszczegdlnych zanieczyszczeniach powietrza w wojewodztwie kujawsko
- pomorskim [opracowanie wfasne, Zrédto danych: KOBIZE / IOS-PIB]

W 2020 roku w wojewodztwie kujawsko-pomorskim wyemitowano do atmosfery
31 338,8 Mg zanieczyszczen pytowych (pyt zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2,5)
148 470,0 Mg zanieczyszczen gazowych (SOx, NOx).

Tlenki siarki emitowane sa gtownie ze zrodet punktowych (tabela 6.1.). W 2020 roku
wyemitowano z tego sektora 7 100,9 Mg tlenkow siarki, co stanowi 58,3% emisji sumarycznej
ze wszystkich Zrodet.

Wirod trzech najwiekszych miast w wojewodztwie, bedacych odrgbnymi strefami w ocenie
rocznej, najwigksza emisja tlenkow siarki wystapita w Bydgoszczy (2105,4 Mg/rok).
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Tabela. 6.1. Zestawienie wiclkosci emisji tlenkow siarki na obszarze stref wojewodztwa kujawsko - pomorskiego
[opracowanie wiasne, Zrédio danych: KOBIZE / I0S-PIB]

. Emisja
Emisja SOx [kg/rok] [kg/(Km?-rok)]
Powie- —
Nazwa Kod ; sl
rzchnia Trans- 2 =2 =
strefy strefy [km?] Kol;nunalno- port Punktowa Inne Suma emisji g § N
ytowa d N T <
rogowy @ 5 o
m o
aglomeracja | o 5401 | 176 162 652 1434 1936 127 5175 2 105 387 962 | 11962
bydgoska
?(')iﬁf PLO402 | 116 120 237 1070 97 800 9 219115 | 1046 | 1889
miasto PLO403| 85 52073 301 465 385 5 517 765 616 | 6091
Wioctawek
strefa
kujawsko - | PL0404 | 17594 | 4701329 | 29779 | 4601612 5539 9338 258 269 531
pomorska
wojewodztwo 17971 | 5036290 | 32584 | 7100924 10727 | 12180525 | 283 678
kujawsko-pomorskie
Polska 312705 | 100644542 | 413664 | 169472103 | 191135 | 270721444 | 324 866

W skali wojewddztwa najwigckszym zrodlem NOx jest transport drogowy, z ktorego
w 2020 roku emisja wyniosta ponad 16 325,0 Mg i stanowi 45,0% wszystkich emisji
(tabela 6.2.). Na rysunku 6.5. przedstawiono emisj¢ liniowg NOx w wojewodztwie.

Na zanieczyszczenie powietrza tlenkami azotu ma réwniez wptyw emisja punktowa
(24,7%), ktora emituje znaczne iloéci zanieczyszczen podczas wytwarzania energii i procesow
technologicznych (rysunek 6.3.).

Sposrod duzych miast, najwicksza emisja tlenkéw azotu wystgpita w Bydgoszczy
(2401,3 Mg/rok).

Tabela. 6.2. Zestawienie wielkosci emisji tlenkow azotu na obszarze stref wojewodztwa kujawsko - pomorskiego
[opracowanie wlasne, zrédio danych: KOBIZE / 10S-PIB]

L Emisja
Emisja NOx [kg/rok] [kg/(km?-roK)]
Nazwa Kod P?:Vr;lr':“?gz' = a;a‘ .
strefy strefy [km?] Komunalno | Transport Punktowa Inne Suma emisji £ E S
-bytowa drogowy N T ks
L S
m o
aglomeracja | o) 501 | 976 164 808 676860 | 1473668 85 960 2401296 | 5271 | 13644
bydgoska
miasto Torun | PL0402 | 116 93522 524 110 214912 20 741 853 285 5503 | 7356
miasto PLO403| 85 33479 148211 | 1210553 15741 1407985 | 2323 | 16565
Wloctawek
strefa
kujawsko - | PLO404 | 17594 | 2360357 | 14975840 | 6073805 | 8216897 | 31626898 | 1452 | 1798
pomorska
wojewodztwo 17971 | 2652166 | 16325022 | 8972938 | 8339338 | 36289464 | 1520 | 2019
kujawsko-pomorskie
Polska 312705 | 56857 333 | 201 986 659 | 183 437 050 | 103 993 603 | 546 274 644 | 1160 | 1747
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Najwigksza emisje¢ zanieczyszczen pylowych (PM10 oraz PM2,5) odnotowuje sie¢
z sektora komunalno-bytowego. W przypadku pytu zawieszonego PM10 ,niska emisja”
stanowi 64,1% wszystkich zrodet tego zanieczyszczenia (11489,5 Mg/rok). Wielkos¢ emisji
pytu zawieszonego PM10 z podzialem na zrodta zestawiono w tabeli 6.3. W Bydgoszczy,
najwickszym miescie W wojewoddztwie, emisja pylu zawieszonego PM10 wyniosta
773,8 Mg/rok (w tym 79,7% stanowita emisja komunalno - bytowa), we Wioctawku —
476,7 Mg/rok (w tym 24,6% to emisja komunalno - bytowa, 71,0% - emisja punktowa),
a w Toruniu - drugim pod wzgledem wielko$ci miescie W wojewodztwie tylko 327,8 Mg/rok
(w tym 79,3% stanowita emisja komunalno — bytowa).

Na rysunku 6.4. przedstawiono lokalizacj¢ punktowych zZrodet emisji pytu
zawieszonego PM10 w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, z uwzglgdnieniem wielkosci
emisji w roku oceny, natomiast emisj¢ komunalno-bytowa obrazuje rysunek 6.7.

Tabela. 6.3. Zestawienie wielkosci emisji pytu zawieszonego PM10 na obszarze stref wojewodztwa kujawsko -
pomorskiego [opracowanie wlasne, Zrédio danych: KOBIZE / I05-PI1B]

. . Emisja
Emisja pylu zawieszonego PM10 [kg/rok] [kg/(km2-rok)|
Nazwa Kod P(émﬁ;z' &> a;o‘ e
strefy strefy [km?] Komunalno- | Transport Punktowa Haldy i Inne Suma £ § S
bytowa drogowy wyrobiska emisji NT K
Q3
aglomeracja | o) 5101 | 176 616 339 44377 | 104536 1529 6972 773753 |3802| 4396
bydgoska
?(';Slf PLO402| 116 259 884 33096 27 352 3173 4272 327778 |2590| 2826
miasto PLO403| 85 117 088 9288 338 561 174 11633 476744 |1626| 5609
Wioctawek
strefa
kujawsko - | PLO404 | 17594 | 10496174 | 885222 | 1101847 | 287002 | 3580220 | 16350464 | 867 | 929
pomorska
wojewodztwo 17971 | 11489486 | 971983 | 1572297 | 291877 | 3603097 | 17928739 | 910 | 998
kujawsko-pomorskie
Polska 312705 | 231978092 | 11 902 122 | 20 162 702 | 9 493 354 | 53 400 081 | 326 936 351 | 981 | 1046

W 2020 roku ze wszystkich emitoréw w wojewodztwie kujawsko-pomorskim
wyemitowano 13 410,0 Mg pytlu zawieszonego PM2,5. Z sektora komunalno-bytowego
pochodzi az 11 274,7 Mg tego pyhu i jest to najwieksze zrodto emisji tej frakcji pylu ze
wszystkich sektorow (84,1%).

W Bydgoszczy emisja pytu zawieszonego PM2,5 wyniosta 699,2 Mg/rok (w tym 86,2%
stanowita emisja komunalno - bytowa), we Witoctawku — 298,4 Mg/rok (w tym 38,5% to emisja
komunalno - bytowa, 58,8% - emisja punktowa), a w Toruniu - 298,2 Mg/rok (w tym 85,5%
stanowita emisja komunalno — bytowa).
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Tabela. 6.4. Zestawienie wielko$ci emisji pylu zawieszonego PM2,5 na obszarze stref wojewodztwa kujawsko -
pomorskiego [opracowanie wlasne, zrédio danych: KOBIZE / I0S-PIB]

. . Emisja
Emisja pylu zawieszonego PM2,5 [kg/rok] [kg/(km2-rok)]
Nazwa Kod P(;\mﬁgz' ) ag c
strefy strefy [km?] Komunalno- | Transport Punktowa Haldy i Inne Sumﬁ g g S
bytowa drogowy wyrobiska emisji NT &
o3
aglomeracia | 5, 1401 | 176 602 905 33038 61 709 367 1187 699207 | 3622 | 3973
bydgoska
?(I)iitf PL0402 116 255061 24 951 16 858 761 597 298 228 2426 | 2571
miasto PLO403| 85 114 907 6960 | 175398 42 1133 | 298440 | 1448 |3511
Wioctawek
strefa
kujawsko - | PL0404 | 17594 10 301 801 710 496 682 811 68 864 350202 | 12114173 650 689
pomorska
ijewédztwo . 17971 11274 674 775 446 936 776 70 034 353119 | 13410049 694 746
kujawsko-pomorskie
Polska 312705 | 227626030 | 9371223 [12421511| 2283012 | 5462 176|257 163 952 783 822

Wielkos¢ emisji benzo(a)pirenu w 2020 roku wyniosta w wojewodztwie kujawsko-
pomorskim 7077,2 kg/rok. Gtownym zrodlem tego zanieczyszczenia byt sektor komunalno-
bytowy (98,0%). Najwickszg emisj¢ sposrod miast odnotowano w Bydgoszczy — 309,9 kg/rok,
nizszg 0 48% w Toruniu (160,4 kg/rok), a jeszcze nizszg we Wioctawku — 73,3 kg/rok.
Na rysunku 6.8. przedstawiono lokalizacje komunalno — bytowych zrodet emisji i wielko$é¢
emisji benzo(a)pirenu w wojewodztwie.

Tabela. 6.5. Zestawienie wielkosci emisji benzo(a)pi renu na obszarze stref wojewddztwa kujawsko - pomorskiego
[opracowanie wlasne, zrédio danych: KOBIZE / 10S-PIB]

. Emisja
Emisja B(a)P [kg/rok] [kg/(Kn? rok)]
Powierz- —
Kod : =T
Nazwa strefy strefy chnlza Komunalno- | Transport Suma | E 3 g
[km?] Punktowa | Inne el se | N
bytowa drogowy emisji NT K
ma
aglomeracja PLO401| 176 302,3 0,8 6,9 00 | 3099 | 17 | 18
bydgoska
miasto Torun PL0402 116 157,5 0,6 2,3 0,0 160,4 14 14
miasto Wioctawek | PL0403 85 70,9 0,2 2,3 0,0 73,3 0,8 0,9
strefa kujawsko - | 5 1404 | 17594 6 402,1 137 117,7 01 | 65336 | 04 | 04
pomorska
wojewddztwo kujawsko- 17971 6932,7 15,2 129,2 02 | 70772 | 04 | 04
pomorskie
Polska 312 705 139 397,2 201,4 2 307,2 2,4 141 908,2 04 0,5
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S0, [ka/rok]

> 50000000 £
2 000 000,1 - 5000 000,0

1000 000,1- 2 000 000,0

500 000,1 - 1 000 000,0
100 000,1 - 200 000,0
<=1000,0

200 000,1 - 500 000,0
1000,1 - 100 000,0,

ey
. ] 25 50 km
|

powiaty L 1

Rysunek 6.2. Lokalizacja punktowych zrodet emisji SOx na obszarze wojewodztwa kujawsko - pomorskiego
[opracowanie wiasne, Zrédio danych: KOBIZE / I0S-PIB]

NO [kg/rok]

>1000000,0

500 000,1 - 1 000 000,0

200 000,1 - 500 000,0

80000,1 - 200 000,0
10 000,1 - 25 000,0
<=2000,0

25000,1 - 80 000,0
2000,1 - 10 000,0,

-
0 25 50 km

powiaty L | 1

Rysunek 6.3. Lokalizacja punktowych zrédet emisji NOx na obszarze wojewodztwa kujawsko - pomorskiego
[opracowanie wiasne, Zrédio danych: KOBIZE / I0S-PIB]
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PM10 [kg/rok]

> 500 000,0,
200 000,1 - 500 000,0

100 000,1 - 200 000,0

50000,1 - 100 000,0
10000,1 - 30 000,0
<=2000,0

30000,1 - 50 000,0,
2000,1-10000,0

I strefy
J— 0 25 50 km

powiaty

Rysunek 6.4. Lokalizacja punktowych zrddet emisji pytu zawieszonego PM10 na obszarze wojewodztwa
kujawsko - pomorskiego [opracowanie wilasne, Zrédfo danych: KOBIZE / I0S-PIB]

NOy [kg/rok]

<=100,0
100,1-300,0
300,1 - 600,0
I 600.1 - 1000,0
I 1000.1 - 10000,0
I > 10000,0

[ower
0 25 50 km
I

powiaty L 1

Rysunek 6.5. Lokalizacja liniowych zrédet emisji'NOx na obszarze wojewddztwa kujawsko - pomorskiego
[opracowanie wiasne, Zrédio danych: KOBIZE / I0S-PIB]
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PM10 [kg/rok]

<=10,0

10,1-50,0
B s0.1-100,0
I 100.1- 2000
I 200.1 - 3000
I > 3000

I:I strefy

: 0 25 50 km
powiaty L | |

Rysunek 6.6. Lokalizacja liniowych Zrodet emisji pytu zawieszoneg’o PM10 na obszarze wojewddztwa kujawsko
— pomorskiego [opracowanie wiasne, Zrédio danych: KOBIZE / I0S-PIB]

PM10 [kg/rok]

<=750,0

750,1 - 1500,0

1500,1 - 5 000,0
I 5 000.1 -7 500,0
I 7 500,1 - 10 000,0
I - 100000

[ ety
) 0 25 50 km
[ powiaty 1 1 |

Rysunek 6.7. Lokalizacja komunalno-bytowych zrodet emisji pylu zawieszonego PM10 na obszarze
wojewddztwa kujawsko - pomorskiego [opracowanie wiasne, Zrédto danych: KOBIZE / I0S-PIB]
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benzo(a)piren [kg/rok]

<=0,50
051-1,00
1,01-2,00
I 201-5.00
Bl 501-750
50

D strefy
. ] 25 50 km
I:l powiaty L | |

Rysunek 6.8. Lokalizacja komunalno-bytowych zrodet emisji benzo(a)pirenu na obszarze wojewodztwa
kujawsko — pomorskiego [opracowanie wiasne, Zrédio danych: KOBIZE / IOS-PIB]

7. Wyniki oceny jakosci powietrza

Wyniki rocznej oceny jakosci powietrza za 2021 rok, przeprowadzonej w wojewodztwie
kujawsko - pomorskim, po przeanalizowaniu wszystkich dostepnych i zgromadzonych danych
pomiarowych, dotyczacych poziomow stezen poszczegoélnych zanieczyszczen oraz wynikow
obliczen z wykorzystaniem modelu matematycznego i obiektywnego szacowania,
przedstawiono w ponizszych podrozdziatach dla poszczegdlnych zanieczyszczen. Kazdy
podrozdziat dotyczy jednego zanieczyszczenia i zawiera peilne zestawienie informacji
dotyczacych wszystkich kryteriow wynikajacych z oceny.

Mimo wykorzystania do oceny roéznych metod, priorytet majag wyniki pomiaréw
intensywnych, prowadzonych w ramach rutynowych badan w sieci monitoringu jakos$ci
powietrza objetej system kontroli i zapewnienia jakosci.

7.1.0cena wykonana ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

7.1.1. Dwutlenek siarki (SO)

Pomiary zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki wykonywano w 2021 r.
w 8 automatycznych stanowiskach pomiarowych w 7 powiatach. Serie pomiarowe z siedmiu
stacji speltniaty kryterium kompletnosci, wigc zostaty uwzglednione w ocenie jako pomiary
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intensywne, natomiast seria ze stacji Koniczynka z kompletnoscig 76% zostata uwzgledniona
jako wskaznikowa. Na terenie wojewodztwa kujawsko - pomorskiego utrzymuje si¢ osiagniety
w ostatnich latach bardzo niski poziom stezen SO». Nigdzie nie zostat przekroczony zaden
z dwoch poziomoéw dopuszczalnych okreslonych ze wzglgdu na ochrone zdrowia ludzi:
1-godzinny i 24-godzinny. Wszystkie cztery strefy w wojewddztwie kujawsko — pomorskim
zostaty zakwalifikowane do klasy A.

Dla stezen 24-godzinnych SOz obowiazuje poziom dopuszczalny 125 pug/m®. Moze on by¢
przekraczany 3 razy w ciagu roku. W 2021 roku na zadnej stacji nie zanotowano stezenia
24-godzinnego wyzszego od tego poziomu, a maksymalne stezenie wynoszace 49 pg/m®
(na stacji przy ul. Pitsudskiego w Grudzigdzu) stanowito 39% poziomu dopuszczalnego.

Dopuszczalny poziom 1-godzinny SO 350 pug/m® moze by¢ przekraczany 24 razy w roku.
Na zadnym z 8 stanowisk pomiarowych nie odnotowano wyzszego stg¢zenia, a najwyzsze
wystapilo na stacji przy ul. Pitsudskiego W Grudzigdzu (186 pug/m?®, co stanowi 53% poziomu
dopuszczalnego).

Tabela 7.1.'Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SO, - ochrona zdrowia ludzi
[Zrédio: GIOS]

o | sy | [ O | e
1 | aglomeracja bydgoska PL0401 A A A
2 | miasto Torun PL0402 A A A
3 | miasto Wloctawek PL0403 A A A
4 | strefa kujawsko - pomorska PL0404 A A A

Legenda:

- granice stref
s - granice gmin

Klasyfikacja stref:
- klasa A 0 20 40 km
-klasa C [ | J

Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w wojewodztwie kujawsko - pomorskim dla dwutlenku siarki dla czasu
usredniania - 1 godz., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia [Zrédio: GIOS]
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Legenda:

[ . .
s - granice gmin

Klasyfikacja stref:

- granice stref

- klasa A
-klasa C

0 2P 40 km

Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wojewddztwie kujawsko - pomorskim dla dwutlenku siarki dla czasu
usredniania - 24 godz., z uwzglgdnieniem kryteriow okre$lonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]

Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow SO na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

El2 |3 8- § |8
Kod ElEg| 5 |sE| & | TE
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwastacji | 8 | & &, % <% | 9 435
a| E n E= N T 5
> o 1 N IS
| X & - <
aglomeracja Bydgoszcz, ul.
1 | PLO401 bydgoska KpBydWarszaw Warszawska aut.| 99 0 23 0 12
2 | PL0402| miasto Torun KpToruDziewu Torus, ul, aut 99 14 0 7
orun P Dziewulskiego )
- , . Torun, ul. Waty
3 | PL0402| miasto Torun KpToruWSikor gen. Sikorskiego aut.| 100 0 15 0 7
miasto . Wioctawek, ul.
4 | PL0403 Wioclawek KpWiloclKalis Kaliska aut.| 100 0 14 0 7
5 | pLooa| Strefakujawsko -1 o apitgyg | Grudziadzoulo o 00 0 52 0 26
pomorska Pitsudskiego
6 | PLO404| SIrEfAKUAWSKO -y o vsotank | mowroctaw, ul. o 1 gg o | 10| o 7
pomorska Solankowa
strefa kujawsko - Koniczynka,
7 | PLO404 omorska KpKoniczynka Pojezierze aut.| 76 0 17 0 11
P Chelmifiskie
8 | PLOdos | SUefakUaWSko -y g oy | ZiElonka Bory | o | gg o | 11| o 7
pomorska Tucholskie

Na rysunkach 7.3. i 7.4. przedstawiono warto$ci charakterystyk rocznych odpowiadajacych
kryteriom oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajacym ocenie
na tle wielolecia (2012-2021).
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350

300 . 25 maks. (1-godz)

e P0z.dOp (1-godz)
250

200
150

100

Stezenia 1-godz. SO, [pg/m?]

KpBydWarszaw KpToruDziewu KpToruwsikor KpWloclKalis KpGrudPilsud KplnowSolank KpKoniczynka KpZielBoryTu

Rysunek 7.3. Przebieg 25 maksymalnej wartosci godzinowej stezenia dwutlenku siarki na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie kujawsko - pomorskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach
2012 — 2021 [Zrédio: GIOS]

125

. 4 maks. (24-godz)

100 e P0z.dOp (24-godz)

Stezenia 24-godz. SO, [pg/m?]

IIIIIIIII. - III.IIII-- - III IIII [ [ 4] [Sy— IIIIIII--I lll--lll--
=
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) N o
< 93
oooooooooo S S o

KpBydWarszaw KpToruDziewu

KplnowSolank KpKoniczynka KpZielBoryTu

Rysunek 7.4. Przebieg 4 maksymalnej wartosci dobowej stezenia dwutlenku siarki na poszczeg6lnych
stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie kujawsko - pomorskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach
2012 — 2021 [Zrédio: GIOS]

W wieloleciu 2012-2021 obserwuje si¢ dobra jako$¢ powietrza pod wzglgdem zawartosci
SOz, chociaz stgzenia uzyskane w roku 2021 byly wyzsze niz w roku 2020 na wszystkich
stacjach pomiarowych.

W ocenie rocznej za 2021 rok wykorzystano obiektywne szacowanie oparte na wynikach
modelowania dwutlenku siarki dla dwoch parametrow: stezenia 1-godzinne i stezenia
24-godzinne. Obiektywne szacowanie wskazato na brak przekroczen normowanych stezen,
czyli potwierdzito klasyfikacj¢ dokonang na podstawie wynikow pomiarow. Wartos¢
25. maksymalnego stezenia 1-godzinnego SO na obszarze catego wojewodztwa byta nizsza
od 150 pg/m?, a warto$é¢ 4. maksymalnego stezenia 24-godzinnego nizsza od 50 pg/m?®.
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Legenda

8§0,-25
maksymalne
stezenie
jednogodzinne
[ugim?]

B - 1504
I 150.5- 2004

200,5- 2504
250,5- 3004
300,5- 3504
B 3505 - 2004
I -- 2005
Estrefy ? ZIE 5]0 km
Rysunek 7.5. Rozktad przestrzenny 25 maksymalnej warto$ci st¢zenia 1-godzinnego SO, w wojewodztwie
kujawsko - pomorskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédto: GIOS, I0S-PIB]

Legenda
50:-4

maksymalne
stezenie dobowe

[ugim’]
B - o
B s05-704

70,5-904
90,5-1104
110,5- 1254
B 2551504
B - 1505
e : i e
Rysunek 7.6. Rozktad przestrzenny 4 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego SO2 w wojewodztwie
kujawsko - pomorskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB /[Zrédto: GIOS, 10S-P1B]
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7.1.2. Dwutlenek azotu (NO;)

Pomiary zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem azotu wykonywano tgcznie
w 14 stacjach pomiarowych (w tym na jednej stacji mobilnej w Solcu Kujawskim) na terenie
10 powiatow, przy czym wyniki z jednej stacji pomiarowej (Ciechocinek) zostalty
uwzglednione W ocenie rocznej jako pomiary wskaznikowe ze wzgledu na kompletno$é
wynoszaca 83%, a wynikow ze stacji przy ul. Waty Gen. Sikorskiego w Toruniu nie
uwzgledniono. Na zadnym stanowisku pomiarowym nie zostaty przekroczone poziomy
dopuszczalne NO> (wartos¢ $rednia roczna oraz 1-godzinna). Sposrod serii pomiarowych
uwzglednionych w ocenie rocznej, maksymalne stezenie 1-godzinne osiagng¢to wartos¢
143 pg/m3 na stacji przy Placu Poznafskim w Bydgoszczy przy stezeniu dopuszczalnym
200 pg/m®. Natomiast najwyzsze stezenie $rednie roczne wyniosto 25,0 ug/m* (Bydgoszcz,
Plac Poznanski), co stanowi 63% poziomu dopuszczalnego wynoszacego 40 pg/m3. Wszystkie
cztery strefy w wojewodztwie kujawsko — pomorskim zostaty zakwalifikowane do klasy A.

Duzy wptyw na poziom imisji dwutlenku azotu w poblizu drog ma emisja pochodzenia
komunikacyjnego, co uwidacznia si¢ w notowanych stezeniach NO2 na stacjach typu
komunikacyjnego: przy Placu Poznanskim w Bydgoszczy (stezenie $rednie roczne 25,0 pg/m?),
przy ul. Przy Kaszowniku w Toruniu (17,9 png/m?®), przy ul. Okrzei we Wioctawku (24,6 pg/m?®)
oraz przy ul. Pitsudskiego W Grudzigdzu (stezenie $rednie roczne 15,6 pg/md).

W 2021 roku na wszystkich stacjach pomiarowych w wojewodztwie stg¢zenia $rednie
dwutlenku azotu z potrocza chtodnego byty wyzsze od stgzen z potrocza cieptego, przy czym
najwieksza réznica wystgpita W Inowroctawiu (10,9 pg/m®), a najmniejsza na stacji
komunikacyjnej przy ul. Okrzei we Wioctawku (0,6 pg/m?®).

Generalnie, szybki wzrost liczby pojazdow i zwigzany z nim wzrost emisji spalin
przyczynia si¢ W duzej mierze do zwigkszenia zawartosci dwutlenku azotu w powietrzu.
W latach 2010-2020 liczba zarejestrowanych samochodéw osobowych w przeliczeniu na
1000 mieszkancow wzrosta w wojewoddztwie kujawsko - pomorskim od wartosci 441,1 w roku
2010 do 646,2 w roku 2020 (rysunek 7.7.).
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Rysunek 7.7. Liczba zarejestrowanych samochodéw osobowych w przeliczeniu na 1000 mieszkancow
w wojewodztwie kujawsko — pomorskim w latach 2010-2020 na tle kraju /[Zrédlo danych: GUS,
https://bdl.stat.gov.pl]

Tabela 7.3. 'Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NO, - ochrona zdrowia ludzi
[Zrédio: GIOS]

L Nazwa strefy Kod Klasa strefy | Kilasa strefy dla czasu Klasa strefy dla czasu
P: strefy dla NO2 usredniania - 1 godz. u§redniania - rok
1 | aglomeracja bydgoska PL0401 A A A
2 miasto Torun PL0402 A A A
3 miasto Wioctawek PL0403 A A A
4 | strefa kujawsko - pomorska PL0404 A A A

N

A

Legenda:

- granice stref
F— - granice gmin

Klasyfikacja stref:
- - klasa A 0 20 40 km
-klasa C [ | J
Rysunek 7.8. Klasyfikacja stref w wojewodztwie kujawsko - pomorskim dla dwutlenku azotu dla czasu
usredniania - 1 godz., z uwzglednieniem Kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia [Zrédio: GIOS]
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Legenda:

- granice stref
s - granice gmin

Klasyfikacja stref:

- klasa A 0 20
- - klasa C [ |
Rysunek 7.9. Klasyfikacja stref w wojewodztwie kujawsko - pomorskim dla dwutlenku azotu dla czasu
usredniania - rok, z uwzglgdnieniem Kryteriow okre$lonych w celu ochrony zdrowia [Zrédto: GIOS]

40 km

Tabela 7.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw NO; na potrzeby oceny pod

katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

N5Y —~
% |s-3| 8=
Kod . y E |8%| SE |o| ¢ E
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji g a§ £3 § < &
2 g 2= | A g2
gy |« -1
1 |pLoso1| 2glomeracja KpBydPIPozna Bydgoszez,pl. | i | 9g | 25 | 0 | 92
bydgoska Poznanski
aglomeracja Bydgoszcz, ul.
2 PLO401 bydgoska KpBydWarszaw Warszawska aut. 99 18 0 70
3 |PLO0402|  miasto Toruf KpToruDziewu Toruf, ul. aut. | 99 | 14 | 0| 69
ord P Dziewulskiego )
4 | PL0402 miasto Torun KpToruKaszow Torun,uI.Erzy aut. 99 18 0 83
Kaszowniku
5 | PL0403| miasto Wioctawek | KpWloclKalis Wh’lzmekl;’“" aut. | 100 | 15 | o | o1
6 |PLO403| miasto Wioctawek |  KpWloclOkrze Wh’gmzli"“" at. | 99 | 25 | 0| 81
7 | PLodos| Strefakujawsko - KpCiechTezni Ciechocinek, ul. -\ o | g3 | 11 | 0| 53
pomorska Tezniowa
8 |PLoaga| Strefakujawsko - KpGrudPilsud Grudziadz, ul. 1| 95 | 16 | 0 | 62
pomorska Pitsudskiego
9 | pLoos| Strefakuawsko- |0 ousolank Inowroctaw, ul. | o | g8 | 13 | o | 70
pomorska Solankowa
strefa kujawsko - Koniczynka,
10 | PL0404 KpKoniczynka Pojezierze aut. 85 9 0 48
pomorska o
Chelminskie
11 | pLodos| Strefakujawsko- | nowawrsy | NaklonadNotecia, | o g7 |9 | o | 73
pomorska ul. Sw. Wawrzynca
12 | pLodga| Strefakujawsko- | o0 powecmon | SOlec Kuiawski, ul. |l ge 14 | o | 54
pomorska gen. Roweckiego
13 | pLo4ga| Strefakujawsko - KpZielBoryTu Zielonka, Bory | | gg 5 0| 31
pomorska Tucholskie
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Na

rysunkach 7.10. i 7.11. przedstawiono warto$ci charakterystyk rocznych

odpowiadajacych kryteriom oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku
podlegajacym ocenie na tle wielolecia (2012-2021).
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Rysunek 7.10. Przebieg 19 maksymalnej wartosci 1-godzinowej stezenia dwutlenku azotu na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie kujawsko — pomorskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach
2012 - 2021 [Zrédio: GIOS]
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Rysunek 7.11. Przebieg wartosci $redniej rocznej stezenia dwutlenku azotu na poszczegodlnych stanowiskach
pomiarowych'w wojewodztwie kujawsko - pomorskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 - 2021
[Zrédio: GIOS]
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Obserwuje si¢ w wieloleciu 2012-2021 utrzymujacy si¢ staty lub malejacy poziom st¢zen
dwutlenku azotu. Najkorzystniejszy w wieloleciu okazat si¢ rok 2020 z najnizszymi st¢zeniami
na wigkszosci stacji pomiarowych.

W 2013 roku zostata oddana do uzytku autostrada Al w rejonie Wioctawka, w zwigzku
Z czym natezenie ruchu pojazdow w miescie zmniejszyto sie, CO wplyneto na jakos¢ powietrza.
Korzystng zmiang stezen Srednich rocznych dwutlenku azotu (widoczny spadek stezen po roku
2012) obrazujg rysunki 7.10. i 7.11., na ktorych uwzgledniono stacje komunikacyjng przy
ul. Okrzei we Wioctawku.

W ocenie rocznej za 2021 rok wykorzystano obiektywne szacowania oparte na wynikach
modelowania dwutlenku azotu w przypadku stezen 1-godzinnych oraz stezen $rednich
rocznych. Obiektywne szacowanie wskazato na brak przekroczen normowanych stezen, czyli
potwierdzito klasyfikacj¢ dokonang na podstawie wynikéw pomiarow.

N

A

Legenda

NO; - 19
maksymalne
stezenie
godzinowe [pg/m?]

B - 1004
B 005-1254
125,5-1504
150,5- 1754
175,5 - 200,4
I 2005 - 2504
B --2505
E strefy ? le 5|D km
Rysunek 7.12. Rozktad przestrzenny 19 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego NO, w wojewodztwie
kujawsko — pomorskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniKki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB /[Zrédlo: GIOS, 10S-P1B]

Rysunek 7.13. przedstawia stgzenie $rednioroczne dwutlenku azotu, uzyskane
z obiektywnego szacowania opartego na wynikach modelowania krajowego.

Obiektywne szacowanie wykazato, ze $rednioroczne stezenia dwutlenku azotu na terenie
calego wojewodztwa kujawsko-pomorskiego byty nizsze od 25 pg/m3. Najnizsza warto$é
uzyskano na terenie osady Woziwoda w Borach Tucholskich (4,6 pg/m®), a najwyzsza
W rejonie wezta Lubicz na autostradzie Al (23,1 pg/m®).
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Legenda
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srednie roczne
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35,5-404
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[ swew h i opkm
Rysunek 7.13. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego rocznego NO; w wojewddztwie Kujawsko -
pomorskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédio: GIOS, I0S-PIB]

7.1.3. Tlenek wegla (CO)

Pomiary stezenia tlenku wegla w powietrzu atmosferycznym wykonywano w 2021 roku
na 5 stacjach: w Bydgoszczy, Toruniu, we Wioctawku, w Grudziadzu i w Zielonce w Borach
Tucholskich. Wyniki ze wszystkich stanowisk zostaty wykorzystane w ocenie rocznej.

Nie odnotowano przekroczenia normy 8-godzinnej na zadnej stacji. Maksymalna wartos¢
stezenia 8-godzinnego wyniosta 4,7 mg/m? (47% poziomu dopuszczalnego) w Bydgoszczy na
stacji komunikacyjnej przy Placu Poznanskim. Wszystkie cztery strefy w wojewodztwie
kujawsko — pomorskim zostaty zakwalifikowane do klasy A.

Na wszystkich stacjach stezenie srednie W sezonie grzewczym byto wyzsze niz W sezonie
pozagrzewczym, przy czym najwicksza roznica miedzy sezonami (0,4 mg/m®) wystapita na
stacji przy ul. Pitsudskiego w Grudzigdzu.

Tabela 7.5. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CO - ochrona zdrowia ludzi
[zrodto: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy | Kilasa strefy dla CO
1 aglomeracja bydgoska PL0401 A
2 miasto Torun PLO0402 A
3 miasto Wioctawek PL0403 A
4 strefa kujawsko - pomorska PL0404 A
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Legenda:

- granice stref
F— - granice gmin

Klasyfikacja stref:

- klasa A
-klasa C

40 km

J

Rysunek 7.14. Klasyfikacja stref w wojewodztwie kujawsko - pomorskim dla tlenku wggia dla czasu usredniania

- 8 godz., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédlo: GIOS]

Tabela 7.6. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiarow CO na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédlo: GIOS]

Kod . . Typ Komplet- | S8max
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%] | [mg/m?
aglomeracja 1
1 | PLO401 bydgoska KpBydPIPozna Bydgoszcz, pl. Poznanski aut. 98 5
2 PL0402 miasto Torun | KpToruKaszow| Torun, ul. Przy Kaszowniku aut. 99 2
miasto .
3 | PL0403 KpWIloclOkrze Wioctawek, ul. Okrzei aut. 100 3
Wioctawek
4 | pLoos | StrefakUAWSKO -1 o apitsud | Grudziadz, ul. Pitsudskiego aut. 100 4
pomorska
strefa kujawsko - . . .
5 | PLO404 pomorska KpZielBoryTu Zielonka, Bory Tucholskie aut. 94 1
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Na rysunku 7.15. przedstawiono wartosci charakterystyk rocznych odpowiadajacych
kryteriom oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajacym ocenie
na tle wielolecia (2012-2021).

mmmm Maks (S8max)

P 0z.dOp (8-godz. max)

Stezenia 8-godz max. CO [mg/m3]

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
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KpBydPIPozna KpGrudPilsud KpToruKaszow KpWloclOkrze KpZielBoryTu

Rysunek 7.15. Przebieg maksymalnych wartosci §rednich 8-godzinnych stezenia tlenku wegla na poszczeg6lnych
stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie kujawsko - pomorskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach
2012 — 2021 [Zrédio: GIOS]

Analiza zmian stgzen w wieloleciu 2012-2021 wykazata, ze latami z najnizszymi stezeniami
tlenku wegla byty lata: 2019 i 2020. Na stacji komunikacyjnej przy Placu Poznanskim
w Bydgoszczy maksymalne stezenie 8-godzinne z 2021 roku okazato si¢ najwyzsze
w analizowanym dziesiecioleciu. W Borach Tucholskich na stacji Zielonka warto$ci
maksymalnych stezen 8-godzinnych tlenku wegla od lat nie wykazuja znaczacych roznic
I utrzymuja si¢ na wyréownanym bardzo niskim poziomie (od 5,3% do 10,6%
poziomu dopuszczalnego).

Na wszystkich stacjach pomiarowych w wojewodztwie kujawsko — pomorskim rejestruje
si¢ od lat niski poziom st¢zen tlenku wegla w powietrzu atmosferycznym w poréwnaniu
z poziomem dopuszczalnym 8-godzinnym wynoszacym 10 mg/m?,

7.1.4. Benzen (C¢Hs)

W wojewodztwie kujawsko — pomorskim pomiary benzenu wykonywano w 2021 roku na
6 automatycznych stanowiskach pomiarowych: w Bydgoszczy przy Placu Poznanskim,
w Toruniu przy ul. Przy Kaszowniku, we Wtoctawku przy ul. Okrzei, w Nakle nad Notecig
przy ul. Sw. Wawrzynca, w Solcu Kujawskim przy ul. gen. Stefana Roweckiego ,,Grota”
(na stacji mobilnej) oraz w Ciechocinku przy ul. Tezniowej. Wyniki ze stanowiska
pomiarowego w Ciechocinku zostaty wykorzystane w ocenie rocznej jako pomiary
wskaznikowe z powodu nizszej kompletnosci (81% waznych danych). Wérdd stezen Srednich
rocznych benzenu nie wystapity wartosci wyzsze od poziomu dopuszczalnego 5 pg/m®.
Najwyzsze stezenie wyniosto 1,43 pg/m® w Ciechocinku, co stanowi 29% poziomu
dopuszczalnego. Wszystkie cztery strefy w wojewodztwie kujawsko — pomorskim zostaty
zakwalifikowane do klasy A.
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Na wszystkich stacjach pomiarowych stezenie $rednie z Sezonu grzewczego byto znacznie
wyzsze 0d stezenia Z SezonuU pozagrzewczego, przy czym najwieksza réznica migdzy sezonami
wystapila na stacji przy ul. Okrzei we Wtoctawku (1,8 pg/m?).

Tabela 7.7. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CsHs - ochrona zdrowia ludzi /Zrédio: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla CsHs
1 aglomeracja bydgoska PL0401 A
2 miasto Torun PL0402 A
3 miasto Wioctawek PLO0403 A
4 strefa kujawsko - pomorska PL0404 A
N

Legenda:

- granice stref
- granice gmin

Klasyfikacja stref:
- - klasa A 0 20 40 km

-klasa C [ | |
Rysunek 7.16. Klasyfikacja stref w wojewodztwie kujawsko - pomorskim dla benzenu dla czasu u$redniania -
rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]
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Tabela 7.8. Parametry statystyczne oinczor]e na podstawie serii wynikéw pomiarow CsHg na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

s | g
9 ks s & e
Ko . - S 29 | £ E
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji S E' S | E o
Sl &~
- 4
aglomeracja .
1 PLO401 bydgoska KpBydPIPozna Bydgoszcz, pl. Poznanski aut. 95 1
2 PL0402 miasto Toruf KpToruKaszow Torun, ul. Przy Kaszowniku aut. 94 1
miasto .
3 PL0403 KpWiloclOkrze Wioctawek, ul. Okrzei aut. 96 1
Wioctawek
4 PL0404 strefa kujawsko KpCiechTezni Ciechocinek, ul. Tezniowa aut. 81 1
- pomorska
5 PL0404 strefa kujawsko KpNakIWawrzy Nakto nad NOte(‘:lq, ul. Sw. aut. 97 1
- pomorska Wawrzynca
strefa kujawsko Solec Kujawski, ul. gen.
6 PLO0404 - pomorska KpSolecRowecMOB Roweckiego aut. 86 1
Na rysunku 7.17. przedstawiono wartosci charakterystyk rocznych odpowiadajacych

kryteriom oceny na poszczegodlnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajacym ocenie

na tle wielolecia (2012-2021).

Stezenia srednie roczne CgHg [ug/m?]
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Rysunek 7.17. Przebieg wartoéci $rednich rocznych stezen benzenu na poszczegoélnych stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie kujawsko - pomorskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 — 2021
[Zrédto: GIOS]

Obserwuje si¢ w wieloleciu 2012-2021 utrzymujacy si¢ niski poziom stgzen benzenu, przy

czym stezenia z 2021 roku sg wyzsze od stezen z dwoch wezesniejszych lat (2019-2020) na
wszystkich stacjach pomiarowych. Najwyzsze stezenie $rednie roczne w wieloleciu 2012-2021
odnotowano w 2018 roku na stacji przy Placu Poznanskim w Bydgoszczy (1,56 pg/m?,
co stanowi 31% poziomu dopuszczalnego).
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7.1.5. Ozon (03)

Pomiary zanieczyszczenia powietrza ozonem wykonywano w 6 stacjach pomiarowych:
w Bydgoszczy przy ul. Warszawskiej, w Toruniu przy ul. Dziewulskiego, we Wioctawku przy
ul. Kaliskiej, w Ciechocinku oraz w stacjach Zielonka i Koniczynka. Ze wzgledu na
niewystarczajaca kompletno$¢ serii pomiarowej uzyskanej w Zielonce, wyniki z tej stacji nie
zostalty wykorzystane bezposrednio w ocenie rocznej do klasyfikacji strefy kujawsko -
pomorskiej, a zostaty wykorzystane jedynie w metodzie szacowania.

W odniesieniu do ozonu istniejg dwa rozne kryteria klasyfikacji strefy pod katem ochrony
zdrowia: poziom docelowy i poziom celu dlugoterminowego, zostaly wiec przygotowane dwie
niezalezne klasyfikacje strefy.

Nie stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego okreslonego ze wzgledu na zdrowie
ludzi. Dopuszcza sig, aby liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego 8-godzinnego
(120 pg/m®) w roku kalendarzowym usredniona w ciggu kolejnych trzech lat nie byta wyzsza
niz 25 dni.

Natomiast warto$¢ poziomu celu dtugoterminowego byta przekraczana w 2021 roku na
wszystkich stacjach: w Bydgoszczy przez 7 dni, w Toruniu przez 15 dni, we Wtoctawku przez
6 dni, w Ciechocinku przez 11 dni, a w Koniczynce przez 4 dni.

W przebiegu rocznym stgzen 8-godzinnych 0zonu wyraznie zaznacza si¢ dominacja sezonu
letniego nad zimowym. Ozon jest zanieczyszczeniem wtoérnym i nie jest w znaczacych iloSciach
emitowany do atmosfery ze zrodet antropogennych. Powstawaniu ozonu sprzyja wysoka
temperatura powietrza, duza wilgotnos¢, duza intensywno$¢ promieniowania stonecznego oraz
obecnos¢ prekursorow ozonu. W miesigcach cieptych, przy sprzyjajacych warunkach
meteorologicznych, na obszarach gdzie wystepuja tlenki azotu i weglowodory w odpowiednich
stezeniach, st¢zenie 0zonu w powietrzu moze wzrasta¢. Podwyzszona zawarto$¢ ozonu w
powietrzu atmosferycznym przy powierzchni ziemi moze by¢ réwniez wynikiem
wystepujacego W strefach frontow atmosferycznych sptywu ze stratosfery do troposfery mas
powietrza zawierajacego znaczne ilosci 0zonu.

W 2021 roku nie zarejestrowano przekroczen poziomu informowania (180 pg/m®)
i poziomu alarmowego (240 pg/m®) dla ozonu. Najwyzsze stezenie 1-godzinne w 2021 roku
odnotowano na stacji pomiarowej Zielonka w Borach Tucholskich w dniu 25 lipca o godzinie
15:00 — 163 pg/m?®.

Wszystkie cztery strefy w wojewddztwie kujawsko — pomorskim zostaty zakwalifikowane
do klasy A wg poziomu docelowego, a do klasy D2 wg poziomu celu dtugoterminowego.

Tabela 7.9. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Os - ochrona zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS)

Lp. Nazwa strefy Kod Klas_a strefy dla Oswg ) Klasa strefy dla 03.
strefy poziomu docelowego wg poziomu celu dlugoterminowego
1 aglomeracja bydgoska PL0O401 A D2
2 miasto Torun PL0402 A D2
3 miasto Wtoctawek PL0403 A D2
4 strefa kujawsko - pomorska PL0404 A D2
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Legenda:

- granice stref
S - granice gmin

Klasyfikacja stref:
- “Kasa A 0 20 40 km

-klasa C [ | J
Rysunek 7.18. Klasyfikacja stref w wojewodztwie kujawsko - pomorskim dla ozonu w odniesieniu do poziomu

docelowego (dla czasu usredniania — 8 godzin), z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia
- 3 lata (2019-2021) [Zrddio: GIOS]

>

strefa kujawsko - pomorska
PL0404

aglomeracja

bydgoska miasto
PL0401 Torun

PL0402

miasto
Wioctawek

Legenda:
- granice stref PL0403
- granice gmin

Klasyfikacja stref:

- klasa D1
E - klasa D2 (l’ ZP 4‘0 km
Rysunek 7.19. Klasyfikacja stref w wojewodztwie kujawsko - pomorskim dla ozonu w odniesieniu do poziomu

celu dlugoterminowego (dla czasu usredniania — 8 godzin), z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu
ochrony zdrowia — 1 rok [Zrédio: GIOS]
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Tabela 7.10. Parametry statystyczne obliczgne na podstawie serii wynikéw pomiaréw Oz na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

s | w _|
218 |3 o3
Kod " " E |89 %| &0
Lp. Nazwa stre Kod stacji Nazwa stacji S || ANE| A
p strefy fy ! ) 3 g'o_' 4 o% 4 é
> S QD s3]
FolX 2
. Bydgoszcz, ul.
1 | PLO401 | aglomeracja bydgoska | KpBydWarszaw Warszawska aut. 99 7 53
2 PLO0402 miasto Torun KpToruDziewu | Torun, ul. Dziewulskiego | aut. 99 15 15,0
3 PLO0403 miasto Wioctawek KpWiloclKalis Wioctawek, ul. Kaliska aut. | 100 6 6,3
strefa kujawsko - . . . . L.
4 | PLO404 pomorska KpCiechTezni | Ciechocinek, ul. Tezniowa | aut. 99 11 9,3
strefa kujawsko - . Koniczynka, Pojezierze
5 | PLO404 pomorska KpKoniczynka Chelmiaskic aut. 96 4 4,0
Na rysunkach 7.20. i 7.21. przedstawiono wartosci charakterystyk rocznych

odpowiadajacych kryteriom oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku
podlegajacym ocenie na tle wielolecia (2012-2021).
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Rysunek 7.20. Przebieg usrednionej dla 3 lat liczby dni z przekroczeniami poziomu docelowego przez
maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne 0zonu na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
kujawsko - pomorskim na tle dopuszczalnej liczby dni w latach 2012 — 2021 /Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.21. Przebieg 26-tych maksymalnych rocznych wartosci dobowych maksimow ze stezen $rednich
8-godzinnych ozonu na poszczeg6lnych stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie kujawsko - pomorskim na
tle poziomu docelowego w latach 2012 — 2021 /Zrédto: GIOS]
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Analizy danych pomiarowych z wielolecia 2012-2021 nie wykazaty istotnych trendoéw
zmian stgzen 0zonu.

W ocenie rocznej za 2021 rok wykorzystano wyniki modelowania ozonu przygotowane
przez IOS-PIB dla liczby dni ze stezeniami 8-godzinnymi usrednionej z 3 lat. Potwierdzaja one
klasyfikacje dokonang na podstawie wynikéw pomiaréw, poniewaz wskazuja na brak
przekroczen poziomu docelowego. Natomiast dla poziomu celu dtugoterminowego W ocenie
wykorzystano metode obiektywnego szacowania oparta 0 modelowanie. Metoda ta
potwierdzita klasyfikacje dokonang na podstawie pomiarow.

Rysunek 7.22. uzyskany z modelowania krajowego przedstawia liczbe dni, w ktorych
najwyzsza o$miogodzinna $rednia stezeh 0zonu przekraczata 120 pg/m? usredniong dla 3 lat
(2019-2021) na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego. Na obszarze wojewodztwa
kujawsko-pomorskiego uzyskana srednia trzyletnia wahata si¢ od 0 dni do 15 dni w gminie
Racigzek w powiecie aleksandrowskim. Wyzsza liczba analizowanych dni wystapita na
potudniu, natomiast nizsza na polocy wojewodztwa. W trzech najwigkszych miastach
wojewodztwa uzyskano nastepujace warto$ci Srednie trzyletnie: w Bydgoszczy od 1 (nad
Wista, okolice Strzyzawy) do 5 (w Srédmiesciu), w Toruniu od 0 (okolice Portu Drzewnego)
do 7 (Katarzynka), a we Wtoctawku od 1 (nad Wista) do 7 (wschodnia czes¢ miasta).

N

A

Legenda

03 - liczba dni z
przekroczeniami
120 [ug/m?] przez
stezenia

o$miogodzinne
kroczace w roku
usrednione dla 3 lat

I o
| R
11-15
16 -20
21-25
B 530
.-
[ stery . i Sphm
Rysunek 7.22. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu docelowego Oz na obszarze
wojewodztwa kujawsko - pomorskiego — érednia z 3 lat, bedacy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla
roku 2021 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédio: I0S-PIB]
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Natomiast w samym 2021 roku w wojewoddztwie kujawsko-pomorskim najwiecej dni
Z najwyzsza 8-godzinng $rednig kroczaca 0zonu przekraczajaca 120 ug/m® wystapito w Toruniu
na osiedlu Rubinkowo (15 dni), a na czeSci wojewodztwa nie stwierdzono zadnego dnia
z analizowanym parametrem (kolor zielony na rysunku 7.23.).

N

A

Legenda

0; - liczba dniz
przekroczeniami
wartosci 120
[g/m?] przez
stezenia
o$miogodzinne
kroczace wroku
oceny

I o
B -0
I -
D strefy ? 2‘5 5|0 m
Rysunek 7.23. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu celu dtugoterminowego Osna obszarze
wojewodztwa kujawsko - pomorskiego w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu 0 wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédlo: GIOS,
10S-PIB]

Modelowanie wykazato, podobnie jak wyniki pomiaréw, ze w 2021 roku na terenie
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego nie wystapily stezenia jednogodzinne ozonu wyzsze
od 180 pug/m®.

W przypadku ozonu obszary przekroczen poziomu celu dlugoterminowego
w wojewodztwie kujawsko - pomorskim zostalty wyznaczone na podstawie obiektywnego
szacowania opartego na wynikach modelowania krajowego. Ponizej w tabeli 7.11.
przedstawiono informacje 0 obszarach przekroczen W poszczegolnych strefach, a na
rysunku 7.24. zilustrowano zasi¢gi obszaréw przekroczen.

Szczegbtowe informacje o obszarach przekroczen zawarte sa w Zataczniku 1 pn.
,,Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewodztwie kujawsko - pomorskim w 2021 roku”.
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Tabela 7.11. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego 0zonu
(120 ug/m®) w roku 2021 w wojewodztwie kujawsko — pomorskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego
w celu ochrony zdrowia /Zrédio: GIOS, I0S-PIB]

8 . . o
N s 8 =_ g 8 S E_
i5 |Eq5. <f2|gfcy| fis
Kod Nazwa TV Norm T E RS 8%E ST | 2§88 >8>
strefy strefy yp Y Z2 S 85X 32 £ 5 N3 = bl g
-8 R s oy £L5
g~ & 5 =3 E = = £
o
pLo4o1 | 2glomeracja | Poziom celu $r. 8-godz. 1195 67,91% 279451 81,21%
bydgoska | dlugoterminowego
PLO402 | MIasto Poziom celu $r. 8-godz. 109,6 94,71% 197417 99,40%
Torun dlugoterminowego
miasto Poziom celu e o o
PL0403 Wioctawek | dhugoterminowego Sr. 8-godz. 65,6 77,10% 104936 96,66%
strefa Poziom celu :
PLO404 | kujawsko - dhigoterminoweeo Sr. 8-godz. 10148,8 57,68% 807573 57,25%
pomorska & &
N
obszary przekroczen
[ strefy L
[ I powiaty 0 25 50 km
gminy | | |

Rysunek 7.24. Zasieg obszarow przekroczen poziomu celu dlugoterminowego 120 pg/m® 0zonu w wojewddztwie
kujawsko - pomorskim — kryterium ochrona zdrowia ludzi [Zrédio: GIOS].
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7.1.6. Pytzawieszony PM10

Zanieczyszczenia pylowe nalezg w Polsce do tej grupy zanieczyszczen, ktore odgrywaja
najistotniejszg role W ocenie jakos$ci powietrza, poniewaz sg glowng przyczyng wdrazania
programow ochrony powietrza ze wzgledu na przekroczenia norm. W rocznej ocenie jakosci
powietrza wykorzystano wyniki pomiarow stgzenia pytu zawieszonego wykonywanych na
terenie wojewodztwa na 18 stanowiskach pomiarowych na terenie 12 powiatow.

W roku 2021 na terenie wojewodztwa kujawsko — pomorskiego odnotowano przekroczenia
poziomu informowania (100 pg/m?®), jak i poziomu alarmowego (150 pg/m?), obowiazujace od
dnia 11 pazdziernika 2019 roku. Liczba dni z przekroczeniami tych warto$ci w poszczegolnych
miesigcach 2021 roku przedstawiona zostata na rysunku 7.25. Najwiecej dni z przekroczeniem
poziomu alarmowego odnotowano w lutym (4 dni), a w styczniu i kwietniu po 1 dniu. Z kolei
dni z przekroczeniem poziomu informowania wystapity: w lutym (11 dni), w styczniu (3 dni),
w marcu i grudniu (po 2 dni).

Rozpatrujac  poszczegdlne stanowiska pomiarowe w wojewodztwie (takze cztery
stanowiska automatyczne na stacjach o kodach: KpBydWarszaw, KpToruDziewu,
KpNaklWawrzy i KplnowSolank, ktore nie zostaly uwzglednione w ocenie rocznej,
a funkcjonujace rownolegle ze stanowiskami manualnymi), najwigcej dni ze stezeniem
24-godzinnym pytu zawieszonego PM10 przekraczajacym poziom alarmowy odnotowano na
stacji przy ul. Pitsudskiego w Grudziagdzu (6 dni). Ponadto poziom alarmowy przekraczany byt
na stanowiskach: w Bydgoszczy przy ul. Warszawskiej (na stanowisku automatycznym
I manualnym) oraz przy Placu Poznanskim, w Toruniu przy ul. Dziewulskiego (na stanowisku
automatycznym), we Wtoctawku przy ul. Kaliskiej, w Grudziagdzu przy ul. Sienkiewicza,
w Koniczynce, w Ciechocinku przy ul. T¢zniowej i w Inowroctawiu przy ul. Solankowej
(na stanowisku automatycznym) - po 1 dniu na kazdym stanowisku.

01 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

styczen | |
luty | |

marzec [ |
kwiecien [ |

maj

] B liczba dni ze stezeniem 24h>150 pug/m3 (poziom alarmowy)
o O liczba dni ze stezeniem 24h>100 pg/m3 (poziom informowania)
lipiec :l Oliczba dni ze stezeniem 24h>50 ug/m3 (poziom dopuszczalny)
sierpien
wrzesien

pazdziernik

czerwiec

listopad |

grudzien | |

Rysunek 7.25. Liczba dni ze stgzeniami 24-godzinnymi pytu zawieszonego PM10 przekraczajacymi 50, 100 oraz
150 pg/m?® na ktorejkolwiek stacji pomiarowej w wojewddztwie kujawsko — pomorskim w poszczegolnych
miesigcach 2021 roku [Zrodlo: GIOS]
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Przekroczenia poziomu informowania (100 pg/m®) notowano w 2021 roku na prawie
wszystkich stanowiskach pomiarowych pytu zawieszonego PM10 w wojewodztwie kujawsko
— pomorskim. Jedynym wyjatkiem okazata si¢ stacja Zielonka w Borach Tucholskich, na ktore;j
maksymalne stezenie 24-godzinne wyniosto 96 pg/m®.

Stezenia 24-godzinne pylu zawieszonego PMI10 przekraczaly poziom alarmowy
i informowania na najwickszej liczbie stanowisk pomiarowych w wojewddztwie w dniu
18 stycznia 2021 roku. Woweczas na 9 stanowiskach (ze wszystkich 21, na ktoérych w tym dniu
wykonywano pomiary) stezenie byto wyzsze od 150 pg/m®, na 20 stanowiskach wyzsze od
100 pug/m?3, a na 21 stanowiskach wyzsze od 50 pg/m3. W dniu 18 stycznia wystapita inwersja
termiczna, co zostalo omowione W rozdziale 5, a takze odnotowano absolutne minimum
temperatury powietrza (-20,3°C).

T I I T T
Grudziadz,ul. Pisudsiiego (avt) | | —
1
L L
Bydgoszcz, Plac Poznaniski (aut.) #
1
Nakto nad Notecig, ul. Sw. Wawrzyrica (man.)
Bydgoszcz, ul. Warszawska (man.)
Grudziadz, ul. Sienkiewicza (man.)
Witoctawek, ul. Gniazdowskiego (man.)
Brodnica, ul. Kochanowskiego (man.)
Koniczynka, stacja bazowa ZMSP (man.)
ml —
Torun, ul. Waty Gen. Sikorskiego (aut.) -
Solec Kujawski, ul. Roweckiego (aut.) =k
Torun, ul. Przy Kaszowniku (aut.) o
Ciechocinek, ul. Tezniowa (man.) av
avi —
Witoctawek, ul. Okrzei (aut.)
gvil |
Inowroctaw, ul. Solankowa (man.) @Vl
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Rysunek 7.26. Liczba dni ze stgzeniem 24-godzinnym pylu zawieszonego PM10 wyzszym od 50 ug/m®w
poszczegodlnych miesigcach 2021 roku na stanowiskach pomiarowych wykorzystanych w ocenie rocznej [/Zrédio:
GIOS]

W 2021 roku odnotowano przekroczenie poziomu dopuszczalnego jedynie w przypadku
stezen 24-godzinnych (wigcej niz 35 dni ze stezeniem $rednim dobowym wyzszym od
50 ug/m?), natomiast w przypadku stezen $rednich rocznych nie wystapita wartoéé wyzsza od
poziomu dopuszczalnego 40 pg/m® na zadnej stacji. Najwyzsze stezenie $rednie roczne
uzyskano na stacji komunikacyjnej w Grudzigdzu (37,3 pg/m?®).

Dopuszczalna liczba przekroczen s$redniodobowej wartoSci poziomu dopuszczalnego
50 pug/m® - 35 dni - zostala przekroczona na szesciu stanowiskach pomiarowych
wykorzystanych w ocenie rocznej (33% stanowisk), znajdujacych si¢ na terenie miast:
Bydgoszczy, Grudzigdza, Wioctawka i Nakta nad Notecig — rysunek 7.26.
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Poziom stezen wskazuje na utrzymujacy si¢ od lat bardzo niekorzystny stan. Stezenia
srednie roczne z 2021 roku na wszystkich stacjach pomiarowych w wojewodztwie byty wyzsze
niz z 2020 roku, podobnie liczba dni ze stezeniami przekraczajacymi poziom 50 pg/m® —
réwniez W 2021 roku byta znacznie wyzsza niz w roku 2020.

W klasyfikacji ze wzgledu na pyt zawieszony PM10 trzy strefy w wojewodztwie kujawsko
— pomorskim zostaty zakwalifikowane do klasy C, a jedna (miasto Torun) do klasy A.

Tabela 7.12. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pytu zawieszonego PM10 - ochrona zdrowia
ludzi [Zrédio: GIOS]

Klasa strefy dla Klasa strefy dla Klasa strefy dla
Kod - , - . .
Lp. Nazwa strefy strefy pylu zawieszonego czasu usredniania - czasu usredniania -
PM10 24 godz. rok
1 | aglomeracja bydgoska PL0401 C C A
2 | miasto Torun PL0402 A A A
3 | miasto Wioctawek PL0403 C C A
4 | strefa kujawsko - pomorska PL0404 C C A

Legenda:

- granice stref

s - granice gmin

Klasyfikacja stref:
- ~Xasa 0 20 40km

-klasa C [
Rysunek 7.27. Klasyfikacja stref w wojewodztwie kujawsko - pomorskim dla pytu zawieszonego PM10 dla czasu
usredniania - 24 godz., z uwzglednieniem kryteriow okre$lonych w celu ochrony zdrowia [Zrédto: GIOS]
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Legenda:

[ . o
s - granice gmin

Klasyfikacja stref:

- granice stref

- klasa A
-klasa C

20
|

40 km

Rysunek 7.28. Klasyfikacja stref w wojewodztwie kujawsko - pomorskim dla pytu zawieszonego PM10 dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédio: GIOS]

Tabela 7.13. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiarow steZenia pylu zawieszonego
PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédio: GIOS]

Kod gl 2c]eT| 8 | ¢
Lp. ° Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji s | a8 | E £ g g2
strefy S 1 ET| BE B © S
cle (<] 2|78
aglomeracja Bydgoszcz, pl.
1 | PLO401 bydgoska KpBydPIPozna Poznafski aut. 99 30 54 59
aglomeracja Bydgoszcz, ul.
2 | PLO401 bydgoska KpBydWarszaw Warszawska man. 100 29 40 57
. i . Torun, ul.
3 | PLO402 miasto Torun KpToruDziewu Dziewulskiego man. 100 25 25 45
4 | PL0402| miasto Torun KpToruKaszow Tﬁmn’ ul.Przy | e | 99 26 29 47
aszowniku
. i . Torun, ul. Waty
5 | PLO402| miasto Torun KpToruWsSikor gen. Sikorskiego aut. 100 26 30 47
miasto . Wioctawek, ul.
6 | PLO403 Wioctawek KpWIloclGniaz Gniazdowskiego man. 100 27 36 51
miasto . Wioctawek, ul.
7 | PLO403 Wioclawek KpWiloclKalis Kaliska aut. 99 28 19 43
miasto Wioctawek, ul.
8 | PL0O403 Wioclawek KpWIloclOkrze Okrzei aut. 100 24 25 41
9 |PLodos| Strefakujawsko - |y p gk ochan Brodnica, ul. 1 oy \ g7 | 28 | 34 | 49
pomorska Kochanowskiego
10 | PLO404 | Strefakujawsko - | o ean Ciechocinek, ul. -\ o0 | 100 | 23 26 44
pomorska Tezniowa
11 | pLO4oa | Strefakujawsko -1 o bty Grudziadz, ul. | gg 37 74 71
pomorska Pitsudskiego
12 | pLOdoa | Stefakujawsko -1\ o dienki Grudziadz, ul-—| 00 | 29 | 39 | 52
pomorska Sienkiewicza
13 | pLO4o4 | StrEfakUaWsko - |y s otank Inowroclaw, Ul. | o g0 | 92 25 41
pomorska Solankowa
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Lp. tKOd Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji S %_ _o\i £ % o E S
strefy o | E 2| R | g%
Ple |“ - )
strefa kujawsko - . Kon.lcz_ynka,
14 | PLO404 omorska KpKoniczynka Pojezierze man. 98 26 32 49
P Chelminskie
strefa kujawsko - Nakto nad Notecia,
15 | PL0404 pomorska KpNaklWawrzy ul. Sw. Wawrzyfica man. 98 29 45 55
16 | pLO404 | Strefakujawsko -1\ oo poweemon | SOleC Kuiawski ul. 1o g 1 o5 | 3g | ag
pomorska gen. Roweckiego
17 | pLO4oa | StrEfakUaWsko -1y iz | Wieniec Zdroj Ul 1ol g5 | o1 18 | 39
pomorska Wieniecka
18 | pLO404 | Strefakujawsko -1y ioimon Ty Zielonka, Bory | 01 gx | g6 7 30
pomorska Tucholskie
Na rysunkach 7.29. - 7.30. przedstawiono warto$ci charakterystyk rocznych

odpowiadajacych kryteriom oceny na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych w roku
podlegajacym ocenie na tle wielolecia (2012-2021).

Na podstawie analizowanych danych stwierdzi¢ mozna, ze wyniki pomiaréw z 2020 roku
byty najkorzystniejsze w wieloleciu 2012-2021, natomiast rok 2021 przynidst wzrost stezen
pytu zawieszonego PM10 po dwoch latach nizszych stezen. Niewatpliwy wplyw na taka
sytuacje miaty warunki meteorologiczne panujace w 2021 roku, co zostato szerzej omowione
w rozdziale 5.
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Rysunek 7.29. Przebieg 36 maksymalnej wartosci 24-godzinowej stgzenia pylu zawieszonego PM10
na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych wojewodztwa kujawsko - pomorskiego na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2012 - 2021 [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.30. Przebieg warto$ci $redniej rocznej stezenia pytu zawieszonego PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie kujawsko - pomorskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach
2012 - 2021 [Zrédto: GIOS]

Ciekawych wnioskow dostarczaja wyniki pomiarow pytu zawieszonego PM10 z najdtuze;j
funkcjonujacej w wojewodztwie stacji pomiarowej, zlokalizowanej w Toruniu przy
ul. Dziewulskiego, ktore wykazaty, ze w ciagu 24 lat badan, najkorzystniej wypadt rok 2020
z niewielkg liczba dni ze stezeniem 24-godzinnym wyzszym od 50 pg/m® (10 dni), co
przedstawiono na rysunku 7.31. W Toruniu w 2017 roku uruchomiona zostata nowa
elektrocieptownia gazowa w EDF Torun S.A. (obecnie PGE Torun S.A.). Elektrocieptownia
wyposazona jest W wysokosprawng instalacj¢ kogeneracyjng 0 tacznej mocy cieplnej
357,6 MWt oraz mocy elektrycznej 106 MWe. Dzigki temu zmniejszyla si¢ emisja
zanieczyszczen do powietrza. Porownanie emisji z elektrocieptowni w 2021 r. z rokiem 2016
wykazato 10-krotny spadek emisji pytu, 3-krotny spadek emisji tlenkéw azotu,
320-krotny spadek emisji dwutlenku siarki i spadek emisji benzo(a)pirenu do wartosci
znikomych (z 39 kg w roku 2016 do 0,0025 kg w 2021 roku).
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Rysunek 7.31. Liczba dni w roku ze stezeniem 24-godzinnym pytu zawigszonego PM10 wyzszym od 50 pg/m®
na stacji przy ul. Dziewulskiego w Toruniu z lat 1998-2021 /Zrédio: GIOS]
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W ocenie rocznej za 2021 rok na podstawie wynikow modelowania pytu zawieszonego
PM10, wykonanego przez I0S-PIB, okreslone zostaly metoda obiektywnego szacowania
rozklady stezen (zaréwno dla warto$ci $rednich rocznych, jak i 24-godzinnych) oraz
wyznaczone obszary przekroczen (dla stezen 24-godzinnych). Na rysunku 7.32. przedstawiono
rozktad 36. maksimum ze $rednich dobowych stezen pytu zawieszonego PM10 w 2021 roku,
a na rysunku 7.33. rozktad stezen $rednich rocznych pytu zawieszonego PM10.

Na przewazajacym obszarze wojewodztwa 36. maksimum ze $rednich dobowych stgzen
pytu zawieszonego PM10 byto nizsze od 40 ug/m? (rysunek 7.32.). Wyzsze wartosci, miedzy
40 a 50 pg/m® wystapity na obszarze dwudziestu sposrod wszystkich dwudziestu trzech
powiatow (wyjatkami okazaly si¢ powiaty: radziejowski, sgpolenski i tucholski). Wartosci
stezen wyzsze 0d 50 pg/m? wystapily na terenie dwunastu powiatow: miasta Bydgoszcz, miasta
Grudzigdz, miasta Wioctawek oraz powiatu brodnickiego, bydgoskiego, grudzigdzkiego,
inowroctawskiego, lipnowskiego, nakielskiego, $wieckiego, torunskiego i wiloctawskiego.
W poszczegolnych strefach w wojewoddztwie, 36. maksimum ze $rednich dobowych stezen pytu
zawieszonego PM10 przybierato nastepujace wartosci: W Bydgoszczy od 26 pg/m® (Park
Przemystowy) do 68 pg/m?3 (Miedzyn), w Toruniu od 34 pg/m? (poligon torunski) do 50 pg/m3
(Wrzosy), we Wioctawku od 33 pg/m?® (Rybnica) do 88 pg/m® (okolice zaktadu Anwil S.A.),
a w strefie kujawsko — pomorskiej od 23 pg/m® (okolice Brzezna w powiecie tucholskim
w gminie Sliwice) do 71 pg/m® (w centrum Grudziadza).
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Rysunek 7.32. Rozktad przestrzenny 36 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10
w wojewodztwie Kujawsko - pomorskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu 0 wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédlo: GIOS,
10S-PIB]

Natomiast wartosci Sredniorocznego stgzenia pytu zawieszonego PM10 na przewazajacym
obszarze wojewddztwa kujawsko — pomorskiego byly nizsze od 25 ug/m? (rysunek 7.33.). Nie
wystapito nigdzie przekroczenie progu dopuszczalnego 40 pg/m? dla stezen $redniorocznych
pylu zawieszonego PM10. W poszczegblnych strefach w wojewddztwie, stezenia $rednie
roczne pyhu zawieszonego PM10 osiggaly nastepujace wartoéci: w Bydgoszczy od 13,6 ug/m?
(Puszcza Bydgoska, Szosa Obwodowa) do 37,7 ug/m® (Bocianowo), w Toruniu od 17,1 pg/m?®
(Glinki) do 34,0 pg/m® (na terenie jednostki urbanistycznej Bielawy), we Wioctawku od
19,8 png/m?® (jednostka strukturalna Rybnica) do 40,4 pg/m® (okolice zaktadu Anwil S.A)),
a w strefie kujawsko — pomorskiej od 12,2 pg/m® (Wdecki Park Krajobrazowy) do 40,4 pg/m®
(okolice zaktadu Anwil S.A.).
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Rysunek 7.33. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego rocznego pylu zawieszonego PM10

w wojewodztwie kujawsko - pomorskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu 0 wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB [Zrddio: GIOS,

Tabela 7.14. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia pytu
zawieszonego PM10 w roku 2021 w wojewodztwie kujawsko - pomorskim, z uwzglednieniem kryterium
okreslonego w celu ochrony zdrowia [Zrédto: GIOS]

Cras Powierzchnia Udzial w Liczba Udzial
Kod Nazwa . - obszaru - . | mieszkancow w liczbie
Typ normy | us$redniania . | powierzchni . L
strefy strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] przekroczenia | strefy [%0]
aglomeracja poziom ‘ i 0 0
PL0401 bydgoska | dopuszczalny Sr. 24-godz. 20,2 11,48% 122645 35,64%
miasto poziom & on 0 0
PL0403 Wioclawek | dopuszczalny Sr. 24-godz. 13,6 15,98% 13124 12,09%
strefa oziom )
PLO404 | kujawsko - d P Sr. 24-godz. 105,6 0,60% 146792 10,41%
opuszczalny
pomorska
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Rysunek 7.34. Zasigg obszarow przekroczen dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
okreslonego ze wzgledu na ochrone zdrowia w wojewodztwie kujawsko - pomorskim w 2021 roku /Zrodto: GIOS]

Szczegdtowe informacje o obszarach przekroczen zawarte sg w Zataczniku 1 pn.
,,Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewodztwie kujawsko - pomorskim w 2021 roku”.

Zarbwno przepisy prawa obowigzujacego na poziomie Unii Europejskiej, jak
i odpowiednie regulacje krajowe pozwalajg, w przypadku wystapienia przekroczen poziomow
dopuszczalnych powodowanych przez wybrane zrodta zanieczyszczen, ich uwzglednienie
i odliczenie w procesie oceny jakosci powietrza. Takiego odliczenia mozna dokonaé
w przypadku wystapienia przekroczenia pozioméw okreslonych zanieczyszczen (glownie pytu
zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym w wyniku udziatu:

- zrodet naturalnych w okresie catego roku, obejmujacych wybuchy wulkandéw, aktywnos¢
sejsmiczng, aktywno$¢ geotermiczng, pozary nieuzytkéw 1 lasow, powstawanie i
transport aerozoli morskich oraz resuspensje i transport czastek pochodzenia naturalnego
z regionow suchych (zrodta naturalne),

- resuspensji pylu z zimowego utrzymania drog w postaci ich posypywania piaskiem
1/lub solg (zimowe utrzymanie drog).

Odliczeniu podlegaja zanieczyszczenia ze zrodet, ktorych emisja nie jest w zaden sposob
powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalnoscig czlowieka i ktorej nie mozna
kontrolowa¢ (ogranicza¢). Wpltyw tych zrodel emisji moze zosta¢ odjety podczas oceny
zgodno$ci obserwowanych w danym miejscu poziomow substancji w powietrzu
z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi.

89



Uwzglednione w ocenie jakosci powietrza wyniki pomiar6w wskazuja na wystapienie
w roku 2021 na obszarze wojewodztwa kujawsko - pomorskiego przekroczenia dozwolonej
liczby dni ze $rednim 24-godzinnym st¢zeniem pytu zawieszonego PM10 przewyzszajacym
poziom dopuszczalny na 6 stacjach pomiarowych: KpBydWarszaw (40 dni), KpBydPIPozna
(54 dni), KpWIloclGniaz (36 dni), KpGrudSienki (39 dni), KpGrudPilsud (74 dni),
KpNaklWawrzy (45 dni), przy jednoczesnym braku przekroczen poziomu dopuszczalnego
okreslonego dla stezenia sredniego rocznego.

Majac na uwadze opisane powyzej przepisy prawa, przeprowadzono analiz¢ mozliwosci
odjecia udziatu zrodet naturalnych (naptywow pytéw pustynnych i pytléw z biopozaréw) oraz
zimowego utrzymania drog (solenia i posypywania piaskiem) w ksztattowaniu si¢ przekroczen
stezenia pylu zawieszonego.

Waznym elementem procesu odejmowania byto przeprowadzenie analiz w celu
identyfikacji, czy udziat pytow naturalnych transportowanych z regionéw suchych oraz pytéw
Z biopozarow mialy istotne znaczenie w obserwowanych st¢zeniach pytu zawieszonego PM10.
W tym celu, w procesie odliczen wykorzystano dane dotyczace wysokosci stgzen naptywu,
wraz z animacjami i mapami prezentujacymi naptywy przekazane do GIOS przez 10S-PIB,
apochodzace z projektu CAMS2_40? (do grudnia 2021 — CAMS50) oraz informacje pozyskane
z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy, dotyczace
naptywu powietrza zwrotnikowego nad obszar Polski.

Wyniki analiz wykazaty, iz w przypadku jednego dnia (7 pazdziernika) przekroczenie
poziomu dopuszczalnego, ktore zostalo zarejestrowane na stacji pomiarowej przy
ul. Pitsudskiego w Grudziadzu, bylo spowodowane udziatem naptywu pytu znad suchych
rejonéw Afryki. Po uwzglednieniu tego odliczenia liczba dni z przekroczeniami (L>50)
wyniosta 73 zamiast 74, ktore wynikaty bezposrednio z pomiarow.

Przeprowadzono réwniez analiz¢ mozliwos$ci odjecia udziatu zimowego utrzymania drog
(solenia) w ksztaltowaniu si¢ przekroczen stezenia pytlu zawieszonego PM10 na stacjach
komunikacyjnych w wojewddztwie kujawsko — pomorskim, na ktorych wystapity
przekroczenia poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10, tzn. w Bydgoszczy
(KpPIPozna) i Grudzigdzu (KpGrudPilsud). W tym celu pozyskano informacje z Zarzadu Drog
Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy, z Wydziatu Gospodarki Komunalnej
Urzedu Miasta Bydgoszczy oraz z Zarzadu Drog Miejskich w Grudziagdzu o terminach akcji
zimowego posypywania droég oraz orodzaju stosowanego materiatu do posypywania
I 0 odcinkach, na ktorych prowadzono solenie. Analizie poddano nastgpujace dni:
w Bydgoszczy z okresu od 1.01.2021 r. do 23.04.2021 r. i od 12.11.2021 r. do 31.12.2021 r.,
a w Grudzigdzu z okresu od 1.01.2021 r. do 2.04.2021 r. i od 4.12.2021 r. do 31.12.2021 r.,
w ktorych stezenie sredniodobowe (S24) byto wicksze od 50 pg/m?, stosunek stezen dobowych
pytu zawieszonego PM2,5 i PM10 byt mniejszy od 0,5 oraz nie wystepowaly rownoczesnie
opady atmosferyczne.

Na stacji komunikacyjnej w Grudzigdzu stwierdzono wptyw zimowego utrzymania drog
na przekroczenie poziomu dopuszczalnego w dniach: 26 lutego, 24 marca i 31 marca.

2 https://www.regional.atmosphere.copernicus.eu/
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Po odjeciu tych trzech dni, nadal liczba dni z przekroczeniami pozostala wyzsza od
dopuszczalnych 35, gdyz wyniosta 70 dni. Rowniez na stacji komunikacyjnej w Bydgoszczy
przy Placu Poznanskim stwierdzono wptyw zimowego utrzymania drég na przekroczenie
w dniu 31 marca. Po uwzglednieniu tego odliczenia liczba dni z przekroczeniami (L>50)
wyniosta 53 zamiast 54, ktore wynikaty bezposrednio z pomiarow.

Whyniki analiz wykazaty, ze odliczenie udziatu zrodet naturalnych (naptywow pytow
pustynnych i pytéw z biopozaréw) oraz zimowego utrzymania drég (solenia i posypywania
piaskiem), w przypadku zadnej stacji pomiarowej nie spowodowato obnizenia liczby dni ze
$rednim 24-godzinnym stezeniem pyhu zawieszonego PM10 powyzej 50 pg/m?® (L>50), do
dopuszczalnej czgstosci przekroczen wynoszacej 35 w roku kalendarzowym.

Powyzsze analizy nie spowodowaly zmiany klasy stref: ani aglomeracji bydgoskiej
(strefa PL0401), ani strefy kujawsko — pomorskiej (strefa PL0404). W zwiazku z tym, zgodnie
Z obowiagzujacymi zasadami, udziat ten nie zostal uwzgledniony w ocenie jakosci powietrza.

Tabela 7.15. Zestawienie efektow przeprowadzonych analiz dotyczacych mozliwosci odjecia udziatu zrodet
naturalnych i zimowego utrzymania drog w przekroczeniach pytu zawieszonego PM10 w wojewodztwie kujawsko
- pomorskim [Zrédto: GIOS]

. . Liczbadnido | Liczba dnido Liczba dni z
Liczba dni z L. L. . . .. .
. odjecia z odjecia z Liczba dni do odjecia | przekroczeniem
. przekroczeniem .
Stacja 24h pylu powodu pylu powodu z powodu resuspensji 24h pyhlu
pomiarowa Py pochodzacego pozarow pylu z zimowego zawieszonego
zawieszonego . TR . 1
Z regionéw nieuzytkow i utrzymania drog PM10 - po
PM10 , . .
suchych lasow odliczeniach
KpBydWarszaw 40 0 0 nie dotyczy 40
KpBydPIPozna 54 0 0 1(31111) 53
KpWIloclGniaz 36 0 0 nie dotyczy 36
KpGrudSienki 39 0 0 nie dotyczy 39
KpGrudPilsud 74 1(7X) 0 3(2611,24 111, 31 1) 70
KpNaklWawrzy 45 0 0 nie dotyczy 45

7.1.7. Pytzawieszony PM2,5

Pyt zawieszony PM2,5 emitowany jest jako zanieczyszczenie pierwotne oraz powstaje
w duzej mierze jako zanieczyszczenie wtorne w wyniku przemian jego prekursorow: dwutlenku
siarki, dwutlenku azotu, amoniaku i lotnych zwigzkow organicznych. Ze wzgledu na mate
rozmiary, czasteczki pylu moga wnika¢ do uktadu oddechowego i krwionosnego, dlatego
w znacznym stopniu oddziatuje negatywnie na zdrowie ludzi. W wojewoddztwie kujawsko —
pomorskim pomiary pytu zawieszonego PM2,5 prowadzone sa od 2007 roku.

Dla pytu zawieszonego PM2,5 dokonuje si¢ klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi dla kryterium okreslonego jako stezenie $rednie roczne 25 pg/m® (poziom
dopuszczalny, tzw. faza | do osiggniecia do dnia 1 stycznia 2015 roku) oraz 20 pg/m®
(obowigzujacy poziom dopuszczalny, tzw. faza Il - do osiagnigcia do dnia 1 stycznia 2020
roku). W 2021 roku obowigzujaca normg jest poziom Il fazy, czyli 20 pg/m? i jest to aktualnie
glowna obowigzujaca klasyfikacja, decydujaca 0 dziataniach dla strefy.
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W 2021 roku wykorzystano w ocenie rocznej wyniki pomiaréw ze wszystkich 11 stanowisk
pomiarowych funkcjonujacych w wojewodztwie: 3 w Bydgoszczy, po 2 Toruniu
I we Wiloctawku oraz po 1 w Grudzigdzu, Nakle nad Noteciag, Solcu Kujawskim (stacja
mobilna) i na stacji Zielonka w Borach Tucholskich. Na zadnej stacji st¢zenie $rednie roczne
nie przekroczytlo wartosci 25 pg/m® (poziom dopuszczalny dla roku kalendarzowego -
tzw. faza I). Warto$é 20 pg/m? (obowiazujacy poziom dopuszczalny dla roku kalendarzowego
— tzw. faza Il) przekroczona zostata przez stezenia $rednie roczne na 4 stacjach pomiarowych:
w Toruniu na stacji komunikacyjnej przy ul. Przy Kaszowniku (21 pg/m®), we Wtoctawku na
stacji komunikacyjnej przy ul. Okrzei (21 pg/m®), w Solcu Kujawskim (21 pg/m®) i w Nakle
nad Notecig przy ul. Sw. Wawrzynca (24 pg/m°). W sezonie zimowym, w miare obnizania
temperatury powietrza, stezenia pylu zawieszonego PM2,5 wzrastajg, CO wskazuje na istotny
wplyw emisji pochodzenia energetycznego. Stezenia sSrednie z poélrocza chlodnego
(1-111, X-X11) w 2021 roku na wszystkich stacjach byly wyzsze niz §rednie z potrocza cieptego
(IV-IX), przy czym na 3 stacjach trzykrotnie wyzsze (w Bydgoszczy przy Placu Poznanskim,
w Nakle nad Notecig i w Solcu Kujawskim), a na pozostatych 8 stacjach — dwukrotnie wyzsze.

W 2021 roku na terenie catego kraju (na obszarach tta miejskiego w aglomeracjach
I miastach powyzej 100 tys. mieszkancoéw) kontynuowano pomiary pytu zawieszonego PM2,5
dla potrzeb wyznaczenia, a nastgpnie monitorowania wskaznika $redniego narazenia.
W wojewodztwie kujawsko — pomorskim do okres$lenia wskaznika $redniego narazenia
wykorzystuje si¢ wyniki z trzech stanowisk pomiarowych zlokalizowanych w trzech
najwigkszych miastach: w Bydgoszczy przy ul. Fieldorfa Nila, w Toruniu przy
ul. Dziewulskiego i we Wtoctawku przy ul. Gniazdowskiego. Wartosci wskaznika $redniego
narazenia obliczone dla miast wojewodztwa kujawsko — pomorskiego dla roku 2021 (jako
$rednia z lat 2019-2021) sa bardzo korzystne: Bydgoszcz — 13 pg/m®, Torun — 15 pg/m?,
Wioctawek — 18 pg/m®.

Wedlug gtownej klasyfikacji (faza 1) trzy strefy w wojewodztwie kujawsko — pomorskim
znalazty si¢ w klasie C1 (miasto Torun, miasto Wtoctawek i strefa kujawsko — pomorska), co
skutkuje konieczno$cig uchwalenia programoéw ochrony powietrza. W strefie kujawsko —
pomorskiej obecnie obowigzuje Uchwata Nr XXXVII/622/17 Sejmiku Wojewodztwa
Kujawsko - Pomorskiego z dnia 23 pazdziernika 2017 r. w sprawie okre§lenia programu
ochrony powietrza dla strefy kujawsko-pomorskiej ze wzgledu na przekroczenie poziomu
docelowego i dopuszczalnego dla pytu zawieszonego PM2,5. Termin realizacji programu
ustalono na dzien 31 grudnia 2025 r. Ze wzgledu na termin jej uchwalenia (2017 rok) zaistnieje
konieczno$¢ uchwalenia nowych programéw ochrony powietrza dla trzech stref: miasta
Torunia, miasta Wtoctawka i strefy kujawsko — pomorskiej.

Tabela 7.16. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pytu zawieszonego PM2,5, z uwzglgdnieniem
poziomu dopuszczalnego Il fazy - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla PM2,5
1 aglomeracja bydgoska PL0401 Al
2 miasto Torun PL0402 C1
3 miasto Wtoctawek PL0403 C1
4 strefa kujawsko - pomorska PL0404 C1
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Legenda:

- granice stref
— " "
s - granice gmin

Klasyfikacja stref:
- <KlasaAl 0 20 40km

- klasa C1 [
Rysunek 7.35. Klasyfikacja stref w wojewodztwie kujawsko - pomorskim dla pytu zawieszonego PM2,5 dla czasu

usredniania - rok, z uwzglednieniem obowigzujacego W roku 2021 poziomu dopuszczalnego Il fazy okre$lonego
w celu ochrony zdrowia [Zrédto: GIOS]

Klasyfikacja z uwzglednieniem fazy | jest klasyfikacja dodatkowa do podstawowej
odnoszacej si¢ do obowigzujacego W roku 2021 poziomu dopuszczalnego Il fazy. Wedtug tej
klasyfikacji wszystkie strefy znalazty si¢ w klasie A, poniewaz na zadnej stacji pomiarowej
w wojewodztwie Kujawsko — pomorskim stezenie $rednie roczne pytu zawieszonego PM2,5 nie
przekroczyto 25 pg/m®.

Tabela 7.17. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pytu zawieszonego PM2,5, z uwzglednieniem
poziomu dopuszczalnego | fazy - ochrona zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla PM2,5
1 aglomeracja bydgoska PL0401 A
2 miasto Torun PL0402 A
3 miasto Wioctawek PL0403 A
4 strefa kujawsko - pomorska PL0404 A
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Legenda:

- granice stref
F— - granice gmin

Klasyfikacja stref:

- klasa A
-klasa C

0 2P 40 km

Rysunek 7.36. Klasyfikacja stref w wojewodztwie kujawsko - pomorskim dla pytu zawieszonego PM2,5 dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego | fazy okreslonego w celu ochrony zdrowia /Zrddio:

GIOS]

Tabela 7.18. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw pytu zawieszonego PM2,5
na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédio: GIOS)

> 2
8 |8 |8=
E |83 81
Lp. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji =] %_ S| E %,J
strefy 2 e=|z ¥
gle @
1 | PLO401 aglomeracja bydgoska KpBydFieldor Bydgoszcz, ul. Fieldorfa man. 100 | 13
2 | PLO401 aglomeracja bydgoska KpBydPIPozna Bydgoszcz, pl. Poznanski aut. 91 16
. Bydgoszcz, ul.
3 | PLO401 aglomeracja bydgoska KpBydWarszaw Warszawska aut. 98 16
4 | PL0O402 miasto Torun KpToruDziewu Torun, ul. Dziewulskiego | man. 99 16
- , Torun, ul. Przy
5 | PLO402 miasto Torun KpToruKaszow Kaszowniku aut. 99 21
. . Wioctawek, ul.
6 | PLO403 miasto Wioctawek KpWIloclGniaz Gniazdowskiego man. 99 20
7 | PLO403 miasto Wioctawek KpWIloclOkrze Wioctawek, ul. Okrzei aut. 100 | 21
8 | PLO404 | strefa kujawsko - pomorska KpGrudSienki G1_~udz3qd2_, ul. man. 100 19
Sienkiewicza
9 | PLO404 | strefa kujawsko - pomorska KpNaklWawrzy Nakto nad NOte(flq’ ul. Sw. aut. 96 24
Wawrzynca
10 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska| KpSolecRowecMOB Solec Ku;awsl_q, ul. gen. aut. 99 21
Roweckiego
11 | PL0404 | strefa kujawsko - pomorska KpZielBoryTu Zielonka, Bory Tucholskie | man. 100 9
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Na rysunku 7.37. przedstawiono wartosci charakterystyk rocznych odpowiadajacych
kryteriom oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajacym ocenie
na tle wielolecia (2012-2021).

mmmm Srednia roczna Poz.dop. | faza ($rednia roczna) @ P0z.dop. |l faza (Srednia roczna) - obowiazuje w 2021 roku
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Stezenia $rednioroczne PM2,5 [pg/m3]

KpBydFieldor KpBydWarszaw KpBydPIPozna KpToruDziewu KpWiloclGniazKpWloclOkrze KpGrudSienki KpZielBoryTu
KpToruKaszow KpNaklWawrzy KpSolecBojowMOB

Rysunek 7.37. Przebieg wartosci stezenia $redniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie kujawsko - pomorskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach
2012 — 2021 [Zrédio: GIOS]

W wieloleciu 2012-2021 obserwuje si¢ wysoki poziom st¢zen pylu zawieszonego PM2,5.
Wyr6znia si¢ rok 2020, poniewaz na prawie wszystkich stacjach pomiarowych
w wojewodztwie stgzenia Srednie roczne okazaty si¢ najnizsze w wieloleciu. Wyjatkiem jest
stacja przy Placu Poznanskim w Bydgoszczy, na ktorej w 2021 roku odnotowano najnizsze
stezenie $rednie roczne wsrod lat 2013-2019 i 2021 (wynik z 2020 roku nie zostat
uwzgledniony W ocenie rocznej z powodu braku kompletnosci — tylko 53% waznych danych).
Stezenia $rednie roczne z lat 2012-2021, wyzsze od 25 pg/m® odnotowano w Bydgoszczy
w latach 2013 i 2018 oraz w Grudzigdzu w latach 2015 i 2016.

Rysunek 7.38. przedstawia stgzenia $rednioroczne pylu zawieszonego PM2,5, uzyskane na
podstawie metody obiektywnego szacowania w oparciu o0 wyniki modelowania krajowego. Na
terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego stezenia Srednie roczne pyhlu zawieszonego
PM2,5 nigdzie nie przekroczyty wartosci 25 pg/m3, a na przewazajacej czesci wojewddztwa
byly nizsze od 15 pg/m®. Przekroczenia poziomu 20 pg/m® wystapity na terenie 8 powiatow:
miasto Torun, miasto Wioctawek, powiat bydgoski, inowroctawski, lipnowski, nakielski,
torunski, wloctawski. W poszczegdlnych strefach w wojewodztwie, stezenia $rednie roczne
pytu zawieszonego PM2,5 osiagaty nastepujace wartosci: w Bydgoszczy od 7 ng/m? (Puszcza
Bydgoska, Szosa Obwodowa) do 20 pg/m? (Bocianowo), w Toruniu od 13 pg/m?® (okolice Portu
Drzewnego) do 25 pg/m® (jednostka urbanistyczna Bielawy), we Wioctawku od 14 pg/m?®
(jednostka strukturalna Rybnica) do 25 pg/m® (okolice zakladu Anwil S.A.), a w strefie
kujawsko — pomorskiej od 7 pg/m® (Wdecki Park Krajobrazowy) do 25 pg/m? (okolice zaktadu
Anwil S.A)).
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Legenda

PM2,5 - stezenie
$rednie roczne
[ug/m?]

. o
B 05-124

12,5-15,4

15,5-18,4

18,5-20,4
B 205-254
| B
E strefy 0| 2]5 5[0 km

Rysunek 7.38. Rozklad przestrzenny wartosci stezenia S$redniego rocznego pylu zawieszonego PM2,5
w wojewodztwie kujawsko - pomorskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu 0 wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédio: GIOS,
10S-PIB]

Tabela 7.19. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia pytu
zawieszonego PM2,5 w roku 2021 w wojewodztwie kuj;lwsko - pomorskim, z uwzglgdnieniem Kryterium
okreslonego w celu ochrony zdrowia (faza Il) [Zrédto: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udzial
Czas Udziat w . ., L
Kod Nazwa . - obszaru - . | mieszkancow w liczbie
Typ normy | u$redniania ._ | powierzchni . L
strefy strefy (parametr) przekroczenia strefy [%)] obszaru mieszkancow
P [km?] przekroczenia strefy [%0]
miasto poziom
PL0402 Toruf dopuszczalny | Sr. roczna 8,3 7,17% 26580 13,38%
(I faza)
miasto poziom '
PL0403 dopuszczalny | Sr. roczna 14,8 17,40% 15945 14,69%
Wioctawek (Il faza)
strefa poziom )
PL0404 | kujawsko - | dopuszczalny | Sr. roczna 61,5 0,35% 73580 5,22%
pomorska (11 faza)

W dwoch strefach (miasto Torun i miasto Wtoctawek) przekroczenie poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 (faza 1) wystapito wylacznie na stacjach
komunikacyjnych, a fakt wystapienia przekroczen na obszarze obu stref zostat potwierdzony
wynikami modelowania.
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V7] obszary przekroczen
[ strefy
powiaty

gminy 0 25 50 km

Rysunek 7.39. Zasigg obszarow przekroczen $redniego rocznego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego
PM2,5 okreslonego ze wzgledu na ochrong zdrowia w wojewodztwie kujawsko - pomorskim w 2021 roku (faza
1) [Zrédio: GIOS]

Szczegbtowe informacje o obszarach przekroczen zawarte sg w Zataczniku 1 pn.
,Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewodztwie kujawsko - pomorskim w 2021 roku”.

7.1.8. Otéw (Pb) w pyle zawieszonym PM10

W 2021 roku pomiary otowiu w pyle zawieszonym PM10 wykonywano na 7 stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie kujawsko — pomorskim: w Bydgoszczy, Toruniu, Wioctawku,
Grudziadzu, Nakle nad Notecia, Inowroctawiu oraz na stacji Zielonka w Borach Tucholskich.
Wyniki ze wszystkich stanowisk zostaty wykorzystane w ocenie rocznej. Dla otowiu
obowiazuje poziom dopuszczalny — 0,5 pg/m?® jako stezenie $rednie roczne.

Najwyzsze stezenia $rednie roczne odnotowano w 2021 roku w Bydgoszczy przy
ul. Warszawskiej (0,0118 pg/m®, co stanowi tylko 2,4% poziomu dopuszczalnego) oraz
w Grudzigdzu przy ul. Sienkiewicza (0,0117 pg/m®), a najnizsze w Zielonce w Borach
Tucholskich (0,0030 pg/m®). Wszystkie cztery strefy w wojewodztwie kujawsko — pomorskim
zostaty zakwalifikowane do klasy A.
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Tabela 7.20. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej otowiu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrodio: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Pb
1 aglomeracja bydgoska PL0401 A
2 miasto Torun PL0402 A
3 miasto Wioctawek PL0403 A
4 strefa kujawsko - pomorska PL0404 A

Legenda:

- granice stref
s - granice gmin

Klasyfikacja stref:

- klasa A
-klasa C

40km

Rysunek 7.40. Klasyfikacja stref w wojewodztwie kujawsko - pomorskim dla otowiu w pyle zawieszonym PM10
dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okre$lonych w celu ochrony zdrowia [Zrédto: GIOS]

Tabela 7.21. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw otowiu w pyle
zawieszonym PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédio: GIOS]

Kod N n Typ | Komplet- | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%] | [ug/m?]
aglomeracja Bydgoszcz, ul.
1 PL0O401 bydgoska KpBydWarszaw Warszawska man. 100 0,012
2 | PLO402 |  miasto Torun KpToruDziewu Torufi, ul. man 100 0,006
Dziewulskiego ) '
3 | PLO403 | miasto Wioclawek |  KpWiloclGniaz Whoclawek, ul. man. 100 0,008
Gniazdowskiego
4 | pLoos | Strefakujawsko- |\ n dsienki Grudziadz, ul. man. 100 0,012
pomorska Sienkiewicza
5 | pLosoa | Strefakuawsko- | osolank Inowroctaw, Ul. man. 100 0,006
pomorska Solankowa
6 | pLoaoa | Strefakujawsko- |\ wawrgy | Nekionad Notecia,ul. o 97 0,008
pomorska Sw. Wawrzynca
7 | pLoaos | Strefakuawsko- |y oiponTy Zielonka, Bory man. 92 0,003
pomorska Tucholskie




Na rysunku 7.41. przedstawiono wartosci charakterystyk rocznych odpowiadajacych

kryteriom oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajacym ocenie
na tle wielolecia (2012-2021).

0,5

mmmm Srednia roczna
04

@ P0z.dop ($rednia roczna)

03

Stezenia $rednioroczne Pb [ug/m?]

2021

KpBydWarszaw KpToruDziewu KpWIloclGniaz KpGrudsienki KplnowrSolan KpNaklWawrzy KpZielBoryTu

Rysunek 7.41. Przebieg wartosci $rednich rocznych stezen otowiu w pyle zawieszonym PM10 na poszczeg6lnych
stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie kujawsko - pomorskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach
2012 - 2021 [Zrédto: GIOS]

Obserwuje si¢ w wieloleciu 2012-2021 utrzymujacy si¢ bardzo niski poziom stezen otowiu.
Najnizsze st¢zenia $rednie roczne otowiu w wieloleciu 2012-2021 zarejestrowano: w 2021 roku
na stacji pomiarowej w Toruniu, w 2020 roku na trzech stacjach (w Bydgoszczy, Wtoctawku
i Grudzigdzu), w 2019 roku w Zielonce, a w Inowroctawiu w 2012 roku. Najwyzsze stezenie
$rednie roczne, jakie wystapito w wieloleciu wsrod siedmiu analizowanych stacji, wyniosto
0,0434 pg/m®, a odnotowano je w Grudziagdzu w 2015 roku.

7.1.9. Arsen (As) w pyle zawieszonym PM10

W 2021 roku pomiary arsenu w pyle zawieszonym PM10 wykonywano na 7 stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie kujawsko — pomorskim. Wyniki ze wszystkich stanowisk
zostaty wykorzystane w ocenie rocznej. Dla arsenu obowigzuje poziom docelowy — 6 ng/m?
jako stezenie $rednie roczne.

Najwyzsze stezenie $rednie roczne odnotowano w 2021 roku w Bydgoszczy przy
ul. Warszawskiej (0,858 ng/m?), co stanowi tylko 14,3% poziomu docelowego, a najnizsze
w Zielonce w Borach Tucholskich (0,367 ng/m®). Wszystkie cztery strefy w wojewodztwie
kujawsko — pomorskim zostaty zakwalifikowane do klasy A.
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Tabela 7.22. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej arsenu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrodio: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla As
1 aglomeracja bydgoska PL0401 A
2 miasto Torun PL0402 A
3 miasto Wioctawek PL0403 A
4 strefa kujawsko - pomorska PL0404 A

Legenda:

- granice stref
s - granice gmin

Klasyfikacja stref:

- klasa A
-klasa C

40km

Rysunek 7.42. Klasyfikacja stref w wojewodztwie kujawsko - pomorskim dla arsenu w pyle zawieszonym PM10
dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okre$lonych w celu ochrony zdrowia [Zrédto: GIOS]

Tabela 7.23. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow arsenu w pyle zawieszonym
PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédio: GIOS]

Kod N n Typ | Komplet- | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%] | [ng/m?]
aglomeracja Bydgoszcz, ul.
1 PL0O401 bydgoska KpBydWarszaw Warszawska man. 100 0,9
. i . Torun, ul.
2 PL0402 miasto Torun KpToruDziewu Dziewulskiego man. 100 0,7
3 | PLO403 | miasto Wioclawek |  KpWiloclGniaz Whoclawek, ul. man. 100 0,8
Gniazdowskiego
4 | pLoos | Strefakujawsko- |\ n dsienki Grudziadz, ul. man. 100 0,7
pomorska Sienkiewicza
5 | pLosoa | Strefakuawsko- | osolank Inowroctaw, Ul. man. 100 0,8
pomorska Solankowa
6 PLO404 strefa kujawsko - KpNakIWawrzy Naklo nad Noteglq, ul. man. 97 0.8
pomorska Sw. Wawrzynca
strefa kujawsko - . Zielonka, Bory
7 PL0404 pomorska KpZielBoryTu Tucholskie man. 92 0,4
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Na rysunku 7.43. przedstawiono wartosci charakterystyk rocznych odpowiadajacych
kryteriom oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajacym ocenie
na tle wielolecia (2012-2021).

5 mmmm Srednia roczna

e P0z.doCelowy ($rednia roczna)

Stezenia srednioroczne As [ng/m?]

KpBydWarszaw KpToruDziewu KpWloclGniaz KpGrudSienki KplnowrSolan KpNaklWawrzy KpZielBoryTu

Rysunek 7.43. Przebieg warto$ci $rednich rocznych stezen arsenu w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie kujawsko - pomorskim na tle poziomu docelowego w latach
2012 — 2021 [Zrédio: GIOS]

Obserwuje si¢ w wieloleciu 2012-2021 utrzymujacy si¢ niski poziom stezen arsenu.
Najnizsze stezenia $rednie roczne arsenu w wieloleciu 2012-2021 zarejestrowano: w 2020 roku
na czterech stacjach (w Bydgoszczy, Toruniu, Wiloctawku i Grudzigdzu), w 2019 roku
w Zielonce, aw Inowroctawiu w 2012 roku. Najwyzsze st¢zenie $rednie roczne, jakie wystapito
w wieloleciu wsrod siedmiu analizowanych stacji, wyniosto 1,85 ng/m®, a odnotowano je
w Grudziagdzu w 2015 roku.

7.1.10. Kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10

W 2021 roku pomiary kadmu w pyle zawieszonym PM10 wykonywano na 7 stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie kujawsko — pomorskim. Wyniki ze wszystkich stanowisk
zostaty wykorzystane w ocenie rocznej. Dla kadmu obowiazuje poziom docelowy — 5 ng/m?
jako stezenie Srednie roczne.

Najwyzsze stezenia $rednie roczne odnotowano w 2021 roku w Grudziadzu przy
ul. Sienkiewicza (0,381 ng/m?, co stanowi tylko 7,6% poziomu docelowego), a najnizsze na
stacji Zielonka (0,121 ng/m®). Wszystkie cztery strefy w wojewodztwie kujawsko — pomorskim
zostaty zakwalifikowane do klasy A.

Tabela 7.24. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej kadmu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Cd
1 | aglomeracja bydgoska PL0401 A
2 miasto Torun PL0402 A
3 miasto Wtoctawek PL0403 A
4 | strefa kujawsko - pomorska PL0404 A
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Legenda:

- granice stref
S - granice gmin
Klasyfikacja stref:

- klasa A
-klasa C

0 210

40 km

Rysunek 7.44. Klasyfikacja stref w wojewodztwie kujawsko - pomorskim dla kadmu w pyle zawieszonym PM10
dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédlo: GIOS]

Tabela 7.25. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw kadmu w pyle
zawieszonym PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédio: GIOS]

Kod . N Typ | Komplet-| Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%] | [ng/md]
aglomeracja Bydgoszcz, ul.
1 PL0O401 bydgoska KpBydWarszaw Warszawska man. 100 0,3
2 PL0402 miasto Torun KpToruDziewu Torun, ul. man 100 0,2
ord P Dziewulskiego ) '
3 | PL0403 | miasto Wioctawek |  KpWloclGniaz Wioctawek, ul. man. 100 0,3
Gniazdowskiego
4 | pLoaos | Stefakuawsko- | dienki Grudziadz, ul. man. 100 0,4
pomorska Sienkiewicza
strefa kujawsko - Inowroctaw, ul.
5 PL0404 pomorska KplnowSolank Solankowa man. 100 0,2
6 PLO404 strefa kujawsko - KpNakIWawrzy Naklo nad Noteglq, ul. man. 97 0.2
pomorska Sw. Wawrzynca
strefa kujawsko - . Zielonka, Bory
7 PL0404 pomorska KpZielBoryTu Tucholskie man. 92 0,1

Na rysunku 7.45. przedstawiono wartosci charakterystyk rocznych odpowiadajacych
kryteriom oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajacym ocenie
na tle wielolecia (2012-2021).

102




= Srednia roczna

@ P0z.docelowy ($rednia roczna)

Stezenia $rednioroczne Cd [ng/m?]

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
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KpBydWarszaw KpToruDziewu KpWloclGniaz KpGrudSienki KplnowrSolan KpNaklWawrzy  KpZielBoryTu

Rysunek 7.45. Przebieg wartosci $rednich rocznych stezen kadmu w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie kujawsko - pomorskim na tle poziomu docelowego w latach
2012 — 2021 [Zrédio: GIOS]

Obserwuje si¢ w wieloleciu 2012-2021 utrzymujacy si¢ bardzo niski poziom stezen kadmu.
Najnizsze stezenia Srednie roczne kadmu w wieloleciu 2012-2021 zarejestrowano: w 2020 roku
na czterech stacjach (w Bydgoszczy, Toruniu, Wiloctawku i Grudzigdzu), w 2019 roku
w Zielonce, aw Inowroctawiu w 2013 roku. Najwyzsze st¢zenie $rednie roczne, jakie wystapito
w wieloleciu wsrod siedmiu analizowanych stacji, wyniosto 0,94 ng/m®, a odnotowano je
w Grudzigdzu w 2012 roku.

7.1.11. Nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10

W 2021 roku pomiary niklu w pyle zawieszonym PM10 wykonywano na 7 stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie kujawsko — pomorskim. Wyniki ze wszystkich stanowisk
zostaty wykorzystane w ocenie rocznej. Dla niklu obowigzuje poziom docelowy — 20 ng/m?
jako stezenie $rednie roczne.

Najwyzsze stezenie S$rednie roczne odnotowano w 2021 roku w Toruniu przy
ul. Dziewulskiego (2,99 ng/m3 co stanowi 15,0% poziomu docelowego), a najnizsze
w Zielonce w Borach Tucholskich (0,66 ng/m®). Wszystkie cztery strefy w wojewddztwie
kujawsko — pomorskim zostaty zakwalifikowane do klasy A.

Tabela 7.26. Wyniki klasyf[kacji stref w ocenie rocznej dotyczacej niklu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrodio: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Ni
1 | aglomeracja bydgoska PL0401 A
2 miasto Torun PL0402 A
3 miasto Wtoctawek PL0403 A
4 | strefa kujawsko - pomorska PL0404 A
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Legenda:

- granice stref
s - granice gmin

Klasyfikacja stref:

- klasa A
-klasa C

0 ﬁO

40km

Rysunek 7.46. Klasyfikacja stref w wojewoddztwie kujawsko - pomorskim dla niklu w pyle zawieszonym PM10
dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okre$lonych w celu ochrony zdrowia [Zrédto: GIOS]

Tabela 7.27. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw niklu w pyle zawieszonym
PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédio: GIOS]

Kod N n Typ | Komplet- | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%] | [ng/m?]

aglomeracja Bydgoszcz, ul.

1 PL0O401 bydgoska KpBydWarszaw Warszawska man. 100 2,1

2 | PL0402 miasto Torun KpToruDziewu Torufi, ul. man. 100 3,0
Dziewulskiego
: . Wioctawek, ul.

3 PL0403 | miasto Wioctawek KpWiIoclGniaz Gniazdowskiego man. 98 1,9
strefa kujawsko - S Grudziadz, ul.

4 PL0404 pomorska KpGrudSienki Sienkiewicza man. 98 2,6

5 PL0404 strefa kujawsko - KplnowSolank Inowroctaw, ul. man. 92 1,6

pomorska Solankowa
strefa kujawsko - Nakto nad Notecia, ul.

6 PL0404 pomorska KpNaklWawrzy Sw. Wawrzyfica man. 97 2,4
strefa kujawsko - . Zielonka, Bory

7 PL0404 pomorska KpZielBoryTu Tucholskie man. 92 0,7

Na rysunku 7.47. przedstawiono warto$ci charakterystyk rocznych odpowiadajacych
kryteriom oceny na poszczegodlnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajacym ocenie
na tle wielolecia (2012-2021).
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= Srednia roczna

@ P0z.docelowy ($rednia roczna)

Stezenia $rednioroczne Ni [ng/m?]

KpBydWarszaw KpToruDziewu KpWloclGniaz KpGrudSienki KpInowrSolan KpNaklWawrzy KpZielBoryTu

Rysunek 7.47. Przebieg wartoéci $rednich rocznych stgzen niklu w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie kujawsko — pomorskim na tle poziomu docelowego w latach 2012
— 2021 [Zrédio: GIOS)

Obserwuje si¢ w wieloleciu 2012-2021 utrzymujacy si¢ bardzo niski poziom stezen niklu
na wszystkich stacjach pomiarowych w wojewodztwie kujawsko - pomorskim. Najnizsze
stezenia $rednie roczne kadmu w wieloleciu 2012-2021 zarejestrowano: w 2020 roku na trzech
stacjach (w Bydgoszczy, Grudziadzu i w Zielonce), w 2019 roku w Grudzigdzu, w 2016 roku
w Toruniu, a w Inowroctawiu w 2014 roku. Najwyzsze stezenie $rednie roczne z wielolecia
wérod siedmiu analizowanych stacji wystapito w Toruniu w 2021 roku — 2,99 ng/m®.

7.1.12. Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10

W roku 2021 liczba stacji, na ktorych prowadzono badania benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 wynosita 11. Wyniki ze wszystkich stanowisk zostaty wykorzystane
w ocenie rocznej. Dla benzo(a)pirenu obowigzuje od 2008 roku poziom docelowy jako wartos¢
stezenia $redniego rocznego 1 ng/m?3. Stezenia $rednie z roku 2021 byty na niemal wszystkich
stacjach wyzsze niz z roku 2020. Jedyng stacja, na ktorej stezenia z lat 2020 i 2021 byty prawie
identyczne okazata sie stacja w Wiencu Zdroju (1,70 ng/m®w 2020 r. i 1,69 ng/m*® w 2021 r.).
Najwickszy wzrost stezenia Sredniego rocznego w roku 2021 w poréwnaniu z rokiem 2020
wystapil w Grudziadzu (wzrost 0 0,97 ng/m®), we Wtoctawku (0 0,60 ng/m®) i w Bydgoszczy
(0 0,48 ng/m?3).

W 2021 roku najwyzsze stezenia $rednie roczne odnotowano: w Nakle nad Notecig przy
ul. Sw. Wawrzynca (3,89 ng/m®), w centrum Grudziadza przy ul. Sienkiewicza (3,86 ng/m°),
w Brodnicy przy ul. Kochanowskiego (3,51 ng/m®) oraz w Bydgoszczy przy ul. Warszawskiej
(2,91 ng/m?3).

W roku 2021, podobnie jak w latach 2014-2018 i w roku 2020 jedyng stacja
w wojewodztwie, na ktorej nie odnotowano przekroczenia poziomu docelowego byta stacja
Zielonka w Borach Tucholskich.

W przebiegu rocznym stezen benzo(a)pirenu najwyzsze wartosci wystepuja W Sezonie
grzewczym. Roczne przebiegi stgzen benzo(a)pirenu i temperatury powietrza wykazuja duza
zalezno$é - najwyzsze stezenia notowane sa w najzimniejszych miesigcach. Srednie stezenie
z szeSciu miesigcy poétrocza chlodnego 2021 roku ze wszystkich 11 stacji pomiarowych
wyniosto 4,43 ng/m?, a z miesigcy potrocza cieptego 0,55 ng/m3, czyli stezenie $rednie z zimy
byto o$miokrotnie wyzsze niz z lata (w roku 2020 analogiczne stezenie z pétrocza chtodnego
byto tylko pigciokrotnie wyzsze niz z poirocza cieptego).
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Najwyzsze stezenia 24-godzinne zima odnotowano w Grudziadzu przy ul. Sienkiewicza
(z maksymalng wartoscig 24,0 ng/m*® w potowie lutego 2021 r.).
Wszystkie cztery strefy w wojewddztwie kujawsko — pomorskim zostaty zakwalifikowane
do klasy C.

Tabela 7.28. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 -

ochrona zdrowia ludzi /Zrédio: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla B(a)P
1 aglomeracja bydgoska PL0401 C
2 miasto Torun PL0402 C
3 miasto Wioctawek PL0403 C
4 strefa kujawsko - pomorska PL0404 C

Legenda:

- granice stref
s - granice gmin

Klasyfikacja stref:

- klasa A
- klasa C

40 km

Rysunek 7.48. Klasyfikacja stref w wojewddztwie kujawsko - pomorskim dla benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okre§lonych w celu ochrony zdrowia
[Zrédio: GIOS]

Tabela 7.29. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédio. GIOS]

Kod - N Typ | Komplet-| Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%] | [ng/m?]
aglomeracja Bydgoszcz, ul.
1 PL0401 bydgoska KpBydWarszaw Warszawska man. 100 3
2 PL0402 miasto Torun KpToruDziewu Tomn’ u_I. man. 100 2
Dziewulskiego
. . Wioctawek, ul.
3 PL0403 | miasto Wioctawek KpWIloclGniaz Gniazdowskiego man. 100 3
4 | pLoaos | Stefakuawsko- | b oiochan Brodnica, ul. man. 9 4
pomorska Kochanowskiego
5 PL0404 strefa kujawsko - KpCiechTezni Clechgc!nek, ul. man. 100 2
pomorska Tezniowa
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Kod . - Typ | Komplet-| Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | noé [%] | [ng/m?]
6 | pLoaoa | Strefakuawsko- | dienki Grudziadz, ul. man. 100 4
pomorska Sienkiewicza
7 | PLoaos | Strefakujawsko- KplnowSolank fnowroctaw, ul. man. 100 2
pomorska Solankowa
strefa kujawsko - . Koniczynka, Pojezierze
8 PL0404 pomorska KpKoniczynka Chelmifiskic man. 98 2
9 PLO404 strefa kujawsko - KpNakIWawrzy Nakto nad Noteglq, ul. man. 97 4
pomorska Sw. Wawrzynca
10 PLO0404 strefa kujawsko - KpWieniZdroj Wlenl_ec .Zdroj’ ul. man. 93 2
pomorska Wieniecka
strefa kujawsko - . Zielonka, Bory
11 PL0404 pomorska KpZielBoryTu Tucholskie man. 94 1

Stezenia srednioroczne BaP [ng/m?]

Stezenia srednioroczne BaP [ng/m?]

Na rysunku 7.49. przedstawiono wartosci charakterystyk rocznych odpowiadajacych
kryteriom oceny na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajacym ocenie
na tle wielolecia (2012-2021). Nalezy zwréci¢ uwage na to, ze stezenie $rednie roczne
porownywane sa z poziomem docelowym 1 ng/m® dopiero po zaokragleniu wynikéw do
jednosci (ostatnia kolumna w tabeli 7.29.).
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Rysunek 7.49. Przebieg wartosci $rednich rocznych stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
na stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie kujawsko - pomorskim na tle poziomu docelowego w latach 2012

— 2021 [Zrédio: GIOS]

W ocenie rocznej za 2021 rok na podstawie obiektywnego szacowania opartego na
wynikach modelowania benzo(a)pirenu (wykonanego przez I0S-PIB), okre§lone zostaly
rozktady stezen oraz wyznaczone obszary przekroczen. Na rysunku 7.50. przedstawiono
rozktad stezen $rednich rocznych benzo(a)pirenu w 2021 roku.
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Legenda

B(a)P - stezenie
$rednie roczne
[ng/im?]

B --o50
B o51-075
0,76 - 1,00
1,01-125
1,26- 1,49
B i 50-500
Bl -0
E strefy ? zls 5Iu km

Rysunek 7.50. Rozktad przestrzenny wartosci stgzenia $redniego rocznego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10 w wojewodztwie kujawsko - pomorskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowani,a
w oparciu 0 wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédio: GIOS,
10S-PIB]

Na znacznej cze$ci wojewodztwa kujawsko — pomorskiego stezenie $rednie roczne
benzo(a)pirenu byto nizsze lub rowne 0,75 ng/m>. Wyzsze stezenia wystapily w rejonie duzych
I mniejszych miast, w ktorych zrodta komunalno — bytowe maja znaczacy udzial w emisji tego
zanieczyszczenia do powietrza. Natomiast warto$ci przekraczajace poziom docelowy 1 ng/m3
(czyli rowne badz wyzsze od 1,50 ng/m®) wystapity w 44 miastach w wojewddztwie oraz w
wielu mniejszych miejscowosciach rozrzuconych po catym wojewodztwie (rysunek 7.50.).
Sposrod wszystkich 52 miast w wojewddztwie kujawsko — pomorskim (stan na 31 XI1 2020),
przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu nie wystapito w dziewigciu: w Solcu
Kujawskim (liczagcym 15614 mieszkancow), Nowym (5724 mieszkancow), Labiszynie (4501),
Lasinie (3161), Lubrancu (2927), Kamieniu Krajenskim (2335), Dobrzyniu nad Wista (2072),
Radzyniu Chelminskim (1784) i w Lubieniu Kujawskim (1377 mieszkancow).

W poszczegolnych strefach w wojewoddztwie, stezenia $rednie roczne benzo(a)pirenu
w pyle zawieszonym PM10 osiagaty nastepujace wartosci: w Bydgoszczy od 0,35 ng/m?®
(jednostka urbanistyczna Wypaleniska) do 3,32 ng/m? (Bocianowo), w Toruniu od 0,51 ng/m?®
(okolice Portu Drzewnego) do 4,87 ng/m® (Wrzosy), we Wioctawku od 0,60 ng/m® (Wschod
Lesny) do 3,32 ng/m® (Zapiecek), a w strefie kujawsko — pomorskiej od 0,25 ng/m® (Brda,
okolice Jeziora Krzywe Kolano) do 6,24 ng/m? (w Inowroctawiu).
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Tabela 7.30. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu
w roku 2021 w wojewodztwie kujawsko — pomorskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony
zdrowia [Zrédlo: GIOS]

Czas Powierzchnia Udzial w Liczba Udzial
Kod Nazwa Tvo norm uéredniania obszaru owierzchni mieszkancow w liczbie
strefy strefy yp Y (parametr) przekroczenia pstrefy [%] obszaru mieszkancéw
P [km?] przekroczenia | strefy [%0]
pLo4o1 | 2glomeracja poziom Srednia roczna 29,9 16,99% 183252 53,26%
bydgoska dopuszczalny
PLO4o2 |  Miasto Poziom Srednia roczna 70,6 61,01% 170657 85,92%
Torun dopuszczalny
PLO403 |  Miasto poziom Srednia roczna 26,5 31,15% 84411 77,75%
Wioctawek | dopuszczalny
strefa oziom )
PLO404 | kujawsko - do puszczaln Srednia roczna 756,9 4,30% 535378 37,95%
pomorska P y
obszary przekroczen
[ strefy
| powiaty 0 25 50 km
gminy 1 ! |

Rysunek 7.51. Zasieg obszaréw przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu okreslonego ze wzgledu na
ochrone zdrowia w wojewddztwie kujawsko — pomorskim w 2021 roku /Zrédto: GIOS]

Szczegotowe informacje o obszarach przekroczen zawarte sa w Zataczniku 1 pn.

,,Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewodztwie kujawsko - pomorskim w 2021 roku”.
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7.1.13. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia

Tabela 7.31. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony ;drowia ludzi - klasyfikacja podstawowa (klasy:
A, C oraz Al, C1 dla pytu zawieszonego PM2,5) [Zrédio: GIOS]

Lp. [Nazwa strefy stfr(;?y SO2 | NO2 | CeHs | CO Os |PM10| Pb As | Cd| Ni |B(@P|PM25
1 | aglomeracia |5 5000 | A | A A A | AD A | A|A|lA c | A
bydgoska
2 | miasto Torun | PLO402| A | A | A A | A]| A Al A|lA|lA]| c | c
3 miasto PLO403 | A | A A A | AD Al A|lA|A c | c»
Wioctawek

strefa kujawsko - 1 2)

4 pomorska | L0404 | A | A | A A | A C Al A|lAlA]| c | c

) Dla ozonu — poziom celu diugoterminowego, strefy uzyskaly klase D2.
2 Dla pytu zawieszonego PM2,5 — poziom dopuszczalny | faza, wszystkie strefy uzyskafy klase A.

7.2.0cena wykonana ze wzgledu na ochrone roslin

7.2.1. Dwutlenek siarki (S0O2)

W 2021 roku nie zostat przekroczony zaden z dwoch pozioméw dopuszczalnych: sredni dla
roku kalendarzowego i dla pory zimowej (1 X 2020 - 31 111 2021) ze wzgledu na ochrong roslin.
Stezenie dla pory zimowej obliczono dla stacji pozamiejskiej Zielonka w Borach Tucholskich.
Uzyskane stezenie érednie z miesiecy pazdziernik 2020 — marzec 2021 wyniosto 2,0 pg/m®,
przy wartosci dopuszczalnej 20 pug/m3 a stezenie $rednie roczne 1,9 pg/m? przy wartosci
dopuszczalnej 20 pg/m?3.

Tabela 7.32. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SO - ochrona roélin [Zrédto: GIOS]

L Nazwa strefy Kod | Klasastrefy | Klasa strefy dla czasu Klasa strefy dla czasu
P- strefy dla SO2 us$redniania - rok usredniania — pora zimowa
1 strefa kujawsko - pomorska | PL0404 A A A
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Legenda:

- granice stref
F— - granice gmin

Klasyfikacja stref:
- klasa A
-klasa C

Rysunek 7.52. Klasyfikacja stref w wojewodztwie kujawsko

pomorskim dla dwutlenku siarki dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony roslin /Zrédto: GIOS]

Legenda:

- granice stref
= - granice gmin

Klasyfikacja stref:
-klasa A
-klasa C

Rysunek 7.53. Klasyfikacja stref w wojewodztwie kujawsko - pomorskim dla dwutlenku siarki dla czasu
usredniania — pora zimowa, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony roélin [Zrédio: GIOS]

20 40 km
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Tabela 7.33. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw SO2 na potrzeby oceny pod
katem ochrony roslin /Zrédio: GIOS]

E :g «© [l
Kl s D = = mg
(S ey 8 2 5
Lp. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji = %_ S £ %, E R
strefy g g= S N =
e | ¢ % &3
strefa kujawsko - . Zielonka, Bory
1 | PL0404 pomorska KpZielBoryTu Tucholskie aut. 95 2 2
Na rysunkach 7.54. — 7.55. przedstawiono wartosci charakterystyk rocznych

odpowiadajacych kryteriom oceny na stanowisku pomiarowym Zielonka w Borach
Tucholskich w roku podlegajacym ocenie na tle wielolecia (2012-2021). St¢zenie Srednie
roczne dwutlenku siarki z 2020 roku (1,7 pg/m®) okazato si¢ najnizsze wérdd stezen $rednich
rocznych z lat 2012-2021, natomiast najwyzsze odnotowano w 2019 roku — 3,5 pg/m?.
Natomiast najwyzsze stezenie $rednie z pory zimowej wystapito w 2019 roku (4,4 pg/m®),
a najnizsze W latach 2015 i 2021 (2,0 pg/m?®).

Stezenia $redne roczne SO,
[ne/m’]

20
s Srednia roczna
15
= P0z.dop. (Srednia roczna)
10
5

o T T rrYY 11 Mo

2012
2013

2014

2015

2016
2017

KpZielBoryTu

2018

2019

2020

2021

Rysunek 7.54. Przebieg warto$ci $rednich rocznych stezen dwutlenku siarki na stanowisku pomiarowym Zielonka
W wojewodztwie kujawsko - pomorskim uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2012 — 2021 [Zrédio: GIOS]

Stezenia srednie zmiowe SO,
[ug/m?]

20

=
6]

-
o

2012
2013

Srednia zimowa

e P0z.dop. (Srednia zimowa)

2014

2015

2016
2017

KpZielBoryTu

2018

2019

2020

2021

Rysunek 7.55. Przebieg wartosci stezen $rednich z pory zimowej dwutlenku siarki na stanowisku pomiarowym
Zielonka w wojewodztwie kujawsko - pomorskim uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin na tle
poziomu dopuszczalnego w latach 2012 — 2021 [Zrédto: GIOS]
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W ocenie rocznej za 2021 rok wykorzystano obiektywne szacowanie oparte na wynikach
modelowania dwutlenku siarki w przypadku stezenia $redniego z zimy (okres od 1 pazdziernika
2020 r. do 31 marca 2021 r.). Wskazuje ono na brak przekroczen normowanego stezenia dla
okresu zimy, czyli potwierdza klasyfikacje¢ dokonang na podstawie wynikow pomiarow
(rysunek 7.57.). Obiektywne szacowanie wykonane dla strefy kujawsko — pomorskiej wskazato
okolice poligonu torunskiego jako obszar z najnizszym stezeniem dwutlenku siarki w zimie
(2,3 pg/m®), a miasto Swiecie (rejon zaktadu Mondi Swiecie S.A.) Z najwyzszym stezeniem
SO, w zimie (5,7 ug/m3).

Rozktad przestrzenny sredniorocznego stezenia dwutlenku siarki na obszarze wojewodztwa
przygotowano takze za pomoca metody obiektywnego szacowania opartego na modelowaniu.
Rozktad ten (rysunek 7.56.) przedstawia nieznaczne zrdéznicowane przestrzenne. Wartosci
stezenia SO, na catym obszarze strefy kujawsko — pomorskiej byty nizsze od 10 ug/m?, przy
Czym najnizsza warto$¢ uzyskano w okolicach Wioctawka (1,4 pg/m?®), a najwyzsza w Swieciu
w rejonie zaktadu Mondi Swiecie S.A. (5,0 pg/m°).

N

A

Legenda

S0, - stezenie
Srednie roczne
[ug/m?]

B -0
B 05-124
12,5-154
155-184
18,5-204
B 205254
| B
D strey r: 2]5 5]0 km
Rysunek 7.56. Rozktad przestrzenny warto$ci stezenia $redniego rocznego dwutlenku siarki w wojewodztwie

kujawsko - pomorskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jako$ci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédio: GIOS, I0S-PIB]
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Legenda
S0; - stezenie

srednie w okresie
zimowym [ug/m?]

B <= 04
B 105-12,4
125-154
15,5- 18,4
185-204
B z05-254
B -5

0 25 50 km

[ strety L L j

Rysunek 7.57. Rozktad przestrzenny wartosci st¢zenia $redniego dla pory zimowej dwutlenku siarki
w wojewodztwie kujawsko - pomorskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB [Zrddio: 10S-PIB]

7.2.2. Tlenki azotu (NOx)

W 2021 roku nie zostat przekroczony poziom dopuszczalny NOx okreslony jako stezenie
srednie roczne ze wzgledu na ochrone roslin. Stezenie S$rednie obliczono dla stacji
pozamiejskiej Zielonka w Borach Tucholskich, a wyniosto 5,6 pg/m® przy poziomie
dopuszczalnym 30 pg/m?3.

Tabela 7.34. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NOx - ochrona roslin [Zrédto: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla NOx

1 strefa kujawsko - pomorska PL0404 A
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Legenda:

- granice stref
F— - granice gmin

Klasyfikacja stref:

- klasa A 0 20
-klasa C [ |

40km

Rysunek 7.58. Klasyfikacja stref w wojewodztwie kujawsko - pomorskim dla tlenkow azotu dla czasu usredniania
- rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony roslin [Zrédio: GIOS]

Tabela 7.35. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw NOx na potrzeby oceny
pod katem ochrony roslin [Zrédlo: GIOS]

Kod N N Typ | Kompletnosé| Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru [%] [ng/m?]
strefa kujawsko - . Zielonka, Bory
1 | PLO404 pomorska KpZielBoryTu Tucholskie aut. 96 6

Na rysunku 7.59. przedstawiono wartosci charakterystyk rocznych odpowiadajacych
kryteriom oceny na stanowisku pomiarowym Zielonka w Borach Tucholskich w roku
podlegajacym ocenie na tle wielolecia (2012-2021). W latach 2012-2021 st¢zenia $rednie
roczne utrzymywaty sie¢ na niskim poziomie (od 5,219 pg/m® w 2012 roku do 5,987 pg/m3
w roku 2018).

30

25 Srednia roczna

20 @ P0oz.dop. (Srednia roczna)

15

10

Stezenia $rednie roczne NOy [ug/m?]

2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

KpZielBoryTu

Rysunek 7.59. Przebieg wartosci $rednich rocznych stezen tlenkow azotu na stanowisku pomiarowym Zielonka
W wojewodztwie kujawsko - pomorskim uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2012 — 2021 /Zrédto: GIOS]
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W ocenie rocznej za 2021 rok rozktad przestrzenny sredniorocznego stezenia tlenkdéw azotu
na obszarze wojewodztwa przygotowano za pomoca Mmetody obiektywnego szacowania
opartego na modelowaniu. Rozktady stezen przedstawiono na rysunku 7.60. Na prawie catym
obszarze strefy stezenia byly nizsze od 20 pg/m®, z wyjatkiem Swiecia, terenéw otaczajacych
najwieksze miasta w wojewodztwie (Bydgoszcz, Torun, Wioctawek i Grudziadz) oraz terenow
wzdtuz autostrady Al. W rejonie zaktadu Mondi Swiecie S.A. stezenia dochodzity do
30 pg/m?, osiagajac najwyzsza wartos$é w strefie kujawsko - pomorskiej. Szacowanie wskazato,
ze najnizsze stezenie $rednie roczne NOx wystapito w Borach Tucholskich (5,6 pg/m®).

N

A

Legenda

NO, - stezenie
srednie roczne
[ngim?]

B <104
B 105-154
15,5 -20,4
20,5-25.4
25,5-30,4
I 05404
Il =405
D strefy ? 2|5 5|D fm
Rysunek 7.60. Rozktad przestrzenny warto$ci stgzenia $redniego rocznego tlenkow azotu w wojewodztwie

kujawsko - pomorskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystanie[n metody szacowar)ia w oparciu 0 wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédio: GIOS, 105-PIB]

7.2.3. Ozon (03)

Dla terenow pozamiejskich obowigzuje poziom docelowy (wartos¢ $rednia z 5 lat) i poziom
celu dlugoterminowego (warto$¢ z 1 roku) wskaznika AOT40 dla ozonu, obliczonego dla
okresu wegetacyjnego (1 V — 31 VII).

Na stacji mierzacej stezenie 0zonu i jedyne] w wojewodztwie kujawsko — pomorskim
spetniajacej kryterium lokalizacji ze wzgledu na ochrong roslin — Zielonka w Borach
Tucholskich - wskaznik AOT40 z trzech lat (2018-2020) wyniost 12692 pug/m*h, co stanowi
71% wartosci poziomu docelowego. Wynikow z lat 2017 oraz 2021 nie wykorzystano ze
wzgledu na niekompletne serie pomiarowe. Z tego powodu wyniki z tej stacji byty jedynie
elementem metody szacowania.
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W metodzie szacowania wykorzystano ponadto wyniki z trzech stacji o duzej
reprezentatywnosci Z sasiednich wojewddztw: todzkiego (stacja Gajew o0 kodzie
LdGajewUjWod) i wielkopolskiego (stacje: Krzyzowka o kodzie WpPiaskiKrzy i Borowiec
0 kodzie WpBoroDrapal). Na tych stacjach uzyskano nastepujgce wskazniki AOT40 $rednie
z pieciu lat 2017-2021: na stacji Gajew 12554 pg/m*>h, na stacji Krzyzowka 13242 pg/m>h
i na stacji Borowiec 10321 pg/m>h. Wszystkie te wskazniki sa nizsze od poziomu docelowego
18000 pg/m*h.

Wskaznik AOT40 ze stacji Zielonka z roku 2021 z niekompletnej serii pomiarowej
(11130 pg/m*>h) stanowi 186% poziomu celu dtugoterminowego. Wskaznik ten z 2021 roku
z kompletnych serii pomiarowych na stacjach w sasiednich wojewo6dztwach wynidst: na stacji
Gajew 12894 ug/m*h (215% poziomu celu dlugoterminowego), na stacji Krzyzéwka
13625 pg/m>h (227%) i na stacji Borowiec 10536 pg/m*h (176%).

Obiektywne szacowanie oparte na wynikach modelowania przygotowanego przez 10S-PIB,
ktore stato si¢ metoda decydujaca o klasie w przypadku poziomu celu dlugoterminowego 0zonu
wg kryterium ochrony roslin, wskazato, ze na czesci strefy kujawsko — pomorskiej wskaznik
AOT40 z roku 2021 przekracza poziom celu dlugoterminowego, 0Siagajac najwyzsza wartos¢
13724,9 pg/m*h.

Wyniki modelowania wskaznika AOT40 z pigciu lat wskazaty, ze wskaznik AOT40
zawieral sie na terenie strefy w przedziale od 3453,5 pg/m*h do 12297,1 pg/m*h. Wyniki
modelowania zadecydowaty o Klasie strefy w przypadku poziomu docelowego wg kryterium
ochrony roslin.

Wobec ww. faktow przyjeto klas¢ D2 dla poziomu celu dtugoterminowego ozonu i klasg¢ A
dla poziomu docelowego w klasyfikacji ze wzgledu na ochrong roslin, a metoda decydujaca
0 klasie strefy byto obiektywne szacowanie w przypadku poziomu celu dlugoterminowego,
a modelowanie w przypadku poziomu docelowego.

Tabela 7.36. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Oz - ochrona roélin /Zrédlo: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klas_a strefy dla Ozwg ) Klasa strefy dla 03.
poziomu docelowego wg poziomu celu dlugoterminowego
1 strefa kujawsko - pomorska PL0O404 A D2
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Legenda:

- granice stref

F— - granice gmin
Klasyfikacja stref:
- klasa A 0
-klasa C

\ 2[0 40 km

Rysunek 7.61. Klasyfikacja stref w wojewodztwie kujawsko - pomorskim dla ozonu dla wartosci AOTA40,
z uwzglednieniem kryterium poziomu docelowego okreslonego W celu ochrony roslin — 5 lat (2017-2021)
[Zrédio: GIOS]

N

A

strefa kujawsko - pomorska
PL0404

Legenda:

- granice stref
- granice gmin
Klasyfikacja stref:

- klasa D1
- klasa D2

Rysunek 7.62. Klasyfikacja stref w wojewodztwie kujawsko - pomorskim dla ozonu dla wartosci AOTA40,
z uwzglednieniem kryterium poziomu celu dtugoterminowego okreslonego w celu ochrony roslin — 1 rok (2021)
[Zrédio: GIOS]

? 210 40km
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Rysunek 7.63. uzyskany z modelowania krajowego przedstawia usredniony dla pieciu lat
(2017-2021) wskaznik AOT40 na terenie strefy kujawsko-pomorskiej, natomiast rysunek 7.64.
uzyskany z obiektywnego szacowania opartego na modelowaniu przedstawia wskaznik AOT40
dla roku oceny (2021).

Rozktad przestrzenny wskaznika AOT40 usredniony dla pieciu lat, uzyskany
z modelowania, jest zblizony do rozktadu AOT40 dla roku 2021, osiggajac najnizsze wartosci
w dolinie Wisty i w poinocnej czgsci wojewoddztwa, a najwyzsze W centralno -
poludniowej czesci.

Warto$ci wskaznika usrednionego z 5 lat zawierajg sie W przedziale od 3453,5 (ug/mq)-h
do 12297,1 (ug/m®)-h, przy czym najnizsza warto$¢ wystapila W miejscowoséci Strzyzawa
niedaleko Bydgoszczy (w gminie Dabrowa Chetminska w powiecie bydgoskim), a najwyzsza
w rejonie Rezerwatu Uroczysko Koneck w gminie Koneck w powiecie aleksandrowskim
(rysunek 7.63.).

Legenda

03 - AOT40 usrednione
dla 5 lat [(ug/m?®)-h]

B -= s0004
I 9000,5 - 12000,4

12000,5 - 140004
14000,5 - 160004
16000,5 - 18000 4
I 18000,5 - 200004
I -- 200005
:I strefy ? 2|5 5|0 km
Rysunek 7.63. Rozktad przestrzenny warto$ci wskaznika AOT40 usrednionego dla okresu 5 lat w wojewddztwie
kujawsko - pomorskim (2017-2021), bedacy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2021
wykonanego przez 10S-PIB [Zrédlo: I0S-PIB]
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Legenda

0; - AOT40 w roku
oceny [(ug/m?)-h]

B -=z0004
I 0005 - 40004
4000,5 - 50004
5000,5 - 55004
5500,5 - 60004
I o005 - 10000,4
Il - 100005 ¢ = Spkm
Rysunek 7.64. Rozktad przestrzenny wartosci wskaznika AOT40 w wojewodztwie kujawsko - pomorskim w 2021
roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o0 wyniki modelowania jakosci powietrza dla
roku 2021 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédio: GIOS, 10S-PIB]

Rozktad przestrzenny wskaznika AOT40 z roku 2021 (uzyskany z obiektywnego
szacowania na podstawie modelowania) na obszarze strefy kujawsko-pomorskiej prezentuje
znaczne zrdznicowanie przestrzenne (rysunek 7.64.). Wartosci wskaznika zawierajg
w przedziale od 892,8 (ug/m®)-h w rejonie Zembrza (w powiecie brodnickim, na granicy gmin
Brzozie i Grazawy) do 13724,9 (ug/m®)-h w rejonie poligonu torunskiego (gmina Wielka
Nieszawka w powiecie torunskim). Najnizsze wartosci AOT40 z 2021 roku uzyskano
w péinocnej | péinocno — wschodniej czgsci wojewoddztwa oraz w dolinie Wisty, a najwyzsze
w centralno - potudniowej czgsci.

W przypadku ozonu obszary przekroczen poziomu celu dlugoterminowego
w wojewodztwie kujawsko - pomorskim zostaly wyznaczone na podstawie obiektywnego
szacowania opartego na wynikach modelowania krajowego. Ponizej w tabeli 7.37.
przedstawiono informacje o obszarach przekroczen, a ponizej na rysunku 7.65. zilustrowano
zasiegl obszarow przekroczen.
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Tabela 7.37. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen poziomu celu dtugoterminowego
wskaznika AOT40 ozonu w wojewodztwie kujawsko — pomorskim w roku 2021, z uwzglednieniem kryterium
okreslonego w celu ochrony roslin [Zrédto: GIOS]

Powierzchnia . - : .
Czas Udzial Powierzchnia obszarow
Kod Nazwa Typ normy uSredniania obszaru w powierzchni | ekosystemow objetych
strefy strefy (parametr) prze;(kr%c;;enla strefy [%0] przekroczeniem [km?]*
strefa Poziom celu
PLO404 | kujawsko - . AOT40 13421,3 76,28% 12968
dlugoterminowego
pomorska

* Jako obszary ekosystemow uwzgledniono tereny naturalne (obejmujgce lasy i ekosystemy naturalne, obszary
podmokle oraz obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wigczono terenéw antropogenicznych (np. zabudowa
miejska, tereny przemysfowe, komunikacyjne, budowy itp.). Wartos¢ oszacowana na podstawie zasobéw bazy
Corine Land Cover 2018.

obszary przekroczen
[ strefy
[ | powiaty

gminy 0 25 50 km

Rysunek 7.65. Zasigg obszaréw przekroczen poziomu celu diugoterminowego AOT40 ozonu ustanowionego ze
wzgledu na ochrong roslin w wojewodztwie kujawsko-pomorskim w 2021 roku /Zrodio: GIOS].

Szczegotowe informacje o obszarach przekroczen zawarte sa w Zataczniku 1 pn.
,,Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewodztwie kujawsko - pomorskim w 2021 roku”.
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7.2.4. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrone roslin

Tabela 7.38. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
Z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony roélin - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C)
[Zrédto: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy SO2 NOx Ost

1 strefa kujawsko - pomorska PL0404 A A A
D Dla ozonu — poziom celu dfugoterminowego strefa kujawsko - pomorska uzyskata klase D2.

8. Strefy, w ktorych wystapity przekroczenia

Klasyfikacja wedlug poziomow dopuszczalnych i pozioméw docelowych

Wedlug klasyfikacji dokonanej ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi, wszystkie cztery
strefy w wojewddztwie (aglomeracja bydgoska, miasto Torun, miasto Wtoctawek oraz strefa
kujawsko - pomorska) znalazly si¢ w klasie C. Skutkuje to konieczno$cig sporzadzenia
programow ochrony powietrza, jesli wezesniej nie powstaty. W przypadku, gdy takie programy
juz uchwalono, a standardy jakosci powietrza nadal sg przekraczane, konieczna jest ich
aktualizacja (w terminie 3 lat od dnia wejscia w zycie uchwaty sejmiku wojewodztwa
w sprawie POP).

O zaliczeniu stref do niekorzystnej klasy C w 2021 roku zadecydowaty:

a) w aglomeracji bydgoskiej:
e ponadnormatywne  stezenia  24-godzinne  pylu  zawieszonego  PM10
(ul. Warszawska, Plac Poznanski),
e stezenie Srednie roczne benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
(ul. Warszawska),
b) w miescie Toruniu:
e stezenie Srednie roczne pytu zawieszonego PM2,5 — 11 faza (ul. Przy Kaszowniku),
e stezenie Srednie roczne benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
(ul. Dziewulskiego),
C) w miescie Wioctawku:
e ponadnormatywne  stezenia  24-godzinne  pylu  zawieszonego  PM10
(ul. Gniazdowskiego),
e stezenie $rednie roczne pylu zawieszonego PM2,5 — Il faza (ul. Okrzei),
e stezenie Srednie roczne benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
(ul. Gniazdowskiego),
d) w strefie kujawsko - pomorskiej:
e ponadnormatywne st¢zenia 24-godzinne pytu zawieszonego PM10 (Grudzigdz — ul.
Pitsudskiego, Grudziagdz — ul. Sienkiewicza, Naklto nad Notecig -
ul. Sw. Wawrzynca),
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e stezenia $rednie roczne pytu zawieszonego PM2,5 — Il faza (Nakto nad Notecig —
ul. Sw. Wawrzynca, Solec Kujawski - ul. gen. Stefana Roweckiego ,,Grota”),

e stezenia Srednie roczne benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 (Grudziadz —
ul. Sienkiewicza, Brodnica - ul. Kochanowskiego, Naklo nad Notecig —
ul. Sw. Wawrzynca, Koniczynka w powiecie torunskim, Inowroctaw —
ul. Solankowa, Ciechocinek — ul. Tezniowa, Wieniec Zdro6j — ul. Wieniecka).

Klasyfikacja stref ze wzgledu na ochrone roslin okazata si¢ bardzo korzystna dla strefy
kujawsko - pomorskiej (jedynej w wojewodztwie podlegajacej tej klasyfikacji) ze wzgledu na
SO, NOx i O3, poniewaz uzyskata klas¢ A.

Klasyfikacja wedlug poziomow celow dlugoterminowych

Klasyfikacja dokonana na podstawie kryterium poziomoéow celéow dlugoterminowych dla
ozonu nie skutkuje w przypadku przekroczenia tego poziomu konieczno$cig wykonania
programu ochrony powietrza, ale osiagniecie pozioméw celéw dlugoterminowych powinno
by¢ jednym z celéw wojewodzkiego programu ochrony srodowiska (zgodnie z art. 91a
Ustawy — Prawo Ochrony Srodowiska). W wojewddztwie kujawsko — pomorskim poziomy
celu dtugoterminowego dla 0zonu zostaty przekroczone we wszystkich czterech strefach (klasa
D2) w przypadku ochrony zdrowia ludzi, jak rowniez dla strefy kujawsko — pomorskiej
w przypadku ochrony roslin (klasa D2).

O zaliczeniu stref do niekorzystnej klasy D2 w 2021 roku zadecydowaty w przypadku
klasyfikacji ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi maksymalne st¢zenia 8-godzinne ozonu:

a) w aglomeracji bydgoskiej:
e ze stacji przy ul. Warszawskiej (7 dni z przekroczeniami),
b) w miescie Toruniu:
e ze stacji przy ul. Dziewulskiego (15 dni z przekroczeniami),
C) w mies$cie Wioctawku:
e ze stacji przy ul. Kaliskiej (6 dni z przekroczeniami),
d) w strefie kujawsko — pomorskiej:
e 7 dwoch stacji z terenu strefy, tzn. Koniczynka (4 dni z przekroczeniami),
Ciechocinek (11 dni z przekroczeniami),
e 7 trzech stacji 0 duzej reprezentatywnosci znajdujacej si¢ W sgsiednich
wojewodztwach: toédzkim — stacja Gajew (7 dni z przekroczeniami)
I wielkopolskim - stacja Krzyzowka (11 dni z przekroczeniami) i stacja
Boréwiec (7 dni z przekroczeniami).

Natomiast w przypadku klasyfikacji ze wzgledu na ochrone roslin, o zaliczeniu strefy
kujawsko - pomorskiej do niekorzystnej klasy D2 w 2021 roku zadecydowat wskaznik AOT40
z obiektywnego szacowania opartego na wynikach modelowania wykonanego dla roku 2021,
co dodatkowo potwierdzit wskaznik AOT40 ze stacji 0 duzej reprezentatywnosci potozonych
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w sgsiednich wojewodztwach: t6dzkim - Gajew (12894 pg/m®h) oraz wielkopolskim —

Krzyzowka (13625 pg/m*-h) i Boréwiec (10536 pg/m3-h).

Tabela 8.1. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen
w roku 2021 w wojewddztwie kujawsko - pomorskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony
zdrowia [Zrédio: GIOS]

Czas Powierzchnia Udzial Liczba Udzial
Kod Nazwa Tvo norm uéredniania obszaru w powierz- | mieszkancow w liczbie
strefy strefy yp Y (parametr) przekroczenia | chni strefy obszaru mieszkancéw
P [km?] [%0] przekroczenia strefy [%0]
Pyl zawieszony PM10 — ochrona zdrowia
pLO4o1 | 29lomeracja | Poziom $r. 24-godz. 20,2 11,48% 122645 35,64%
bydgoska dopuszczalny
PLO403 | Tiasto Poziom $r. 24-godz. 136 15,98% 13124 12,09%
Wioctawek | dopuszczalny
strefa Poziom ‘
PL0404 | kujawsko - dopuszczaln Sr. 24-godz. 105,6 0,60% 146792 10,41%
pomorska P y
Pyl zawieszony PM2,5 — ochrona zdrowia
miasto Poziom
PLO402 | 1 - dopuszczalny Sr. roczna 8,3 7.17% 26580 13,38%
(I faza)
miasto Poziom
PL0403 Wioclawek dopuszczalny Sr. roczna 14,8 17,40% 15945 14,69%
(I faza)
strefa Poziom
PL0404 | kujawsko - | dopuszczalny Sr. roczna 61,5 0,35% 73580 5,22%
pomorska (I faza)
B(a)P w pyle zawieszonym PM10 — ochrona zdrowia
PLO0401 E‘%Ogrg;gqa Poziom docelowy | $r. roczna 29,9 16,99% 183252 53,26%
miasto . ‘
PL0402 Toruf Poziom docelowy Sr. roczna 70,6 61,01% 170657 85,92%
miasto : ,
PL0403 Wioclawek Poziom docelowy Sr. roczna 26,5 31,15% 84411 77,75%
strefa
PLO404 | kujawsko - | Poziom docelowy Sr. roczna 756,9 4,30% 535378 37,95%
pomorska
Ozon — ochrona zdrowia
pLO407 | 29lomeracja | Poziom celu $r. 8-godz. 119,5 67,91% 279451 81,21%
bydgoska dhugoterminowego
PLO402 | Tiasto Poziom celu $r. 8-godz. 109,6 94,71% 197417 99,40%
Torun dhugoterminowego
PLO403 | Miasto Poziom celu $r. 8-godz. 65,6 77,10% 104936 96,66%
Wioctawek | dlugoterminowego
strefa Poziom celu ‘
PL0404 | kujawsko - . Sr. 8-godz. 10148,8 57,68% 807573 57,25%
pomorska dhugoterminowego
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Tabela 8.2. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen
w roku 2021 w wojewodztwie kujawsko - pomorskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony
roslin [Zrédio: GIOS]

Czas Powierzchnia Udziat w Powierzchnia obszarow
Kod Nazwa Typ normy uSredniania obszaru powierzchni | ekosysteméw objetych
strefy strefy (parametr) prze;(;r?]cziema strefy [%0] przekroczeniem [km?]"
Ozon - ochrona roslin
strefa Poziom celu
PL0404 | kujawsko - . AOT40 13421,3 76,28 12968
dtugoterminowego
pomorska

* Jako obszary ekosystemow uwzgledniono tereny naturalne (obejmujgce lasy i ekosystemy naturalne, obszary
podmokle oraz obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wigczono terenéw antropogenicznych
(np. zabudowa miejska, tereny przemysfowe, komunikacyjne, budowy itp.). Wartos¢ o0szacowana
na podstawie zasoboéw bazy Corine Land Cover 2018.

9. Udokumentowanie wynikow oceny

W ocenie jakosci powietrza w wojewodztwie Kkujawsko-pomorskim za rok 2021,
zaprezentowanej w opracowaniu, wykorzystano przede wszystkim wyniki pomiarow
prowadzonych na stanowiskach wiaczonych do sieci Panstwowego Monitoringu Srodowiska,
realizowane z wykorzystaniem analizatorow automatycznych i metod manualnych, zgodnych
z metodykami referencyjnymi.

Ocena jakosci powietrza za 2021 rok zostata opracowana gtéwnie na podstawie danych
pomiarowych ze stacji automatycznych i manualnych zgromadzonych w bazie systemu CS-5
i przekazanych na poziom krajowy do bazy JPOAT2,0, jako stezenia 1-godzinne
i 24-godzinne.

Dokumentacja w bazie JPOAT2,0 zawiera takze dane dotyczace systemu pomiarowego
I otoczenia stacji, zestawienia parametréw Statystycznych obliczonych na podstawie serii
zatwierdzonych wynikow, karty dokumentacyjne stacji oraz opis stosowanych modeli
matematycznych. Dane pomiarowe wykorzystane w ocenie sg dostgpne na portalu jakosci
powietrza Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska http://powietrze.gios.gov.pl.

Jedng z podstaw wykonania oceny byly rowniez wyniki matematycznego modelowania
przemian i transportu substancji w powietrzu, wykonanego w Instytucie Ochrony Srodowiska
— Panstwowym Instytucie Badawczym. Bezposrednio w ocenie dla wybranych zanieczyszczen
wykorzystano wykonane przez 10S-PIB informacje i dane w postaci map, wektorowych
warstw przestrzennych oraz opracowania ,, Analiza wynikéw modelowania na potrzeby oceny
Jjakosci powietrza w Polsce w roku 2021 . Fragmenty tego dokumentu, opisujace zastosowang
metodyke modelowania i analiz, zostaty przytoczone w rozdziale 4.2. ,,System modelowania
matematycznego” W niniejszym raporcie.

Do modelowania matematycznego wykonanego na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza za rok 2021 oraz analiz zawartych w niniejszym dokumencie wykorzystane zostaty
dane o emisjach zanieczyszczen do powietrza zgromadzone w Centralnej Bazie Emisyjnej
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znajdujacej si¢ W Krajowym Osrodku Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE)
dziatajacym w ramach I0S-PIB.

Zrédta danych i informacji wykorzystanych na potrzeby opracowania niniejszego

dokumentu:

Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska - Panstwowy Monitoring Srodowiska, baza
danych JPOAT2,0,

Gloéwny Urzad Statystyczny — Bank Danych Lokalnych,

Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — Baza Danych Obiektow
Ogolnogeograficznych,

Glowny Urzad Geodezji i Kartografii — Panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek
podziatéw terytorialnych kraju — PRG,

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB — dane klimatyczne publikowane
w serwisie https://klimat.imgw.pl,

Instytut Ochrony Srodowiska - PIB - dane dot. modelowania matematycznego i emisji
(KOBIZE).

Bibliografia:

1. Analiza wynikéw modelowania na potrzeby oceny jakosci powietrza W wojewodztwie
kujawsko — pomorskim w roku 2021, /0S-P1B, Warszawa 2022

2. Kaczorowska Z., 1962, Opady w Polsce w przekroju wieloletnim, Polska Akademia
Nauk, Instytut Geografii, Prace Geograficzne Nr 33, Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa

Kondracki J., 1967, Geografia Fizyczna Polski, PWN, Warszawa

4. Maly Rocznik Statystyczny Polski 2021, GUS Warszawa 2021, publikacja dostgpna na
stronie internetowej www.stat.gov.pl

5. Marciniak K., Wéjcik G., 1996, Klimat [w:] Zintegrowany Monitoring Srodowiska
Przyrodniczego — Stacja Bazowa w Koniczynce, Biblioteka Monitoringu Srodowiska,
Warszawa-Torun, $.59-75

6. Pyly drobne w atmosferze. Kompendium wiedzy o zanieczyszczeniu powietrza pyfem
zawieszonym w Polsce, praca zespotowa pod redakcjg Juda-Rezler K. i Toczko B.,
Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa, 2016

7. Raport o stanie srodowiska wojewddztwa kujawsko — pomorskiego w 2005 roku, 108
WIOS w Bydgoszczy, BMS, Bydgoszcz 2006

8. Regiony Polski 2021, GUS, Warszawa 2021

9. Rocznik Statystyczny Lesnictwa 2021, GUS Warszawa 2021, publikacja dostepna na
stronie internetowej www.stat.gov.pl

10. Rocznik Statystyczny Rzeczypospolitej Polskiej 2021, GUS Warszawa 2021, publikacja
dostepna na stronie internetowej www.stat.gov.pl

11. Rocznik Statystyczny Wojewodztw 2021, GUS, Warszawa 2021
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12. Rocznik Statystyczny Wojewodztwa Kujawsko — Pomorskiego, Bydgoszcz 2021,
publikacja dostgpna na stronie internetowej https://bydgoszcz.stat.gov.pl/

13. Vockenhuber H., 1995, Bomba zegarowa: ozon, Oficyna Wydawnicza SPAR, Warszawa
14. Wos A., 1999, Klimat Polski, PWN, Warszawa

10.Podsumowanie oceny

W rozdziale 8 omoéwiono wyniki oceny, wyniki klasyfikacji stref oraz wystgpienie
przekroczen wraz z podsumowujgcg informacja na temat ich obszarow.

W pordéwnaniu Z oceng roczng jakosci powietrza za rok 2020, w obecnej ocenie za rok 2021
pogorszenie klasy strefy wystapito w przypadku:

e pylu zawieszonego PM2,5 (zmiana z klasy Al na C1 w klasyfikacji wg fazy Il) w trzech
strefach: ,,miasto Torun”, ,,miasto Wtoctawek” i ,,strefa kujawsko — pomorska”,

e pylu zawieszonego PM10 (zmiana z klasy A na C) w dwoch strefach: ,,aglomeracja
bydgoska” i ,,miasto Wloctawek”.

Nie wystapit zaden przypadek poprawy klasy strefy w 2021 roku w stosunku do roku 2020
w wojewodztwie kujawsko - pomorskim.

11.Stownik skrotéow i terminow uzytych w opracowaniu

Skroty nazw aktéow prawnych

ustawa - Prawo ochrony srodowiska lub ustawa - Po$ lub Ustawa — ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska - (Dz. U. z 2021 r. poz. 1973,
z p6zn. zm.)

rozporzadzenie MS - rozporzadzenie Ministra Srodowiska

rozporzadzenie MKiS — rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska

rozporzadzenie MKiS w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomoéw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279)

rozporzadzenie MS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845)

rozporzadzenie MS W sprawie stref - rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia
2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz. U.
z 2012 r. poz. 914)
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rozporzadzenie MS w sprawie sposobu obliczania wskaznikéw $redniego narazenia -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029) (dla pytu zawieszonego PM2,5)

rozporzadzenie MKi§ w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji -
rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza
(Dz. U. 2020 r. poz. 2221)

dyrektywa 2008/50/WE - dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
21 maja 2008 r. w sprawie jako$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy
(Dz. Urz. UE L. 152 7 11.06.2008, str.1 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa 2004/107/WE - dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych
weglowodorow aromatycznych w otaczajacym powietrzu (Dz.Urz. UE L 23
z 26.01.2005, str. 3, Dz. Urz. UE L 87 z 31.03.2009, str. 109 oraz Dz. Urz. UE L 226
z 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 - dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 z dnia 28 sierpnia
2015 r. zmieniajgca niektore zataczniki do dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady
2004/107/WE i 2008/50/WE ustanawiajacych przepisy dotyczace metod
referencyjnych, zatwierdzania danych i lokalizacji punktéw pomiarowych do oceny
jakosci powietrza (Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4 oraz Dz. Urz. UE L 72
z 14.03.2019, str. 141).

Inne skroty i terminy

e OR-roczna ocena jakosci powietrza w strefach, wykonywana co roku zgodnie z artykutem
89 ustawy - Prawo ochrony $rodowiska

e OP - ocena pigcioletnia, wykonywana zgodnie z artykutem 88 ustawy - Prawo ochrony
srodowiska na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu prowadzenia rocznych ocen
jakosci powietrza w strefie

e POP - program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykutem 91 ustawy -
Prawo ochrony srodowiska, majacy na celu osiagnigcie odpowiednich dopuszczalnych
i docelowych poziomow substancji w powietrzu w wyznaczonym terminie

e GIOS — Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska

o 10S — PIB — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy

e KOBIZE — Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami IOS-PIB

e |IMGW - PIB - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panistwowy Instytut Badawczy
e GUGIK - Gloéwny Urzad Geodezji i Kartografii

¢ PRG - Panstwowy Rejestr Granic
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BDOO - Baza Danych Obiektow Ogolnogeograficznych
aut. — typ pomiaru wykonywanego metoda automatyczng

man. — typ pomiaru wykonywanego metodg manualng (laboratoryjna)

Klasy stref:

A, C — klasy stref okreslane w wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, klasyfikacja
podstawowa (0znaczenia wyjasnione W tabelach 2.1.12.3.)

Al, C1- klasy stref dla pytu zawieszonego PM2,5 okreSlane w oparciu 0 poziom
dopuszczalny dla fazy 1l (oznaczenia wyjasnione w tabeli 2.1.)

D1, D2 — dodatkowe klasy stref dla ozonu, okreSlane w oparciu o poziom celu
dhugoterminowego (0znaczenia wyjasnione w tabelach 2.2. i 2.4.)

Oznaczenia grup metod wykorzystywanych w ocenie rocznej do okreslenia klasy
strefy

PO - pomiary, ktérych wyniki mozna uzna¢ za wystarczajacg podstawe oceny klasy strefy

MO - wyniki matematycznego modelowania rozktadoéw stezen

ME - pozostate metody (inne)

Wartos$ci kryterialne stezen zanieczyszczen powietrza:

PD - poziom dopuszczalny okreslony dla stezen substancji w powietrzu
PDc - poziom docelowy okreslony dla stezen substancji w powietrzu

PDt - poziom celu dlugoterminowego okreslony dla stgzen ozonu w powietrzu

Parametry statystyczne dotyczace stezen:

S1 - stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia

S8 - stezenie 8-godzinne ($rednia kroczaca, obliczana na podstawie stgzen 1-godz.),
okreslane dla tlenku wegla i ozonu

S8max - maksimum ze stezen s$rednich o$miogodzinnych kroczacych (obliczanych
ze stezen 1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego

S8max_d - maksimum dobowe ze stezen Srednich o$miogodzinnych kroczacych
obliczanych ze stezen $rednich jednogodzinnych; kazda warto$¢ $rednig o$Smiogodzinng
przypisuje si¢ dobie, w ktorej konczy sie¢ osmiogodzinny okres usredniania

S24 - stezenie srednie dobowe zanieczyszczenia

Sa - stezenie $rednie roczne zanieczyszczenia
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Sw - stezenie $rednie W sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 pazdziernika
roku poprzedzajacego rok oceny do 31 marca w roku oceny

Smax - najwyzsza wartos¢ stezenia 0 rozwazanym czasie usredniania W roku

36 maks. (S24) — trzydziesta szosta warto$¢ W uporzadkowanym nierosngco Ciaggu wynikow
pomiarow stezen 24-godz. PM10 z okresu roku (tzw. trzydzieste szoste maksimum)

4 maks. (S24) — czwarta warto$¢ W uporzadkowanym nierosngCo Ciggu wynikow pomiaréw
stezen 24-godz. SO> z okresu roku (tzw. czwarte maksimum)

19 maks. (S1) — dziewietnasta warto§¢ W uporzadkowanym nierosngCo Ciggu wynikow
pomiarow stezen 1-godz. NO- z okresu roku (tzw. dziewigtnaste maksimum)

25 maks. (S1) — dwudziesta pigta warto$¢ w uporzadkowanym nierosngco Ciaggu wynikow
pomiardw stezen 1-godz. SO z okresu roku (tzw. dwudzieste pigte maksimum)

L>350 (S1) - liczba godzin ze stezeniem $rednim 1-godzinnym wickszym od 350 pg/m®
L>125 (S24) — liczba dni ze stezeniem $rednim 24-godzinnym wiekszym od 125 pg/m?®

SXY,Z - percentyl na poziomie XY,Z% z serii pomiaréw 0 okreslonym czasie usredniania
wynikow — jest to warto$¢ stgzenia 0 okreslonym czasie usredniania, ktorej nie przekracza
XY,Z% wynikow pomiarow 0 tym czasie usredniania W serii rocznej (np. percentyl S90,4
ze stezen dobowych oznacza warto$¢ stezenia 24godzinnego, ktorej nie przekracza 90,4%
wynikow pomiaréw dobowych w serii rocznej)

AOT40 - wskaznik okreslajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla okresu
maj-lipiec jako suma roznic pomiedzy stezeniem $rednim jednogodzinnym wyrazonym
w pg/m® a wartoscig 80 pg/m?, dla kazdej godziny w ciagu doby pomiedzy godzing 8:00
a 20:00 czasu érodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wieksze niz 80 pg/m®

AOT40sL — warto§¢ AOT40 usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku
kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci
przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.
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Zalgcznik 1.
Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewodztwie kujawsko - pomorskim w 2021 roku

Tabela 1. Ocena pod katem ochrony zdrowia

Zanieczyszczenie: PM10, Typ normy: poziom dopuszczalny /Zrédto: GIOS]

Kod Powierzchnia Liczba ,
Czas . Nazwa . . Gléwna
Kod Nazwa . - sytuacji b Onis ob K . obszaru mieszkancow Pozostale przyczyny
strefy strefy usredniania przekro- obszaru PIs obszaru przekroczenia przekroczenia obszaru przyczyna przekroczenia
(parametr) - przekroczenia P .| przekroczenia
czenia [km?] przekroczenia
Obszar przekroczen objat w catoéci 1 jednostke urbanistyczng
(Wilczak) oraz czesci 20 jednostek (Babia Wies, Bielawy,
Btonie, Bocianowo, Czyzkéwko, Flisy, Gorzyskowo, Jachcice,
Jary, Miedzyn, Okole, Osiedle Lesne, Osowa Gora, Prady, . .
SI;—\ZA% ! Bvdaoszcz - Rynkowo, Skrzetusko, Szwederowo, Srodmiescie, Wzgorze Oddéﬁgame Oddziatywanie emisji
aglomera- S NIl B yag . Wolnosci, Zawisza), pozostate 23 jednostki urbanistyczne nie SmiS) zwigzanej Z ruchem
. . PLO401 P centralna i - , U zwigzanych z L .
PLO401 cja Sr. 24-godz. M10 OZ sachodnia znalazty si¢ w obszarze przekroczen (Bartodzieje, Bielice, 20,2 122645 indvwidualnvm pojazdéw na gtéwnej
bydgoska <= R Biedaszkowo, Brdyujscie, Bydgoszcz Wschod, Czersko ywiauainym |- 4 4ze lezacej w poblizu
PD_Dni_pr | czgé¢ miasta - A s ogrzewaniem -
Jokr 1 Polskie, Fordon I, Fordon I, qudon Il Gorny Taras, Glinki, budynkow stacji
- Kapusciska, Las Gdanski, Lotnisko, Legnowo I, Legnowo I,
Myslecinek, Optawiec, Piaski, Siernieczek, Smukata, Wyzyny,
Woypaleniska, Zimne Wody). Obszar przekroczen objat
11,48% powierzchni miasta i 35,64% mieszkancow.
SYT_2021 Oddziatywanie
_KP_W1_ | Wioctawek - Obszar przekroczen objat czgsci 4 jednostek strukturalnych emisji
miasto - ) PL0403_P centralna i (Potudnie, Srodmiescie, Zachod Przemystowy, Zazamcze). zwigzanych z
PLO403 Wrioctawek Sr. 24-godz. M10_0OzZ_ zachodnia Obszar przekroczen objat 15,98% powierzchni miasta i 136 13124 indywidualnym
PD_Dni_pr | czg$¢ miasta 12,09% mieszkancow. ogrzewaniem
zekr_1 budynkow
24 podobszary Oddziatywanie emisji
SYT 2021 rozrzucone po Ops;ar przekrocz?n sk’fa@a sigz 24 podc_)bs_zar(?w, z ktqrych Oddziatywanie zwigzanej z rU(’:hem'
KP W1 strefie na najwiekszy 0 powierzchni 37,5 km2 znajduje sie¢ w gminach emisii pojazdow na gtownej
strefa ) PLO204 P terenie 10 Lubicz i Obrowo w powiecie torunskim. Przekroczenia swi Zanl chz drodze lezacej W poblizu
PLO404 | kujawsko - | Sr.24-godz. | "5 | powiatéw (W | wystapily na terenie 10 powiatow: miasto Grudziadz i powiat 105,6 146792 i 4 i duZIn | stacji; oddziatywanie
pomorska < tym2o brodnicki, bydgoski, grudziadzki, inowroctawski, lipnowski, yw ny emisji zwigzanej z
PD_Dni_pr ierzchni Kielski. €wiecki L . , ogrzewaniem h N
Jekr 1 powierzchni nakielski, swiecki, t_orunskl_, w}oc’rqwskl. Obszar przekroczen budynkow ruchem pOJa_deWW
- >10km2, a 25 objat 0,60% powierzchni strefy i 10,41% mieszkancow. centrum miasta z
< 10km2) intensywnym ruchem




Zanieczyszczenie: PM2,5, Typ normy: poziom dopuszczalny — Il faza [Zrédio: GIOS]

Czas Powierzchnia Liczba Glowna Pozostale
Kod Nazwa uéredniania Kod sytuacji Nazwa obszaru Obis obszaru orzekroczenia obszaru mieszkancow r2vezvna r2vezvn
strefy strefy przekroczenia przekroczenia P P przekroczenia obszaru przyczyna przyczyny.
(parametr) [km?] przekroczenia przekroczenia | przekroczenia
Obszar przekroczen objat czeéci 12 jednostek . . Oddziatywanie
S\\/(v-;_i?_zolzl_oép urbanistycznych (Barbarka, Bielany, Bielawy, Oddiﬁii?;]ame emisji zwiazanej
miasto Srednia PM25 OZ PD Torun - centralna i Chetminskie Przedmiescie, Grgbocin nad Struga, wi zanJ chz z ruchem
PL0402 Toruh r0czna ' al - wschodnia czesé Grebocin Przy Lesie, Kaszczorek, Na Skarpie, Stare 8,3 26580 ind qi duZIn m pojazdéw na
faza) Sr.roczna miasta Miasto, Jakubskie Przedmiescie, Mokre Przedmiescie, o )g\;wanieﬁ’] gtéwnej drodze
- 1 Worzosy). Obszar przekroczen objat 7,17% powierzchni gbu dvnkéw lezacej w poblizu
- miasta i 13,38% mieszkancow. yn stacji
. . Oddziatywanie
S\\/(le_i?_zolzt_oP;P Wioclawek - Obszar przekroczen objat czeéci 4 jednostek Oddzlril]li}g;/ame emisji zwigzanej
miasto Srednia PM25 OZ PD centralna i strukturalnych (Srédmiescie, Potudnie, Wschod . anj chz z ruchem
PLO403 |y ek | Toczna "o Jachodnia opet Mieszkaniowy, Zachéd Przemystowy). Obszar 148 15945 inz(\jqui duzm | pojazdéw na
: 119 CZEC | brzekroczen objat 17,40% powierzchni miasta i 14,69% YWIGUAIYM |- o4 s wnej drodze
faza) Sr.roczna miasta . gy ogrzewaniem L i,
1 mieszkancow. budvnkéw lezacej w poblizu
- o4 stacji
17 podobszarow Obszar przekroczen sktada si¢ z 17 niewielkich
SYT_2021_KP rozfzucon ch 0o podobszarow, z ktorych najwiekszy 0 powierzchni 28,1 Oddzialywanie
strefa ) _W1_PL0404_ strefie na teyrenipe 6 km2 znajduje si¢ w gminach Lubicz i Obrowo w emisji
; Srednia PM2.5_0Z_PD . powiecie toruniskim. Przekroczenia wystapity na terenie zwigzanych z
PL0404 | kujawsko - i powiatow (w tym 1 6 atow: byvdgoski . tawski 61,5 73580 indvwidual
omorska roczna ( o powierzehni powiatow: bydgoskiego, inowroctawskiego, indywidualnym
P faza) Sr.roczna >10km2. a 16 < lipnowskiego, nakielskiego, torunskiego, ogrzewaniem
1 10kr}12) wiloctawskiego. Obszar przekroczen objat 0,35% budynkow
powierzchni strefy i 5,22% mieszkancow.
Zanieczyszczenie: B(a)P, Typ normy: poziom docelowy [Zrédto: GIOS]
Powierzchnia Liczba .
Kod Nazwa uére(:fiznaiznia Kod sytuacji o’\tl)(’si;\ell\:'au Opis obszaru przekroczenia obszaru mieszkaficow erh)(‘:ana Pr(;Z(::Sztarlle
strefy strefy przekroczenia . P P przekroczenia obszaru przyczyna przyczyny
(parametr) przekroczenia [km?] przekroczenia przekroczenia | przekroczenia
Obszar przekroczen objat w catosci 4 jednostki Oddzialywanie . .
SYT_2021_KP | Bydgoszcz - _ przexr Jat W ea ] _ T
aglomera- ) W1 PL0401 gen%ralna urbanistyczne (Bocianowo, Okole, Srédmiescie, Wilczak) emisjl e(r)n(iig'?;giwi:rllz’
PLO401 G Srednia BaP(PM10) O | zachodni ai oraz czesci 27 jednostek (Babia Wies, Bartodzieje, 29.9 183252 _zwigzanych z zjruch :m )
bydgoska roczna 7 PDC Srroc | wschodnia Bielawy, Btonie, Czyzkéwko, Flisy, Fordon I, Fordon II, ' indywidualnym Siazdow W
~ na il ’ c7c$¢ miasta Glinki, Gorzyskowo, Jachcice, Jary, Kapusciska, Las ogrzewaniem Cerll)trjum miasta z
- Gdanski, Miedzyn, Myslecinek, Optawiec, Osiedle Lesne, budynkéw




Powierzchnia Liczba .
Kod Nazwa . Cza.s . Kod sytuacji l\éazwa Onis ob K - obszaru mieszkancow Gléwna Pozostale
strefy strefy usredniania przekroczenia obszaru pis obszaru przekroczenia przekroczenia obszaru przyczyna przyczyny
(parametr) przekroczenia . .| przekroczenia | przekroczenia
[km?] przekroczenia
Osowa Gora, Piaski, Prady, Rynkowo, Skrzetusko, intensywnym
Szwederowo, Wzgbrze Wolnosci, Zawisza, Wyzyny), ruchem
pozostate 13 jednostek urbanistycznych nie znalazto si¢ w
obszarze przekroczen (Biedaszkowo, Bielice, Brdyujscie,
Bydgoszcz Wschod, Czersko Polskie, Fordon 111 Gorny
Taras, Lotnisko, Le¢gnowo |, Legnowo I, Siernieczek,
Smukata, Wypaleniska, Zimne Wody). Obszar
przekroczen objat 16,99% powierzchni miasta i 53,26%
mieszkancow.
Obszar przekroczen objat w catosei 6 jednostek
urbanistycznych (Bielawy, Chelminskie Przedmiescie,
, - Grebocin nad Struga, Kaszczorek, Na Skarpie, Stare Oddziatywanie
_ ) S\7vT1_i?_2014"o§P Tc(;;zrrln_igsrtivwze Miasto) oraz czesci 14jednoste_k (E_Sarbarka, Bielany, emisji
PL0402 miasto Srednia _BaP(_PM10) o wyiatki ' Bydgoskie Przedmiescie, Czerniewice, Grebocin Przy 706 170657 zwigzanych z
, _ yjatkiem p - o ) : -
Torun roczna 7 PDC $r1oc e Lesie, Jaku.bskl.e Przedmiescie, Katarzynka, Mokre |ndyW|duaI_nym
~ mal zachodniej Przedmiescie, Podgorz, Rubmlgowo, Rudak, ogrzewaniem
- Starotorufiskie Przedmiescie, Stawki, Wrzosy). Obszar budynkow
przekroczen objat 61,01% powierzchni miasta i 85,92%
mieszkancow.
Obszar przekroczen objat w catosei 1 jednostke
SYT 2021 KP sFruktl_lralna( (Srodmiescie) oraz czqéci_ 5 jednostek Oddzial_yy_vanie
_ ) W1 PLO0403 W%oc%awek_ - (Michelin, Potudnie, V_Vschéd Mleszkanlowy, Zawiéle, emisji
PLO403 miasto Srednia BaP (_PM 10) o centralna i Zazamcze), pozostate 4 jednostki strl_JkturaIne nie znalazty 265 84411 _zwiqz_anych z
Wioctawek roczna 7 PDC $rroc pofudniowa si¢ W obszarze przekroczen (Rybnica, Wschod Lesny, ' |ndyW|duaI_nym
~ a1l ’ cze$¢ miasta Wschod Przemystowy, Zachod Przemystowy). Obszar ogrzewaniem
- przekroczen objat 31,15% powierzchni miasta i 77,75% budynkow
mieszkancow.
Obszar przekroczen sktada sie z 89 podobszaréw, z . .
SYT 2021 KP 89 , ktorych najwigkszy znajduje si¢ w powiecie torufiskim (w Oddziatywanie O(_id}laky'wame.
. . podobszaréw, - . - L - 2. emisji zwigzanej
s | g, | WIPLOIOL | Drmaimcw | ST LIS i Ly ek Nisanie T
PLO404 kag?nV;Srls(lga- roczna Eaiggﬂ lS?)r_ooc m(i\l:gjyscz};/éh ma powierzchni¢ > 10 km2, a 71 < 10 km2. Przekroczenia 756,9 335378 indywidualnym cer?t? La;d%‘gga .
- = . wystapity na terenie wszystkich 20 powiatow w strefie ogrzewaniem .
zna_1 miastach oraz kujawsko — pomorskiej. Obszar k n objat 4,30% budynko Intensywnym
w ich poblizu ] p . Obszar przekroczen objat 4,30% udynkow ruchem

powierzchni strefy i 37,95% mieszkancow.




Zanieczyszczenie: Os, Typ normy: poziom celu dlugoterminowego [Zrédto: GIOS]

Czas .. Powierzchnia Liczba Gléwna Pozostale
Kod Nazwa uéredniania Kod sytuacji Nazwa obszaru Obis obszaru przekroczenia obszaru mieszkancow r2vezvna r2vezvn
strefy strefy przekroczenia przekroczenia P P przekroczenia obszaru przyczyna przyczyny
(parametr) [km?] przekroczenia przekroczenia | przekroczenia
Obszar przekroczen objat w catosci 17 jednostek
urbanistycznych (Biedaszkowo, Bielice, Btonie,
Bocianowo, Flisy, Glinki, Gorzyskowo, Jary,
Lotnisko, Miedzyf, Okole, Osowa Gora, Prady,
Szwederowo, Srodmiescie, Wilczak, Zawisza) Oddzialvwania
oraz czgéei 24 jednostek (Babia Wies, Bartodzieje, naturalyr:Nch Warunki
SYT_2021_KP_ | Bydgoszcz —prawie | Bielawy, Brdyujscie, Bydgoszcz Wschod, Czersko Jodel enﬁ/is'i meteorologiczne
aglomeracja | W1_PL0401_O cate miasto, z Polskie, Czyzkowko, Fordon 1, Fordon I11 Gérny zrodet Emisyl 109
PLO401 Sr. 8-godz. . .. . .. , . 119,5 279451 lub zjawisk nie sprzyjajace
bydgoska 3_0Z_PCDT_D wyjatkiem czesci Taras, Jachcice, Kapusciska, Las Gdanski, swiazanveh z | formowaniu si
ni_przekr_1 | wschodniej i potnocne;j Legnowo I, Legnowo I, Myslecinek, Osiedle d 'z?lalngs’ci 0z0nu ¢
Les$ne, Piaski, Rynkowo, Siernieczek, Skrzetusko, f:lzlowiekaq
Wzgorze Wolnosci, Wyzyny, Wypaleniska, Zimne
Wody), a 3 jednostki urbanistycznych nie znalazty
sie w obszarze przekroczen (Fordon I1, Optawiec,
Smukata). Obszar przekroczen objat 67,91%
powierzchni miasta i 81,21% mieszkancow.
Obszar przekroczen objat w catosci 16 jednostek
urbanistycznych (Barbarka, Bielany, Bielawy,
Bydgoskie Przedmiescie, Chetminskie Oddzialywania
SYT 2021 KP Przedmiescie, Grebocin nad Struga, Grebocin Przy naturalnych Warunki
) W1 PLO202 O | Torun — prawie cate Lesie, Jakubskie Przedmiescie, Katarzynka, Mokre zrodet emisji | meteorologiczne
PLO402 | miasto Torun | Sr. 8-godz. 3 0z PCDT D mirzasto Przedmiescie, Na Skarpie, Podgorz, Rubinkowo, 109,6 197417 lub zjawisk nie sprzyjajace
“ni przekr 1 Stare Miasto, Stawki, Wrzosy) oraz czesci 4 zwigzanych z | formowaniu sig
P - jednostki (Kaszczorek, Starotorunskie dziatalno$cia ozonu
Przedmiescie, Rudak, Czerniewice). Obszar cztowieka
przekroczen objat 94,71% powierzchni miasta i
99,40% mieszkancow.
Obszar przekroczen objat w catosci 5 jednostek Oddzialywania
. strukturalnych (Michelin, Potudnie, Srodmiescie, naturalnych
. SYT_2021_KP_ W}Oc)‘awe].( — prawie Wschod Lesny, Wschod Mieszkaniowy) oraz Zrodet emisji
miasto ‘ W1 PL0403_O cate miasto z L - k o .
PL0403 Sr. 8-godz. o L. czesci 5 jednostek (Rybnica, Wschod 65,6 104936 lub zjawisk nie
Whoctawek 3 0Z PCDT_D wyjatkiem czesci h 1 . h
ni_przekr 1 pénocnej Przemystowy, Zachod Przemystowy, Zazamcze, zwigzanych z
- - Zawisle). Obszar przekroczen objat 77,10% dziatalno$cia
powierzchni miasta i 96,66% mieszkancow. cztowieka




Powierzchnia

Liczba

Kod Nazwa uérgizl?isania Kod sytuacji Nazwa obszaru Obis obszaru przekroczenia obszaru mieszkancéw ?zm:;nﬁa I:f;z‘:;sztarl]e
strefy strefy przekroczenia przekroczenia P P przekroczenia obszaru przyczyna przyczyny
(parametr) [km?] przekroczenia przekroczenia | przekroczenia
Ponad potowa obszaru ;o Oddziatywania
; Obszar przekroczen objat ponad potowe obszaru .
SYT 2021 kp_ |  Strefykujawsko- o e ijawsko — pomorska (57,68% powierzchni naturalnych Warunki
strefa ) W1 PL0404 O pomorskiej, bez czgsci i 57,25% mieszkaricow), Z wyjatkiem czeéci zrodet emisji | meteorologiczne
PL0404 | kujawsko- | Sr.8-godz. — —> | potnocno — zachodnigj, | - 2270 TIESZKANCOW), Z WY)3 ZeSCL 10148,8 807573 lub zjawisk nie | sprzyjajace
omorska 3_0Z_PCDT_D ohudniowo - potnocno — zachodniej, potudniowo - zachodniej iazanveh z | formowaniu si
P ni_przekr_1 zachg dniei or;‘; dolin oraz doliny Wisty. Przekroczenia wystapity na flw'izalngs’ci 0z0Nnu ¢
] y terenie wszystkich 20 powiatow w strefie. zlatainoscig
Wisty cztowieka




Tabela 2. Ocena pod katem ochrony roslin

Zanieczyszczenie: Oz, Typ normy: poziom celu dlugoterminowego /Zrodio: GIOS]
Powierzchnia
Powierzchnia obszaréw
Czas . Gléwna Pozostale
sﬁgfdy ';lte:, ?fv; uSredniania Kod sytuacji ’;ﬁ\évfrggzﬁ{: Opis obszaru przekroczenia przc;ﬁf'zoacrzznia ekzx::;:;low przyczyna przyczyny
(parametr) > . przekroczenia | przekroczenia
[km?] przekroczeniem
[km?]
- Obszar przekroczen objat
str;‘;a\li\ﬁfa\cl\ellsiio _ | prawie catg strefe kuja\_Nsko - Oddziatywania )
SYT 2021 KP pomorska, z porporskq (76,28% powierzchni naturalr}y(?h Warunlg
Strefa W1 PL0O40Z 03 | wyiatkiem C'Z i i 73,86% mieszkancow), z zrodet emisji lub | meteorologiczne
PL0404 | kujawsko - AOT40 OR PCDT 20 mé oo ? wyjatkiem czesci potnocnej, 134213 12968 zjawisk nie sprzyjajace
pomorska ~TA0R 1 P Shnoen OJ ) potnocno — wschodniej oraz zwigzanych z formowaniu si¢
- wsf:) hodniej oraz doliny Wisty. Pr;ekroczenig dziatalno$cig ozonu
doliny Wisly wystgpity na terenie wszystkich cztowieka
20 powiatow w strefie.




Tabela 3. Zestawienie gmin na obszarze ktérych wystapilo przekroczenie [Zrédio: GIOS]

. Czas
Cel Zanlecz_y- Typ normy Kod Nazwa strefy | u$redniania Gminy, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie
ochrony | szczenie strefy
(parametr)
Ochrona | PM10 Poziom PLO0401 | aglomeracja Sr. 24-godz. | Bydgoszcz (m)
Zdrowia dopuszczalny bydgoska
Poziom PL0403 | miasto Sr. 24-godz. | Wioctawek (m)
dopuszczalny Wrioctawek
Poziom PL0404 | strefa kujawsko | Sr. 24-godz. | Biate Blota (w); Bobrowniki (w); Brodnica (m); Brodnica (w); Chetmza (m); Chetmza (w); Dragacz (w); Fabianki (w);
dopuszczalny - pomorska Grudzigdz (m); Grudziadz (w); Inowroctaw (m); Inowroctaw (w); Lipno (m); Lipno (w); Lubanie (w); Lubicz (w);
Nakto nad Notecia (mw); Obrowo (w); Sicienko (w); Ztawie$ Wielka (w); Swiecie (mw); Lysomice (w)
PM25 (Il | Poziom PL0402 | miasto Torun | Srednia Torun (m)
faza) dopuszczalny roczna
Poziom PL0403 | miasto Srednia Wioctawek (m)
dopuszczalny Wioctawek roczna
Poziom PL0404 | strefa kujawsko | Srednia Bobrowniki (w); Brzes¢ Kujawski (mw); Fabianki (w); Inowroctaw (m); Inowroctaw (w); Lipno (m); Lipno (w);
dopuszczalny - pomorska roczna Lubanie (w); Lubicz (w); Nakto nad Notecia (mw); Obrowo (w); Solec Kujawski (mw); Wtoctawek (w); Ztawie$
Wielka (w)
BaP(PM10) | Poziom PL0401 | aglomeracja Srednia Bydgoszcz (m)
docelowy bydgoska roczna
PL0402 | miasto Torun | Srednia Toruf (M)
roczna
PL0403 | miasto Srednia Wioctawek (m)
Wioctawek roczna
PL0404 | strefa kujawsko | Srednia Aleksandrow Kujawski (m); Aleksandrow Kujawski (w); Barcin (mw); Biate Blota (w); Brodnica (m); Brodnica (w);
- pomorska roczna Brze$¢ Kujawski (mw); Chelmno (m); Chetmno (w); Chelmza (m); Chetmza (w); Chodecz (mw); Ciechocinek (m);

Czernikowo (w); Dragacz (w); Dabrowa Chetminska (w); Fabianki (w); Gniewkowo (mw); Golub-Dobrzyn (m); Golub-
Dobrzyn (w); Grudziadz (m); Grudziadz (w); Goérzno (mw); Inowroctaw (m); Inowroctaw (w); Izbica Kujawska (mw);
Jabtonowo Pomorskie (mw); Janikowo (mw); Janowiec Wielkopolski (mw); Jezewo (w); Kcynia (mw); Kijewo
Krolewskie (w); Kikot (w); Koronowo (mw); Kowal (m); Kowal (w); Kowalewo Pomorskie (mw); Kruszwica (mw);
Lipno (m); Lipno (w); Lubicz (w); Mogilno (mw); Mrocza (mw); Nakto nad Notecig (mw); Nieszawa (m); Nowa Wies
Wielka (w); Obrowo (w); Osie (w); Osielsko (w); Osieciny (w); Pako$¢ (mw); Piotrkow Kujawski (mw); Pruszcz (w);
Raciazek (w); Radziejow (m); Radziejow (w); Rynsk (w); Rypin (m); Rypin (w); Sadki (w); Sicienko (w); Ske¢pe (mw);
Strzelno (mw); Szubin (mw); Sepdlno Krajenskie (mw); Tuchola (mw); Unistaw (w); Warlubie (w); Wielka Nieszawka
(w); Wigcbork (mw); Wioctawek (w); Wabrzezno (m); Zbiczno (w); Ztawies Wielka (w); Ztotniki Kujawskie (w);
Sliwice (w); Swiecie (mw); Lubianka (w); Lysomice (W); Znin (mw)




Cel
ochrony

Zanieczy-
szczenie

Typ normy

Kod
strefy

Nazwa strefy

Czas
usredniania
(parametr)

Gminy, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie

O3

Poziom celu
dhugo-
terminowego

PLO401

aglomeracja
bydgoska

Sr. 8-godz.

Bydgoszcz (m)

PL0402

miasto Torun

Sr. 8-godz.

Torun (M)

PLO403

miasto
Wioctawek

Sr. 8-godz.

Wioctawek (m)

PLO404

strefa kujawsko
- pomorska

Sr. 8-godz.

Aleksandrow Kujawski (m); Aleksandrow Kujawski (w); Barcin (mw); Bartniczka (w); Baruchowo (w); Biate Btota
(w); Bobrowniki (w); Bobrowo (w); Boniewo (w); Brodnica (w); Brzes¢ Kujawski (mw); Brzozie (w); Brzuze (w);
Bukowiec (w); Byton (w); Badkowo (w); Cekcyn (w); Chetmno (w); Chetmza (m); Chelmza (w); Chocen (w); Chodecz
(mw); Chrostkowo (w); Ciechocin (w); Ciechocinek (m); Czernikowo (w); Dobrcz (w); Dobre (w); Dobrzyn nad Wista
(mw); Dragacz (w); Drzycim (w); Dabrowa (w); Dabrowa Biskupia (w); Dabrowa Chetminska (w); Debowa Laka (w);
Fabianki (w); Gniewkowo (mw); Golub-Dobrzyn (m); Golub-Dobrzyn (w); Gostycyn (w); Grudziadz (m); Grudziadz
(w); Gruta (w); Gasawa (w); Gérzno (mw); Inowroctaw (m); Inowroctaw (w); Izbica Kujawska (mw); Jablonowo
Pomorskie (mw); Janikowo (mw); Janowiec Wielkopolski (mw); Jeziora Wielkie (w); Jezewo (w); Kcynia (mw);
Kijewo Krolewskie (w); Kikét (w); Koneck (w); Koronowo (mw); Kowal (m); Kowal (w); Kowalewo Pomorskie (mw);
Kruszwica (mw); Ksigzki (w); Lipno (m); Lipno (w); Lisewo (w); Lniano (w); Lubanie (w); Lubicz (w); Lubiewo (w);
Lubien Kujawski (mw); Lubraniec (mw); Mogilno (mw); Mrocza (mw); Nakto nad Notecia (mw); Nieszawa (m); Nowa
Wies Wielka (w); Nowe (mw); Obrowo (w); Osie (w); Osiek (w); Osielsko (w); Osigciny (w); Pako$¢ (mw); Papowo
Biskupie (w); Piotrkow Kujawski (mw); Pruszcz (w); Ptuznica (w); Racigzek (w); Radomin (w); Radziejow (m);
Radziejow (w); Radzyn Chelminski (mw); Rogowo (w); Rogowo (w); Rogdzno (w); Rojewo (w); Rynsk (w); Rypin
(m); Rypin (w); Sadki (w); Sicienko (w); Skrwilno (w); Skepe (mw); Solec Kujawski (mw); So$no (w); Stolno (w);
Strzelno (mw); Szubin (mw); Sepolno Krajenskie (mw); Topdlka (w); Tuchola (mw); Ttuchowo (w); Unistaw (w);
Waganiec (w); Warlubie (w); Wielgie (w); Wielka Nieszawka (w); Wiecbork (mw); Wioctawek (w); Wabrzezno (m);
Wapielsk (w); Zakrzewo (w); Zbiczno (w); Zbojno (w); Ztawies Wielka (w); Ztotniki Kujawskie (w); Sliwice (w);
Swiecie (mw); Swiecie nad Osa (W); Swiedziebnia (W); Labiszyn (mw); Lasin (mw); Lubianka (w); Lysomice (W); Znin
(mw)

Ochrona
Roslin

O3

Poziom celu
dtugo-
terminowego

PLO404

strefa kujawsko
- pomorska

AOT40

Aleksandrow Kujawski (m); Aleksandrow Kujawski (w); Barcin (mw); Bartniczka (w); Baruchowo (w); Biate Blota
(w); Bobrowniki (w); Bobrowo (w); Boniewo (w); Brodnica (m); Brodnica (w); Brzes¢ Kujawski (mw); Brzozie (w);
Brzuze (w); Bukowiec (w); Byton (w); Badkowo (w); Cekcyn (w); Chetmno (m); Chetmno (w); Chetmza (m); Chetmza
(w); Chocen (w); Chodecz (mw); Chrostkowo (w); Ciechocin (w); Ciechocinek (m); Czernikowo (w); Dobrcz (w);
Dobre (w); Dobrzyn nad Wista (mw); Dragacz (w); Drzycim (w); Dabrowa (w); Dabrowa Biskupia (w); Dabrowa
Chelminska (w); Degbowa Laka (w); Fabianki (w); Gniewkowo (mw); Golub-Dobrzyn (m); Golub-Dobrzyn (w);
Gostycyn (w); Grudziadz (m); Grudziadz (w); Gruta (w); Gasawa (W); Gorzno (mw); Inowroctaw (m); Inowroctaw (w);
I1zbica Kujawska (mw); Jabtonowo Pomorskie (mw); Janikowo (mw); Janowiec Wielkopolski (mw); Jeziora Wielkie
(w); Jezewo (w); Kamien Krajenski (mw); Kcynia (mw); Kijewo Krolewskie (w); Kikot (w); Koneck (w); Koronowo
(mw); Kowal (m); Kowal (w); Kowalewo Pomorskie (mw); Kruszwica (mw); Ksiazki (w); Kesowo (w); Lipno (m);
Lipno (w); Lisewo (w); Lniano (w); Lubanie (w); Lubicz (w); Lubiewo (w); Lubien Kujawski (mw); Lubraniec (mw);
Mogilno (mw); Mrocza (mw); Nakto nad Notecia (mw); Nieszawa (m); Nowa Wie$ Wielka (w); Nowe (mw); Obrowo
(w); Osie (w); Osiek (w); Osielsko (w); Osigciny (w); Pakos$¢ (mw); Papowo Biskupie (w); Piotrkow Kujawski (mw);




Cel
ochrony

Zanieczy-
szczenie

Typ normy

Kod
strefy

Nazwa strefy

Czas
usredniania
(parametr)

Gminy, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie

Pruszcz (w); Pluznica (w); Racigzek (w); Radomin (w); Radziejow (m); Radziejow (w); Radzyn Chetminski (mw);
Rogowo (w); Rogowo (w); Rogozno (w); Rojewo (w); Rynsk (w); Rypin (m); Rypin (w); Sadki (w); Sicienko (w);
Skrwilno (w); Skepe (mw); Solec Kujawski (mw); Sosno (w); Stolno (w); Strzelno (mw); Szubin (mw); S¢pdlno
Krajenskie (mw); Topolka (w); Tuchola (mw); Ttuchowo (w); Unistaw (w); Waganiec (w); Warlubie (w); Wielgie (w);
Wielka Nieszawka (w); Wigcbork (mw); Wioctawek (w); Wabrzezno (m) Wapielsk (W) Zakrzewo (w); Zbiczno (w);
Zbdjno (w); Ztawies Wielka (w); Ztotniki Kujawskie (w); Sliwice (w); Swiecie (mw); Swiecie nad Osa (W);
Swiedziebnia (w); Swiekatowo (W); Labiszyn (mw); Lasin (mw); Lubianka (w); Lysomice (W); Znin (mw)

Objasnienia skrotow: (m) — gmina miejska, (w) — gmina wiejska, (mw) — gmina miejsko-wiejska.
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Rysunek 1. Zasieg podobszarow przekroczen dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
W wojewddztwie kujawsko - pomorskim w 2021 roku [Zrédio: GIOS]

Tabela 4. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen dobowego
poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 w wojewddztwie kujawsko - pomorskim /Zrodio: GIOS]

Nr _ _ Oszacowana liczba
Strefa Powierzchnia [km?] mieszkancow obszaréow
podobszaru . .
przekroczen w strefie
aglomeracja bydgoska 1 20,2 122 645
. 2 15
miasto Wioctawek 3 121 13124
4 0,9
5 4,7
6 0,4
7 375
8 0,2
9 0,2
10 0,4
11 0,2
12 0,2
13 0,6
strefa kujawsko - pomorska 14 1,0 146792
15 <0,05
16 4,7
17 0,7
18 <0,05
19 <0,05
20 4,6
21 9,3
22 9,3
23 18,5
24 <0,05

10



Oszacowana liczba

Strefa Nr Powierzchnia [km?] mieszkancow obszaréw
podobszaru . -
przekroczen w strefie
25 2,4
26 9,4
27 0,4

11
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Rysunek 2. Zasigg podobszarow przekroczen sredniego rocznego poziomu dopuszgzalnego pytu zawieszonego
PM2,5 (faza Il) w wojewodztwie kujawsko - pomorskim w 2021 roku /Zrédio: GIOS]

Tabela 5. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen $redniego
rocznego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 (faza Il) w wojewodztwie kujawsko - pomorskim
[Zrédio: GIOS]

Nr Oszacowana liczba
Strefa dobszaru Powierzchnia [km?] mieszkancow obszaréw
podo przekroczen w strefie
1 <0,05
2 0,9
3 0,2
4 0,4
. , 5 0,2
miasto Torun 6 13 26580
7 4,5
8 0,6
9 0,2
10 <0,05
11 0,2
12 125 15945
miasto Wtoctawek 13 0.2
14 0,9
15 0,6
16 <0,05
17 0,2
18 <0,05
19 0,2
strefa kujawsko - pomorska 20 0,2 73580
21 0,9
22 <0,05
23 2.2

12



Oszacowana liczba

Strefa d Nbr Powierzchnia [km?] mieszkancow obszaréw
podobszaru przekroczen w strefie
24 01
25 9,4
26 4,7
27 0,9
28 0,2
29 28,1
30 0,2
31 0,2
32 4,7
33 9,3

13
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[ strefy
[] powiaty

gminy

Rysunek 3. Zasigg podobszaréw przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu w wojewodztwie kujawsko -

pomorskim w 2021 roku /Zrédto: GIOS]

Tabela 6. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu

0 25
| |

docelowego benzo(a)pirenu w wojewodztwie kujawsko — pomorskim w 2021 roku [Zrédlo: GIOS]

Oszacowana liczba

Strefa Nr Powierzchnia [km?] mieszkancow obszaréw
podobszaru . -
przekroczen w strefie
1 26,7
2 0,2
3 0,4
aglomeracja bydgoska 4 0,6 183252
5 11
6 0,7
7 0,2
8 0,7
9 0,3
miasto Torun 10 <0,05 170657
11 69,4
12 0.2
miasto Wioctawek 13 26,5 84411
14 4,7
15 13,9
16 47
17 4,7
. 18 14,1 535378
strefa kujawsko - pomorska 19 94
20 4,7
21 47
22 23,5
23 234

14




Oszacowana liczba

Strefa 0o doNbgzaru Powierzchnia [km?] mieszkancow obszaréw
przekroczen w strefie
24 14,1
25 4,7
26 4,7
27 234
28 234
29 9,4
30 4,7
31 4,7
32 9,4
33 4,7
34 9,4
35 9,4
36 47
37 9,3
38 18,7
39 104,4
40 <0,05
41 <0,05
42 0,2
43 55
44 14,0
45 6,7
46 4,7
47 4,7
48 <0,05
49 14,0
50 4,7
51 14,0
52 4.7
53 0,1
54 0,1
55 <0,05
56 <0,05
57 <0,05
58 <0,05
59 4,7
60 115
61 <0,05
62 0,2
63 4,6
64 9,3
65 9,3
66 <0,05
67 9,3
68 <0,05
69 0,1
70 18,6
71 9,3
72 32,5
73 4,6
74 9,3
75 9,3
76 4,6
77 9,3
78 18,5
79 9,3
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Oszacowana liczba

Strefa 0o doNbgzaru Powierzchnia [km?] mieszkancow obszaréw
przekroczen w strefie
80 4,6
81 36,9
82 4,6
83 13,9
84 9,2
85 4,6
86 4,6
87 9,2
88 4,6
89 4,6
90 3,0
91 <0,05
92 <0,05
93 <0,05
94 <0,05
95 9,4
96 9,4
97 0,2
98 <0,05
99 47
100 9,4
101 <0,05
102 9,4

16
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Rysunek 4. Zasigg podobszaréw przekroczen poziomu celu dlugoterminowego 0zonu (wartos¢ 8-godzinna ze
wzgledu na kryterium — ochrona zdrowia) w wojewodztwie kujawsko - pomorskim w 2021 roku [Zrédio: GIOS]

Tabela 7. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu celu
dhugoterminowego 0zonu (warto$¢ 8-godzinna ze wzgledu na Kryterium — ochrona zdrowia) w wojewddztwie

kujawsko — pomorskim w 2021 roku /Zrédto: GIOS]

0 25
| |

Oszacowana liczba

Strefa Nr Powierzchnia [km?] mieszkancow obszarow
podobszaru ) .
przekroczen w strefie
1 116,9
2 2,0
aglomeracja bydgoska 3 0,2 279451
4 0,4
5 <0,05
6 0,1
miasto Torun 7 109,4 197417
8 0,1
. 9 65,6
miasto Wioctawek 10 <0.05 104936
11 0,4
12 84,3
13 43
14 0,0
15 4,0
16 9,4
strefa kujawsko - pomorska 17 0,7 807573
18 126,7
19 346,5
20 37,5
21 0,1
22 0,0
23 0,0
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Oszacowana liczba

Strefa 0o doNbgzaru Powierzchnia [km?] mieszkancow obszarow
przekroczen w strefie
24 28,0
25 47,2
26 0,1
27 0,5
28 4,6
29 0,1
30 0,2
31 0,4
32 4,6
33 13,9
34 17,2
35 27,8
36 1,3
37 0,1
38 83,1
39 13,9
40 9,2
41 124,3
42 9,2
43 12,9
44 9,2
45 0,0
46 0,0
47 01
48 0,0
49 2,6
50 8984,3
51 28,9
52 90,3
53 4,6
54 10,9
55 0,0
56 4,7
57 0,2
58 0,5
59 0,0
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Rysunek 5. Zasigg podobszaréw przekroczen poziomu celu dlugoterminowego ozonu (wartos¢ AOT40
ze wzgledu na kryterium — ochrona roslin) w wojewddztwie kujawsko - pomorskim w 2021 roku [Zrédio: GIOS]

Tabela 8. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszarow przekroczen poziomu celu
dhugoterminowego 0zonu (warto$s¢ AOT40 ze wzgledu na kryterium — ochrona roslin) w wojewodztwie kujawsko
— pomorskim w 2021 roku /[Zrodto: GIOS]

Nr ) ) , Powierzchn,ia obs_zaréw
Strefa podobszaru Powierzchnia [km?] ekosysteméw objetyczh
przekroczeniem [km?]
1 13029,5
2 <0,05
3 0,9
4 0,1
5 2,1
6 1,0
7 9,3
8 8,3
9 0,5
strefa kujawsko - pomorska 10 139 12968
11 9,1
12 46,2
13 4,6
14 9,2
15 3,8
16 65,4
17 13,8
18 138,2
19 2,2
20 4,6
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Powierzchnia obszarow

Strefa po doNbgzaru Powierzchnia [km?] ekosysteméw objt;tyczh
przekroczeniem [km?]
21 17,4
22 9,2
23 9,2
24 6,1
25 33
26 7,4
27 <0,05
28 0,1
29 3,0
30 2,9
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