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Zatacznik. Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewddztwie kujawsko-pomorskim w 2024 roku



1. Wstep

Niniejszy dokument stanowi raport z rocznej oceny jakosci powietrza wykonanej na podstawie
badan przeprowadzonych w roku 2024 oraz analiz wykonanych na poziomie wojewddzkim i krajowym
w ramach Parfstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS), dotyczacych stanu zanieczyszczenia
powietrza na obszarze wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. Zasadniczym elementem analiz byto
sklasyfikowanie stref wojewddztwa kujawsko-pomorskiego pod katem spetniania wymagan w zakresie
jakosci powietrza oraz wskazanie i opisanie przypadkéw wystepowania przekroczern okreslonych
prawem poziomow.

Ocena roczna zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi zasadami, bazujgcymi na przepisach
prawnych wskazanych w dalszej czesci dokumentu. Przedstawiono w nim réwniez cele wykonania
oceny, jej kryteria oraz zastosowane metody. Scharakteryzowano system oceny jakosci powietrza
funkcjonujacy na obszarze wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. W raporcie zawarto réwniez
podstawowe informacje dotyczace wielkosci emisji do powietrza wybranych substancji
zanieczyszczajgcych, a takze dane dotyczace warunkdéw meteorologicznych panujgcych w roku 2024,
majacych wptyw na wystepujace poziomy stezen zanieczyszczen.

1.1. Podstawy prawne oceny jakosci powietrza

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U.
z 2024 r., poz. 54, z p6zn. zm.) Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje oceny pozioméw
substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastepnie dokonuje klasyfikacji stref,
dla kazdej substancji odrebnie, wedtug okreslonych kryteridw.

Obowigzek wykonywania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wynika z przepiséw prawa
UE, przeniesionych do prawa krajowego.

Wyniki rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie kujawsko-pomorskim Gtéwny
Inspektor Ochrony Srodowiska przekazuje Ministrowi Klimatu i Srodowiska oraz Zarzadowi
Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego.

Ocena jakosci powietrza za rok 2024 nie wykazata przekroczenia $redniorocznego poziomu
dopuszczalnego NO; w zadnym miescie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego o liczbie mieszkancow
wiekszej niz 100 000, wiec Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska nie przekazuje wynikéw tej oceny
prezydentom miast.

Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje réwniez zbiorczej oceny jakosci powietrza
w skali kraju.

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreslajagcymi obowigzki, zasady i kryteria
w zakresie prowadzenia oceny jakosci powietrza w Polsce s3:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2024 r., poz. 54
z péin.zm.),



- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. z 2021 r., poz. 845),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomodw substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. z 2024 r., poz. 870).

Z wykonywaniem oceny powigzane sg réwniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 14 listopada 2022 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikdw Sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu stezenia
ekspozycji (Dz. U. 22022 r., poz. 2430),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 lutego 2023 r. w sprawie zakresu
i sposobu przekazywania informacji dotyczgcych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. z 2023 r.,
poz. 350),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 21 grudnia 2020 r. w sprawie systemu
informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska ,,Ekoinfonet” (Dz. U. z 2020 r., poz. 2386),

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. z 2024 r., poz. 425).

1.2. Cele oceny jakosci powietrza

Celem prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza jest uzyskanie informacji o stezeniach
zanieczyszczen na obszarze poszczegdlnych stref, w zakresie umozliwiajgcym:

1. Dokonanie klasyfikacji stref, wedtug okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny
substancji, poziom docelowy, poziom celu dtugoterminowego).

Wartosci kryterialne zostaty okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomdw niektdérych substancji w powietrzu.

Wynik klasyfikacji jest podstawg do okreslenia potrzeby podjecia i prowadzenia okreslonych
dziatan na rzecz utrzymania lub poprawy jakosci powietrza w danej strefie (w tym opracowywania
lub aktualizacji programéw ochrony powietrza (POP)) - tabele 1.1, 1.2i 1.3.

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stezeri zanieczyszczenn na obszarze
strefy, w zakresie umozliwiajgcym wskazanie obszardw przekroczen wartosci kryterialnych
oraz okreslenie poziomdw stezen wystepujgcych na tych obszarach.

Informacje te sg niezbedne do okreslenia obszaréw wymagajacych podjecia dziatarh na rzecz
poprawy jakosci powietrza (redukcji stezen zanieczyszczen) lub - w przypadku uznania posiadanych
informacji za niewystarczajgce — do przeprowadzenia dodatkowych badan we wskazanych rejonach.

3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen
zanieczyszczen w okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie
posiadanych informacji).

Okreslenie przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezend, w rozumieniu wskazania
zrédet lub grup Zzrodet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza w danym rejonie, czesto
wymaga przeprowadzenia ztozonych analiz, np. z wykorzystaniem obliczern za pomocg modeli
matematycznych. Analizy takie stanowig element programu ochrony powietrza (POP). W niektdrych
przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza, w potgczeniu



z wynikami wieloletnich badan oraz znajomoscia rejonu i doswiadczeniem oséb wykonujgcych ocene,
mogg pozwoli¢ na wskazanie przyczyn przekroczen norm jakosci powietrza na okreslonych obszarach.

Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdéw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom
dopuszczalny?

Klasa Poziom stezen . .
. . Wymagane dziatania
strefy zanieczyszczenia
nieprzekraczajgcy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego
A poziomu oraz dazenie do utrzymania najlepszej jakos¢ powietrza zgodnej
dopuszczalnego? ze zrobwnowazonym rozwojem

- okreslenie obszaréw przekroczen pozioméw dopuszczalnych

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu

. . osiggniecia odpowiednich poziomoéw dopuszczalnych substancji

powyzej poziomu .

C 2 w powietrzu

dopuszczalnego

- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen
i prowadzenie dziatart majacych na celu obnizenie stezen

przynajmniej do pozioméw dopuszczalnych

1) Dotyczy zanieczyszczeri: dwutlenku siarki (SO), dwutlenku azotu (NO,), tlenku wegla (CO), benzenu (CeHs), pytu
zawieszonego PM10 oraz zawartosci ofowiu (Pb) w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi oraz: dwutlenku siarki
(S0O;) i tlenkéw azotu (NOx) - ochrona roslin. W przypadku pytu zawieszonego PM2,5, w roku 2024 obowigzuje poziom
dopuszczalny Il faza, przy ocenie ktdrego stosuje sie dotychczasowe oznaczenie klas: A1 i C1.

2 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczer okreslonych w rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomdw niektdrych substancji w powietrzu.

Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom docelowy?

Klasa Poziom stezen . . .
. . Oczekiwane dziatania
strefy zanieczyszczenia
nieprzekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
A poziomu docelowego
docelowego
- dazenie do osiggniecia poziomu docelowego substancji
w okreslonym czasie za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatan
C powyze) poziomu technicznych i technologicznych
docelowego
- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu
osiggniecia odpowiednich poziomoéw docelowych w powietrzu

1) Dotyczy: ozonu (O3) - ochrona zdrowia ludzi i ochrona roslin oraz arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni), benzo(a)pirenu (B(a)P)
w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi.



Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznos$ci od pozioméw stezen ozonu, z uwzglednieniem poziomu
celu dtugoterminowego

Klasa
Poziom stezen ozonu Oczekiwane dziatania
strefy
nieprzekraczajacy . . . . . . .
. - utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
D1 poziomu celu .
. celu dtugoterminowego
dtugoterminowego
powyzej poziomu
D2 celu - dazenie do osiggniecia poziomu celu dtugoterminowego
dtugoterminowego

2. Kryteria i metody oceny

2.1. Kryteria oceny jakosci powietrza

Roczne oceny jakosci powietrza, dokonywane przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska,
prowadzone sg w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktérych obowigzek taki wynika
z rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny poziomdéw substancji
w powietrzu. Sg to réwnoczesnie substancje, dla ktérych w prawie krajowym (rozporzadzenie Ministra
Srodowiska w sprawie pozioméw niektdrych substancji w powietrzu) i w dyrektywach UE (2008/50/WE
i 2004/107/WE) okreslono normatywne stezenia w postaci pozioméw dopuszczalnych / docelowych
/ celu dtugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin.

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem spetnienia
kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji:

- dwutlenek siarki (S0),

- dwutlenek azotu (NO>),

- tlenek wegla (CO),

- benzen (CgHe),

- ozon (0s),

- pyt zawieszony PM10,

- pyt zawieszony PM2,5,

- otéw (Pb) w pyle zawieszonym PM10,
- arsen (As) w pyle zawieszonym PM10,
- kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10,
- nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10,
- benzo(a)piren (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10.

W ocenach dokonywanych pod katem spetnienia kryteriow odniesionych do ochrony roslin
uwzglednia sie 3 substancje:

- dwutlenek siarki (SO,),



- tlenki azotu (NOy),
- ozon (0s).

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji stref
w rocznej ocenie jakos$ci powietrza za rok 2024 s3:

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkéw przekroczen poziomu dopuszczalnego, okreslonej dla niektdrych
zanieczyszczen),

- poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkéw przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

- poziom celu dtugoterminowego (dla ozonu).

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy naukowej,

w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie
lub sSrodowisko jako catos¢, ktéry powinien by¢ osiggniety w okreslonym terminie i po tym terminie
nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania, zapobiegania

lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub sSrodowisko jako catos¢, ktéry
ma by¢ osiggniety tam, gdzie to mozliwe w okreslonym czasie.

Poziom celu dtugoterminowego oznacza poziom substancji w powietrzu, ktéry nalezy osiggngé

w dtuzszej perspektywie - z wyjgtkiem przypadkow, gdy nie jest to mozliwe w drodze zastosowania
proporcjonalnych srodkéw - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia ludzkiego i Srodowiska.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny
poziomdw substancji w powietrzu, oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi dokonuje sie w strefach
na terenie catego kraju, z wytagczeniem:

- terendw zamknietych lub instalacji przemystowych,
- miejsc niezamieszkatych, do ktérych obowigzuje zakaz wstepu,

- jezdni drég i pasoéw dzielgcych drogi, z wyjatkiem sytuacji, w ktorej piesi majg dostep
do pasa dzielgcego droge.

W zwigzku z powyzszymi zasadami na mapach zamieszczonych w rozdziale 7, prezentujgcych
rozktady stezen lub innych ocenianych parametréow, obszary te mogg by¢ przedstawiane bez wartosci
(jako biate obszary).

W ocenie ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi uwzglednia sie wyniki pomiaréw z witasciwie
zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kazdego typu (tta, oddziatywania transportu, oddziatywania
przemystu) funkcjonujgcych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich (w tym stacjach
tta regionalnego).

Kryteria klasyfikacji stref, ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi, zamieszczono w tabeli 2.1.

Dla pytu zawieszonego PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sg kryteria dodatkowej klasyfikacji stref
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono w tabelach 2.1 2.2.



Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: SO2, NO2, CO, CsHs, PM10,
PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, B(a)P i O3

Zanieczyszczenie Norm?wany , Cza_s . Klasa A Klasa C
poziom usredniania
Dwutlenek siarki dopuszczaln 1-eodz nie wiecej niz 24 stezenia wigcej niz 24 stezenia 1-godz.
(502) P Y B9 | 1-godz. 51> 350 pg/m? 51> 350 pg/m?
Dwutlenek siarki nie wiecej niz 3 stezenia wiecej niz 3 stezenia 24-godz.
(S0,) dopuszczalny 24-80dz. | 5 ) odz. 524 > 125 pg/m? $24 > 125 pg/m?3
Dwutlenek azotu nie wiecej niz 18 stezen 1-godz. | wiecej niz 18 stezen 1-godz.
dopuszczalny 1-godz.
(NO3) S1> 200 pg/m3 $1> 200 pg/m3
Dwutlenek azotu dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m3 Sa>40 pg/m3
(NO2)
Tlenek wegla (CO) dopuszczalny 8-godz. S8max <= 10 mg/m?3 S8max > 10 mg/m3
Benzen (CgHe) dopuszczalny rok Sa<=5pug/m3 Sa>5 pug/m3
Pyt zawieszony nie wiecej niz 35 stezen wiecej niz 35 stezen 24-godz.
PM10 dopuszczalny 24-godz. 24-godz. S24 > 50 pg/m? $24 > 50 pg/m?3
Pyt i
y! zawleszony dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m3 Sa > 40 pg/m3
PM10
Pyt zawieszony dopuszczalny - _ 3 3
PM2,5 faza II* rok Sa <= 20 pg/m3 (klasa A1) Sa > 20 pg/m3 (klasa C1)
Pyt zawieszony dopuszczalny — _ 3 3
PM2,5 faza I* rok Sa <= 25 pg/m Sa > 25 pg/m
Otéw (Pb) dopuszczalny rok Sa<=0,5 ug/m3 Sa>0,5 ug/m3
Arsen (As) docelowy rok Sa <= 6 ng/m3 Sa > 6 ng/m3
Kadm (Cd) docelowy rok Sa <=5 ng/m3 Sa>5 ng/m3
Nikiel (Ni) docelowy rok Sa <=20ng/m3 Sa>20ng/m3
Benzo(a)piren
docelow rok Sa <=1 ng/m3 Sa>1ng/m3
(B(a)P) ¥ 8 g
nie Wl,ece,J niz 25 dni wiecej niz 25 dni ze stezeniem
docel 8-god e stezeniem S8max_d > 120 ug/m?3
Ozon (0O3) ocelowy godz. s8max_d > 120 pg/m? o - . Hg. L
(Srednio dla ostatnich 3 lat) ($rednio dla ostatnic at)

Objasnienia do tabeli:

Sa — stezenie srednie roczne,

S1 - stezenie 1-godzinne,

524 — stezenie Srednie dobowe,

S8max — maksimum ze stezeri Srednich osmiogodzinnych kroczqcych (obliczanych ze stezeri 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego,

S8max_d — maksimum dobowe ze stezeri srednich osmiogodzinnych kroczqcych obliczanych ze stezen srednich
jednogodzinnych; kazdg wartos¢ sredniq osSmiogodzinng przypisuje sie dobie, w ktdrej koriczy sie osmiogodzinny okres
usredniania,

otéw, arsen, kadm, nikiel, benzo(a)piren — oznaczane w pyle zawieszonym PM10,

* kryteria klasyfikacji stref dla pytu zawieszonego PM2,5:

- faza | — obowiqzujqca w Polsce do dnia 31 grudnia 2019 r. (dodatkowa klasyfikacja),

- faza Il — obowigzujgca w Polsce od dnia 1 stycznia 2020 r.



Tabela 2.2. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu (Os) ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiggniecia w 2020 r.)

Zanieczyszczenie Norm?wany p Cza.s . Klasa D1 Klasa D2
poziom usredniania
| S8 <=120 3 S8 >120 3
0z0n (03) ce . 8-godz. max_ ug/m max. ug/m
dtugoterminowy w ocenianym roku w ocenianym roku

Objasnienia do tabeli:
S8max — maksimum ze stezer Srednich osmiogodzinnych kroczqcych (obliczanych ze stezeri 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego.

Oceny poziomdéw stezen substancji w powietrzu ze wzgledu na ochrone roslin dokonuje
sie w strefach na terenie catego kraju, z wytagczeniem miejsc wymienionych wyzej oraz aglomeracji
o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 250 tysiecy i miast stanowigcych samodzielne strefy.

W ocenie ze wzgledu na ochrone roslin uwzglednia sie wyniki pomiaréw z wtasciwie
zlokalizowanych stacji pozamiejskich, a dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich i podmiejskich.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin zamieszczono w tabeli 2.3. Dla ozonu
zdefiniowane sg kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w odniesieniu
do poziomu celu dtugoterminowego (tabela 2.4.).

Tabela 2.3. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki (SO2), tlenkéw
azotu (NOx) i ozonu (03)

Normowany

. Klasa A
poziom

Zanieczyszczenie Czas usredniania Klasa C

Dwutlenek siarki

dopuszczalny rok kalendarzowy Sa <=20 ug/m3 Sa>20 ug/m3

(50,)
Dwutlenek siarki ora zimowa (okres

dopuszczaln p Sw <= 20 pg/m3 Sw > 20 pg/m3
(SO,) P v od 01 X do 31 1) he/ he/

Tlenki azotu (NOy)

dopuszczalny

rok kalendarzowy

Sa <=30 ug/m3

Sa>30 ug/m3

Ozon (0O3)

docelowy

okres wegetacyjny
(1V—-31VI)

(Srednia z AOT40

AOT40s, <= 18 000 pg/m3*h

AOT405. > 18 000
ug/m3*h ($rednia
z AOT40 dla ostatnich

dla ostatnich 5 lat)

5 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa — stezenie srednie roczne,

Sw — stezenie Srednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 paZzdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny
do 31 marca w roku oceny,

AOT40s, — suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m?3 a wartosciq 80 ug/m?3, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu Srodkowoeuropejskiego CET, dla ktdrej stezenie jest wieksze
niz 80 ug/m3. Wartos¢ usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z pieciu
lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczer sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.
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Tabela 2.4. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie ozonu (Os)
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiggniecia w 2020 r.)

Zanieczyszczenie Norm9wany Czas usredniania Klasa D1 Klasa D2
poziom
. AOT40 <=6 000 pg/m3*h | AOT40 > 6 000 pg/m3*h
0z0n (03) cel okres wegetacyjny K dlegai K dlegai
3 dtugoterminowy | (1V-31VIl) (w rq u podiegajacym (w rq u podiegajacym
ocenie) ocenie)

AOT40 — suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m?3 a wartosciq 80 ug/m?3, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu Srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wieksze
niz 80 ug/m?3.

2.2. Zaokraglanie wynikow obliczen w ocenie jakosci powietrza przy poréwnaniu
z wartosciami kryteriow

Parametry statystyczne okreslane na podstawie serii wynikdw pomiaréw stezen
zanieczyszczenia oblicza sie w oparciu o dane niezaokraglone (wartosci stezen uzyskane z pomiardw,
z petng dostepna liczbg miejsc po przecinku). Zgodnie z obowigzujgcymi zasadami wykonywania oceny
jakosci powietrza i raportowania danych na poziom Unii Europejskiej, ostatnim krokiem obliczen, przed
porédwnaniem uzyskanej wartosci z odpowiednig wartoscig kryterialng jest jej zaokraglenie.
Do poréwnania okreslonych parametréw z wartosciami kryterialnymi w rocznych ocenach jakosci
powietrza przyjmuje sie takg samg doktadnos¢ parametru (liczbe miejsc po przecinku) z jaka
zapisano odpowiednia warto$¢ normatywng (poziom dopuszczalny, docelowy Ilub celu
ditugoterminowego) w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektdrych
substancji w powietrzu. Normowane stezenia zanieczyszczen sg okreslone z doktadnoscig do jednosci
(s liczbami catkowitymi, przy odpowiednich jednostkach stezenia), z wyjgtkiem otowiu.

Liczbe miejsc po przecinku (oraz jednostki, w jakich okreslone sg wartosci kryterialne stezen
w przepisach prawa) dla poszczegdlnych substancji podano w tabeli 2.5.

Podana zasada zaokraglania wynikdw ma zastosowanie jedynie do porédwnania okreslonego
stezenia (parametru) z odpowiednig wartoscia normatywng, w celu oceny dotrzymania
lub przekroczenia tej wartosci na okreslonym stanowisku pomiarowym.

Na potrzeby prezentacji przebiegdw parametréw statystycznych stezed zanieczyszczen
na stanowiskach pomiarowych na wykresach w przypadku: benzenu, tlenku wegla oraz otowiu, niklu,
kadmu, arsenu i benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 zastosowano zaokraglenia odbiegajace
od zasad okreslonych w powyzszej tabeli, aby mozliwe byto pokazanie trendéw zanieczyszczen. Nalezy
jednak pamietaé, ze finalnie o wyniku oceny w danej strefie decyduje wynik poréwnania z takg samg
doktadnoscig wartosci stezen zanieczyszczen z poziomami dopuszczalnymi, docelowymi lub celéw
dtugoterminowych.
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Tabela 2.5. Sposdb zaokraglania wynikéw (liczba miejsc po przecinku), przy poréwnywaniu stezen (parametrow)
okreslonych na podstawie pomiaréw, z wartosciami kryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie jakosci
powietrza, dla poszczegdlnych zanieczyszczen

Liczba miejsc

po przecinku Przyktad

Zanieczyszczenie Parametr Jednostka

stezenie 24-godz. S24

percentyl $99,18 ze stezen 24 godz.
Dwutlenek siarki (SO,) ug/m3 0 45 ug/m3
stezenie 1-godz. S1

percentyl S99,7 ze stezen 1-godz.

Dwutlenek siarki (SO,) stezenie srednie w sezonie ug/m3 0 12 pg/m3

stezenie Srednie roczne Sa
Dwutlenek azotu (NO,) | stezenie 1-godz. S1 ug/m3 0 21 pug/m3
percentyl S99,8

Tlenki azotu (NOy) stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 0 12 pg/m3
Tlenek wegla (CO) stezenie 8-godz. S8 mg/m3 0 9 mg/m3
Benzen (CgHe) stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 0 1pg/m3
Ozon (O3) stezenie 8-godz. S8 ug/m3 0 115 pg/m3

o (05) liczba dni w roku ze stezeniem S8 wyzszym 0 25 dni
zon - ni
} od 120 pg/m3 usredniona dla 1-3 lat

Ozon (03) AOT40 ug/ms3-h 0 1> 866
ug/m3-h

stezenie Srednie roczne Sa

Pyt zawieszony PM10 stezenie 24-godz. S24 pg/m3 0 41 pg/m3
percentyl S90,4 ze stezen 24-godz.

Pyt zawieszony PM2,5 stezenie $rednie roczne Sa pg/m3 0 12 pg/m3

Otéw (Pb) stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 1 0,2 ug/m3

Arsen (As) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3

Kadm (Cd) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 3 ng/m3

Nikiel (Ni) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 5 ng/m3

Benzo(a)piren (B(a)P) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3

2.3. Metody oceny jakosci powietrza

Klasyfikacji stref dokonuje sie dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie jego stezen
wystepujgcych w rejonach, gdzie stezenia te sg najwyzsze na obszarze strefy.

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, ze jakos$¢ powietrza na terenie catej
strefy nie spetnia okreslonych kryteridw. Przypisanie strefie klasy C nie oznacza takze koniecznosci
prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza na obszarze catej strefy.
Oznacza natomiast potrzebe podjecia odpowiednich dziatarn w odniesieniu do wybranych obszaréow
w strefie (z reguty o ograniczonym zasiegu) i dla okreslonych zanieczyszczen.
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Rocznej oceny jakosci powietrza dokonuje sie na podstawie informacji dotyczacych pozioméw
i przestrzennych rozktaddw stezenia normowanych zanieczyszczen. Informacji tych moga dostarczaé
réozne metody, do ktdrych naleza:

Pomiary intensywne, do ktérych zalicza sie pomiary wykonywane na statych stanowiskach
w ramach Paistwowego Monitoringu Srodowiska, obejmujace:

- pomiary ciggte prowadzone z zastosowaniem miernikdw automatycznych,
- pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metodg referencyjng jest metoda manualna),

- w odniesieniu do C¢Hs, As, Cd, Ni i B(a)P — rowniez pomiary manualne prowadzone w sposdb
systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary wskaZnikowe, obejmujagce pomiary wykonywane w ramach Panistwowego
Monitoringu Srodowiska, dla ktérych wymagania co do celéw jakosci danych sa mniej restrykcyjne
niz dla pomiaréow intensywnych. Do grupy pomiaréw wskaznikowych nalezg pomiary wykonywane
w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone z wykorzystaniem stacji mobilnych.
Do grupy tej zaliczane beda rowniez (na etapie wykonywania oceny) pozostate pomiary, prowadzone
na statych stanowiskach, ktérych kompletnos¢ nie spetnia wymagan stawianych pomiarom
intensywnym.

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji
W powietrzu.

Obiektywne szacowanie w oparciu o analize informacji o emisji zanieczyszczen i jej zrédtach,
sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwazanych
obszaréw i wynikdw modelowania transportu i przemian substancji w powietrzu.

3. Obszar podlegajacy ocenie

3.1. Podziat wojewddztwa na strefy

Oceny jakosci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy. Jak wspomniano
wczesniej, niniejszy raport prezentuje finalne wyniki oceny za rok 2024, uwzgledniajace podziat Polski
na strefy okreslony w zatgczniku do ustawy — Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. z 2024 r., poz. 54
z pbéin.zm.).

Zatacznik ustawy — Prawo ochrony srodowiska zawiera nastepujgce grupy stref, w ktérych
dokonuje sie oceny jakosci powietrza w Polsce:

- aglomeracje o liczbie mieszkaricow powyzej 250 tysiecy,
- miasta o liczbie mieszkaricdw powyzej lub zblizonej do 100 tysiecy,

- pozostaty obszar wojewddztwa niewchodzacy w sktad wyzej wspomnianych aglomeracji
i miast.

13



Zgodnie z ustawg Po$ w wojewddztwie kujawsko-pomorskim strefy stanowia: aglomeracja
bydgoska, miasto Torun, miasto Wtoctawek oraz strefa kujawsko-pomorska (pozostaty obszar
wojewddztwa) (tabela 3.1. i rysunek 3.1).

Ocene jakosci powietrza za rok 2024, pod katem ochrony zdrowia ludzi, w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim wykonano dla wszystkich czterech stref. W ocenie pod katem ochrony roslin
uwzgledniono natomiast tylko strefe kujawsko-pomorska.

Tabela 3.1. Zestawienie stref w wojewddztwie kujawsko-pomorskim w 2024 roku [opracowanie GIOS, Zrédfo

danych dot. ludnosci i powierzchni: GUS]

Klasyfikacja

Klasyfikacja wg

. . Liczba wg kryteriow .
Kod Powierzchnia . . . kryteriow dot.
Lp. Nazwa strefy Typ strefy » | mieszkancéw | dot. ochrony o1s
strefy strefy [km?] . . | ochrony roslin
strefy zdrowia ludzi [tak/nie]
[tak/nie]

1 | pLogoy | 8lomerada aglomeracja 176 326 434 tak nie

bydgoska
2 | PLO402 | miasto Torun miasto 116 194771 tak nie
3 | pLogo3 | Miasto miasto 85 100 807 tak nie

Wtoctawek
4 | pLoaoa | Strefakujawsko- | reszta 17594 1373991 tak tak

pomorska wojewddztwa

A
~/PLO401 g
- aglomeracja bydgoska
J PL0402 ‘
miasto Torun
PLO404 | : :
strefa’kujawsko-pomorskaZ_. PL0403
3 miasto Wioctawek
[ granice stref 25 50 km

granice powiatow

Rysunek 3.1. Podziat wojewddztwa kujawsko-pomorskiego na strefy dla celdw oceny jakosci powietrza

za 2024 rok [opracowanie: GIOS]
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3.2. Charakterystyka wojewdédztwa

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie potozone jest w centralnej czesci Polski. Graniczy
z wojewddztwami: pomorskim (od pdtnocy), warminsko-mazurskim (od pdtnocnego wschodu),
mazowieckim (od wschodu), tédzkim (od potudniowego wschodu) i wielkopolskim (od potudnia
i zachodu). Zajmuje powierzchnie 17 972 km?, co stanowi 5,7% powierzchni Polski.

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie nie stanowi odrebnego regionu naturalnego. Odznacza
sie przejSciowoscig cech $srodowiska przyrodniczego. Przez jego obszar przebiegajg liczne granice
naturalne, m.in. geologiczne, geomorfologiczne, hydrograficzne, klimatyczne, geobotaniczne,
przyrodniczo-lesne i faunistyczne. Tak jak bogata i réznorodna byta historia ziem wojewddztwa,
zréznicowana jest tez gospodarka regionu.

Najbardziej charakterystyczng cechg obszaru wojewddztwa jest pofozenie w miejscu
krzyzowania sie dwodch wazinych ciggéow dolinnych. W centrum wojewddztwa przecinajg
sie potudnikowa dolina Wisty i réwnoleznikowy szlak pradolinny, odwadniany obecnie przez Drwece,
ujscie Brdy i Notec. Zbiegajg sie tutaj wszystkie wieksze rzeki (Wista, Drweca, Noteé, Brda) i krzyzujg
sie gtdwne szlaki komunikacyjne.

Pod wzgledem administracyjnym wojewddztwo dzieli sie (wg stanu na dzien 31 XIl 2023 r.)
na 144 gminy, w tym: 17 gmin miejskich, 36 miejsko-wiejskich, 91 wiejskich, ktore tworzg 19 powiatow
ziemskich i 4 powiaty grodzkie (Bydgoszcz, Grudzigdz, Torun i Wtoctawek). Wsréd 53 miast
w wojewddztwie, najwiekszymi z liczbg mieszkancéw powyzej 60 tys., s3: Bydgoszcz
(326 434 mieszkancow), Torun (194 771 mieszkancow), Wtoctawek (100 807 mieszkaricow), Grudzigdz
(88 658 mieszkarnicow) i Inowroctaw (67 378 mieszkanicow). W kolejnych dwdch miastach (Brodnica
i Swiecie) liczba mieszkacéw przekracza 24 tys., w nastepnych czternastu zawiera sie w przedziale
10 tys. — 20 tys., a w jedenastu w przedziale 5 tys. — 10 tys. Najmniejszym miastem jest Lubien Kujawski,
w ktérym mieszka tylko 1 307 oséb.

0Od 1 stycznia 2024 roku do grona miast dotgczyty: Bobrowniki (1 128 mieszkancéw wg GUS, stan
na 30 VI 2024 r.), Gasawa (1 393 mieszkancow) i Kikét (2 045 mieszkancow). W zwigzku z tym,
w 2024 roku na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego byto 56 miast. Zgodnie
z rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 27 lipca 2023 r. w sprawie ustalenia granic niektérych gmin
i miast, nadania niektérym miejscowosciom statusu miasta, zmiany nazwy gminy oraz siedziby gminy
(Dz.U. z 2023 r., poz. 1472), nastgpita zmiana polegajgca na:

» nadaniu statusu miasta trzem miejscowosciom: Bobrowniki w powiecie lipnowskim, Kikot
w powiecie lipnowskim i Ggsawa w powiecie zninskim,

» ustaleniu granic trzech nowych miast: Bobrowniki (powierzchnia 588,00 ha), Kikot
(powierzchnia 400,79 ha) i Ggsawa (powierzchnia 693,39 ha),

» ustaleniu granic miasta Lubien Kujawski (wtgczenie do dotychczasowego obszaru miasta czesci
obszaru obrebu ewidencyjnego Bagno o powierzchni 4,21 ha).

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie lezy w strefie klimatu umiarkowanego, przejsciowego
od klimatu oceanicznego Europy Zachodniej do kontynentalnego Azji oraz Europy Wschodnie;.
Charakteryzuje sie duzg dynamikg zmiennosci typéw pogody, zarowno w cyklu rocznym,
jak i wieloletnim. Jest to gtdwnie wynikiem wptywu rozlegtego kontynentu po stronie wschodniej
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oraz Oceanu Atlantyckiego po stronie zachodniej, czyli strefowej (réwnoleznikowej) wymiany
mas atmosferycznych.

Na dynamike zmiennosci typow pogody wptyw ma réwniez miedzystrefowa (potudnikowa)
wymiana mas atmosferycznych, czyli cyrkulacja pomiedzy obnizonym cisnieniem w strefie
umiarkowanej, a podzwrotnikowym azorskim antycyklonem z jednej strony i wyzem arktycznym
z drugiej strony [Wdjcik, Marciniak, 1996]. Biorgc pod uwage dodatkowo potozenie omawianego
obszaru, uogdlniajgc w srodkowo-pétnocnej czesci kraju, obserwuje sie naptyw réznorodnych mas
atmosferycznych o réznorodnej genezie powstawania i charakterze: polarnych, arktycznych
i zwrotnikowych, formujgcych sie nad lagdem lub morzem.

Na przebieg i zréznicowanie warunkéw meteorologicznych niewatpliwy wptyw majg réwniez
czynniki geograficzne, m.in. uksztattowanie terenu. Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej
Kondrackiego [1967] centralng cze$s¢ wojewddztwa zajmuje makroregion Pradolina Torunsko-
Eberswaldzka. Ta wielka forma wklesta posiada w obrebie wojewddztwa dwa mezoregiony: Kotline
Toruriska oraz Doline Srodkowej Noteci. Pradoline otaczaja makroregiony: Pojezierze
Potudniowopomorskie, Pojezierze Chetminisko-Dobrzyriskie, Pojezierze Wielkopolskie oraz Dolina
Dolnej Wisty. W te réwninne i wysoczyznowe obszary wciete sg liczne doliny rzeczne, z ktérych
najwieksze to Dolina Brdy oraz Dolina Drwecy. Wystepowanie gtebokich form wklestych powoduje
wystepowanie klimatéw o charakterze lokalnym.

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie jest potozone w strefie jednych z najmniejszych sum
opaddw atmosferycznych w kraju. Jego potudniowa cze$é, szczegdlnie w okolicach Pakosci i Znina
wykazuje najbardziej niekorzystne warunki opadowe i stanowi rejon o najmniejszych opadach w Polsce
[Raport o stanie $rodowiska wojewddztwa kujawsko-pomorskiego w 2005 roku, WIOS].

Obecnie na terenie wojewddztwa znajduje sie 8 parkéw krajobrazowych. Sg to w kolejnosci
wedtug powierzchni ogétem: Krajenski Park Krajobrazowy, Zespo6t Parkéw Krajobrazowych Nad Dolng
Wista, Tucholski Park Krajobrazowy, Gostynifsko-Wtoctawski Park Krajobrazowy, Wdecki Park
Krajobrazowy, Gérzniensko-Lidzbarski Park Krajobrazowy, Brodnicki Park Krajobrazowy i Nadgoplanski
Park Tysigclecia o tagcznej powierzchni 2355 km? (stan na dzief 31 XI1 2023 r.), z czego 42,3% stanowig
lasy, 48,8% uzytki rolne, a 4,4% wody.

W wojewddztwie znajduje sie 8 pomnikdw historii: w Toruniu (przyktad urbanistyki
Sredniowiecznej z dobrze zachowang osnowg lokacyjng Starego i Nowego Miasta, z regularnym,
szachownicowym rozplanowaniem ulic), w Chetmnie (miescie zatozonym przez zakon krzyzacki jako
stolica ziemi chetminskiej, ktory jest obok Torunia jednym z najstarszych miast w potnocnej Polsce),
w Biskupinie (rezerwat archeologiczny ze wspdtczesnymi rekonstrukcjami fragmentéw grodu
datowanego na VIII stulecia p.n.e.), w Grudzigdzu (jedno z nielicznych polskich miast, w ktérych
zachowaty sie spichlerze o genezie Sredniowiecznej), w Ciechocinku (unikatowy zespét zabytkowych
budowli, budynkow i urzadzen przemystowych, powigzanych z przestrzenig rekreacyjng uzdrowiska -
teznie i warzelnia soli wraz z parkami Tezniowym i Zdrojowym), w Strzelnie (zesp6t dawnego klasztoru
Norbertanek oraz najwiekszy zachowany przyktad romanskiej rotundy, tj. kosciét pw. sw. Prokopa),
we Wtoctawku (Katedra pw. Whniebowziecia Najswietszej Maryi Panny, budowana jako jedna
z pierwszych katedr gotyckich w panstwie polskim), a takze w Lubostroniu (zesp6t patacowo-parkowy).
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Rysunek 3.2. Podziat administracyjny wojewddztwa kujawsko-pomorskiego w 2024 roku [opracowanie GIOS,
zrédfo: Paristwowy Rejestr Granic, GUGIK]

Zatrudnienie w wojewddztwie kujawsko-pomorskim znajduje 754,5 tys. mieszkancow
(wg GUS, stan na 2023 r.), rok wczesniej — 762,6 tys. Najwazniejszg role odgrywa wszechstronnie
rozwiniety przemyst. Najwieksze miasta (Bydgoszcz, Torun, Wioctawek, Grudzigdz i Inowroctaw)
sg waznymi osrodkami przemystowymi, reprezentujgcymi przemyst chemiczny, elektromaszynowy,
spozyweczy, tekstylny, celulozowy, mineralny i poligraficzny. Wojewddztwo ma charakter ustugowo-
produkcyjno-rolniczy. Pod wzgledem wartosci produkcji przemystowej dominujgce miejsce zajmuje
przemyst spozywczy, doskonale powigzany z bazg surowcowg wojewddztwa. Duzg role w przemysle
regionu odgrywa takze przetwdrstwo chemiczne. Nie bez znaczenia pozostaje rédwniez przemyst
elektromaszynowy i drzewno-papierniczy. W 2023 roku w wojewddztwie zarejestrowanych byto
ogbtem 224 470 podmiotow gospodarki narodowej (rok wczesniej — 219 607), w tym 163 366 to osoby
fizyczne prowadzgce dziatalno$¢ gospodarczg. W przemysle ogétem pracuje (wg GUS — Xl 2024 r.)
132,5 tys. mieszkancéw wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, a w budownictwie 20,9 tys.

W 2023 roku w wojewddztwie kujawsko-pomorskim (wg GUS) odnotowano spadek produkgji
sprzedanej przemystu ogdétem (dotyczy podmiotéw gospodarczych, w ktérych liczba pracujgcych
przekracza 9 osdb) w cenach biezgcych, w poréwnaniu z rokiem 2022 (89 257,4 min zt w 2023 r.,
96 249,6 min zt w 2022 r.).
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W strukturze uzytkowania ziemi najwiekszg powierzchnie zajmujg uzytki rolne, ktére w ogdlnej
powierzchni wojewddztwa kujawsko-pomorskiego stanowity w 2023 roku 57,8% (1 038,5 tys. ha).
Wsrod uzytkdw rolnych 99,5% stanowity uzytki rolne w dobrej kulturze rolnej (1 033,1 tys. ha). Zasiewy
zajmowaty 927,4 tys. ha (89,8% uzytkdw rolnych), faki trwate 84,3 tys. ha (8,1%), a pastwiska trwate
12,0 tys. ha (1,2%). Swiadczy to o wybitnie rolniczym charakterze obszaru wojewddztwa. Niekorzystny
okazat sie wskaznik lesistosci w 2023 roku w wojewddztwie (23,5%), w stosunku do wskaznika
dla catego kraju (29,6%).

A

Zagospodarowanie terenu
—— drogi
~ rzeki
' wody powierzchniowe
I zabudowa
B tereny lesne i zadrzewione
tereny trawiaste i upraw rolnych
tereny upraw trwatych
[ tereny zwatowisk, wyrobisk i kopalni

25 50 km
[ granice stref | | |

Rysunek 3.3. Zagospodarowanie terenu w wojewddztwie kujawsko-pomorskim [opracowanie GIOS, zrédto:
Paristwowy Rejestr Granic, Baza Danych Obiektow Ogdlnogeograficznych, GUGIK]

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego na dzien 31 grudnia 2023 roku obszar
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego zamieszkiwato 1 996 003 oséb (ludnos¢ ogdétem wg miejsca
zamieszkania).

Gesto$¢ zaludnienia w wojewoddztwie kujawsko-pomorskim (stan z grudnia 2023 r. -
111,1 osdb/km?) jest nizsza od $redniej krajowej (119,9 osdb/km?) oraz mocno zrdznicowana.
Najwieksza jest w powiatach grodzkich (1855 oséb/km? w Bydgoszczy, 1683 osdb/km? w Toruniu,
1535 oséb/km? w Grudzigdzu i 1185 osdb/km? we Wtoctawku). W powiatach ziemskich $rednia gestos¢
zaludnienia waha sie od 44 oséb/km? w powiecie tucholskim do 123 oséb/km? w powiecie
inowroctawskim.
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Rysunek 3.4. Gesto$¢ zaludnienia w gminach wojewddztwa kujawsko-pomorskiego [opracowanie GIOS,
Zrodto: GUS]
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4. System rocznej oceny jakosci powietrza w wojewaddztwie

4.1. System pomiarow zanieczyszczen powietrza

W 2024 r. na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza stosowano pomiary intensywne — wykonywane na statych stanowiskach, obejmujace:

- pomiary automatyczne,
- pomiary manualne prowadzone codziennie.

W 2024 r. w ramach systemu PMS, na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
funkcjonowato ogétem 20 stacji pomiarowych nalezgcych do Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska. Wéréd nich 17 stacji znajdowato sie poza uzdrowiskami (w tym 1 stacja mobilna w Swieciu
przy al. Jana Pawta Il), a 3 stacje na terenie uzdrowisk w strefach ochrony uzdrowiskowej A:
w Ciechocinku, Inowroctawiu i Wiencu Zdroju.

Zakres prowadzonego monitoringu to pomiary stezen: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu,
tlenkéw azotu, benzenu, tlenku wegla, ozonu, pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 w powietrzu, a takze
pomiary otowiu, arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. Na stacji miejskiej
w Nakle nad Notecig oraz na stacji pozamiejskiej Zielonka w powiecie tucholskim prowadzone byty
rowniez pomiary sktadu pytu zawieszonego PM10 pod katem zawartosci wielopierscieniowych
weglowodorow aromatycznych (WWA): benzo(a)antracenu, benzo(b)fluorantenu,
benzo(j)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, indeno(1,2,3-cd)pirenu i dibenzo(a,h)antracenu. Na stacji
Zielonka w powiecie tucholskim prowadzony jest ponadto monitoring prekursoréw ozonu
oraz monitoring sktadu chemicznego pytu zawieszonego PM2,5, rteci w stanie gazowym oraz depozycji
metali ciezkich i WWA.

Lokalizacja stacji jest z reguty niezmienna, zalezna przede wszystkim od wynikéw wykonywanej
co 5 lat oceny jakosci powietrza, ktdrej celem jest ustalenie odpowiedniego sposobu wykonywania
rocznych ocen jakosci powietrza zgodnie z art. 88 ust. 2 ustawy Pos.

Prowadzenie badain w statych lokalizacjach daje mozliwos¢ obserwowania zmian jakosci
powietrza w wieloleciu. Funkcjonujgcy w 2024 r. system ocen jakosci powietrza w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim byt zgodny z wynikami oceny piecioletniej wykonanej w roku 2019.

Centralne Laboratorium Badawcze Oddziat w Bydgoszczy dysponuje jedng mobilng stacja
pomiarowg, za pomocg ktérej wykonywane sg pomiary w miastach wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego, nieobjetych statym monitoringiem powietrza. W 2024 r. pomiary z jej uzyciem
prowadzone byty w Swieciu przy al. Jana Pawta II. W tej lokalizacji pomiary prowadzone s od poczatku
2023 r. i sg kontynuowane (w 2025 r.).

Ze wzgledu na charakter obszaru, na ktéorym prowadzone s3 pomiary, wyrdznia
sie w wojewddztwie kujawsko-pomorskim stacje:

- tta miejskiego — lokalizowane na obszarach miejskich. Stacje usytuowane sg tak, aby na poziom
zanieczyszczenia miato wptyw tgczne oddziatywanie emisji zanieczyszczen pochodzacych z wielu
zrédet, zaliczanych do réznych kategorii, np. emisja z indywidualnego ogrzewania budynkow,
ze Srodkow transportu, z zaktadéw przemystowych (8 stacji w wojewddztwie)
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- komunikacyjne — lokalizowane w miastach, w bezposrednim sgsiedztwie drogi o znacznym
natezeniu ruchu, w miejscach, gdzie na oddziatywanie emisji z pojazddéw narazonych jest wiele
0s6b (4 stacje: w Bydgoszczy, w Toruniu, we Wtoctawku i w Grudzigdzu)

- podmiejskie ozonowe — lokalizowane w poblizu aglomeracji o liczbie mieszkaricow wiekszej
od 250000, w pewnej odlegtosci od miejsca maksymalnej emisji prekursoréw ozonu,
po zawietrznej stronie miasta (1 stacja w Bydgoszczy przy ul. Jezdzieckiej)

- tla pozamiejskiego — mierzace jakos¢ powietrza w odniesieniu do kryterium ochrony roslin
w celu oceny narazenia roslin na zanieczyszczenie powietrza naptywajgcego na tereny
naturalnych ekosystemodw, laséw lub upraw. Zanieczyszczenie powietrza na tych obszarach
ma zwigzek z emisjg SO, i NO, z wielu, niekiedy odlegtych, rejonéw i Zrédet emisji. Wyniki
pomiardw ze stanowisk tego typu stuzg takze do oceny narazenia zdrowia ludzi
na zanieczyszczenia powietrza na obszarach pozamiejskich (2 stacje: Zielonka w powiecie
tucholskim i Koniczynka w powiecie torunskim)

- tta podmiejskiego — lokalizowane w celu oceny narazenia zdrowia ludzi na zanieczyszczenia
powietrza na terenach, ktére nie sg obszarami miejskimi ani pozamiejskimi. O zaliczeniu do typu
tta podmiejskiego decyduje sposdb zagospodarowania terenu. Zanieczyszczenie powietrza
na tych obszarach ma zwigzek zaréwno z emisjami z odlegtych emitoréw lub obszardéw,
jak i z emisjg z rozproszonych zrédet potozonych w mniejszej odlegtosci od stacji. Jako obszar
podmiejski traktowany jest rdwniez obszar spetniajgcy powyzsze kryteria (np. luzna zabudowa
mieszkaniowa jednorodzinna), znajdujgcy sie w granicach administracyjnych miasta, w jego
peryferyjnej czesci (5 stacji: w Ciechocinku, w Inowroctawiu, w Wiencu Zdroju,
przy ul. Gniazdowskiego we Wtoctawku oraz w Bydgoszczy przy ul. Fieldorfa).

W przypadku, gdy na jednej stacji realizowane byty jednoczesne pomiary danej substancji
metoda referencyjng i niereferencyjng, do rocznej oceny jakosci powietrza brano wyniki pomiaréw
wykonywanych metoda referencyjng, czyli dla pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 — metodg manualng.

W 2024 r. wszystkie stanowiska pomiarowe wykorzystane w ocenie spetnialy wymagania
dotyczace jakosci danych, w tym wymaganego procentu waznych danych w roku i byty wystarczajace
do dokonania klasyfikacji stref wojewddztwa kujawsko-pomorskiego w odniesieniu do wszystkich
substancji, dla ktérych w prawie krajowym i w dyrektywach UE okreslono normatywne stezenia
w postaci pozioméw dopuszczalnych/docelowych/celu dtugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin.

Zestawienia stacji i stanowisk pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie
za 2024 rok, znajdujg sie w tabelach 4.1 i 4.2. Na rysunku 4.1 przedstawiono lokalizacje stacji
pomiarowych w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, z ktérych wyniki wykorzystano w ocenie jakosci
powietrza za 2024 r.
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Tabela 4.1. Zestawienie stacji pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie za 2024 rok [Zrédfo: GIOS]

Kod " . " . . Szer. "
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina geogr. Dt. geogr. | Typ obszaru Typ stacji
aglomeracja Bydgoszcz Bydgoszcz, ul. gen.
1 | PLO401 & ) KpBydFieldor y g : Augusta Emila Bydgoszcz Bydgoszcz 53,151452 | 18,132062 | podmiejski tto
bydgoska ul. Fieldorfa . S n
Fieldorfa ,Nila” 13
aglomeracja . Bydgoszcz, Bydgoszcz, s
2 | PLO401 bydgoska KpBydlezdzie ul. Jesdziecka ul. Jesdziecka Bydgoszcz Bydgoszcz 53,175214 | 18,044164 | podmiejski tto
aglomeracja Bydgoszcz, Bydgoszcz, L . .
3 | PLO401 bydgoska KpBydPIPozna pl. Poznariski Plac Poznariski Bydgoszcz Bydgoszcz 53,121764 | 17,987906 miejski komunikacyjna
aglomeracja Bydgoszcz, Bydgoszcz, L
4 | PLO401 bydgoska KpBydWarszaw ul. Warszawska ul. Warszawska 10 Bydgoszcz Bydgoszcz 53,134083 | 17,995708 miejski tto
5 | PLO402 | miasto Torur KpTorubziewu | o™ . Torun, . Torun Torun 53,028647 | 18,666103 |  miejski tho
ul. Dziewulskiego ul. Dziewulskiego 1
6 | PLO402 | miasto Torur KpTorukaszow | (o™ , Torun, , Toruti Torur 53,017628 | 18,612808 | miejski | komunikacyjna
ul. Przy Kaszowniku | ul. Przy Kaszowniku
Torun, Torun,
7 | PLO402 | miasto Torun KpToruWSikor | ul. Waty gen. ul. Waty Gen. Torun Torun 53,012475 | 18,605681 miejski tto
Sikorskiego Sikorskiego 12
miasto . Wioctawek, Wioctawek, .
8 | PLO403 Wioctawek KpWIloclGniaz ul. Gniazdowskiego | ul. Gniazdowskiego 7 Wtoctawek Wtoctawek 52,651561 | 19,051886 | podmiejski tto
miasto Whtoctawek Wrtoctawek
PLO4 KpWloclKali ! ¢ Witoct k Wioct k 2,637394 | 19,0444 iejski +
9 0403 Wioctawek pWiIoclKalis ul. Kaliska ul. Kaliska 108 A octawe octawe 52,63739 9,044486 miejski tto
10 | PLO403 | Miaste KpWioclokrze | Vioctawek, Wioctawek, Wioctawek Wioctawek | 52,658467 | 19,059314 | miejski | komunikacyjna
Wtoctawek ul. Okrzei ul. Okrzei
11 | PLO404 strefa kujawsko- KpBrodKochan Brodnica, . Brodnica, . brodnicki Brodnica 53,249264 | 19,415086 miejski tto
pomorska ul. Kochanowskiego | ul. Kochanowskiego
strefa kujawsko- Ciechocinek Ciechocinek,
12 | PLO404 ) KpCiechTezni L ul. Tezniowa - Park aleksandrowski | Ciechocinek 52,888422 | 18,780908 | podmiejski tto
pomorska ul. Tezniowa Tezniowy
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Lp. s!c(r:(:y Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina gSez:gr;. Dt. geogr. | Typ obszaru Typ stacji
strefa kujawsko- . Grudziadz, Grudziadz, . . L . .
13 | PLO404 pomorska KpGrudPilsud ul. Pitsudskiego ul. Pitsudskiego 51 Grudzigdz Grudzigdz 53,493550 | 18,762139 miejski komunikacyjna
14 | pLoaoa | Strefakuiawsko- | o isienki | Grudziadz, Grudziadz, Grudziadz Grudziadz | 53,491831 | 18,752503 |  miejski tho
pomorska ul. Sienkiewicza ul. Sienkiewicza 27
15 | pLoaoa | Strefa kuiawsko- | sotank | Mowrodtaw, Inowroctaw, inowroctawski | Inowroctaw | 52,793122 | 18,241044 | podmiejski tho
pomorska ul. Solankowa ul. Solankowa
strefa kuiawsko- Koniczynka, Koniczynka,
16 | PLO404 ) KpKoniczynka | Pojezierze Pojezierze torunski tysomice 53,080647 | 18,684258 | pozamiejski tto
pomorska S S
Chetminskie Chetminskie
. . Nakto nad Notecia,
17 | pLoaoa | Strefa kuiawska- 1\ iwawrzy | NaKio nad Notedia, | e etees nakielski Naklonad | o3 136681 | 17,501539 | miejski tho
pomorska ul. Sw. Wawrzynca , Notecia
Wawrzynica
strefa kujawsko- | KpSwiecJPawl | Swiecie, Swiecie, . o .
18 | PLO404 pomorska MOB al. Jana Pawia Il al. Jana Pawia Il 8 Swiecki Swiecie 53,407580 | 18,428751 miejski tto
19 | pLoaos | Strefa kuiawsko 1y o nizaroj | Vieniec 2drdj, Wieniec-zdroj, wioctawski Brzesc 52,656773 | 18,987456 | podmiejski to
pomorska ul. Wieniecka ul. Wieniecka Kujawski
20 | pLoaog | Strefakujawsko- |\ o poryTy | ZiElonka, Zielonka, tucholski Tuchola 53,662117 | 17,934017 | pozamiejski to

pomorska

Bory Tucholskie

Bory Tucholskie
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Tabela 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie za 2024 rok

[Zrédto: GIOS]

Wykorzystano
) W ocenie rocznej
Kod .. Typ Zanieczyszcze .
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji stanowiska nie Typ pomiaru | gchrona ochrona
zdrowia o
R roslin
ludzi
aglomeracja . .
1 PLO401 bydgoska KpBydFieldor tto PM2,5 manualny Tak Nie
aglomeracja . .
2 PLO401 bydgoska KpBydJezdzie tto NO, automatyczny Tak Nie
aglomeracja . . .
3 PLO401 bydgoska KpBydPIPozna komunikacyjne | CsHs automatyczny Tak Nie
aglomeracja . . .
4 | PLO401 bydgoska KpBydPIPozna komunikacyjne | CO automatyczny Tak Nie
aglomeracja . . .
5 PLO401 bydgoska KpBydPIPozna komunikacyjne | NO, automatyczny Tak Nie
aglomeracja . . .
6 PLO401 bydgoska KpBydPIPozna komunikacyjne | PM10 automatyczny Tak Nie
aglomeracja . . .
7 PLO401 bydgoska KpBydPIPozna komunikacyjne | PM2,5 automatyczny Tak Nie
aglomeracja .
8 | PLO401 bydgoska KpBydWarszaw tto As(PM10) manualny Tak Nie
aglomeracja .
9 PLO401 bydgoska KpBydWarszaw tto B(a)P(PM10) manualny Tak Nie
aglomeracja .
10 | PLO401 bydgoska KpBydWarszaw tto Cd(PM10) manualny Tak Nie
aglomeracja . .
11 | PLO401 bydgoska KpBydWarszaw tto Ni(PM10) manualny Tak Nie
aglomeracja .
12 | PLO401 bydgoska KpBydWarszaw tto NO, automatyczny Tak Nie
aglomeracja .
13 | PLO401 bydgoska KpBydWarszaw tto O3 automatyczny Tak Nie
aglomeracja .
14 | PLO401 bydgoska KpBydWarszaw tto Pb(PM10) manualny Tak Nie
15 | PLO401 aglomeracja KpBydWarszaw tto PM10 manualny Tak Nie
bydgoska
aglomeracja .
16 | PLO401 bydgoska KpBydWarszaw tto PM2,5 automatyczny Tak Nie
aglomeracja .
17 | PLO401 bydgoska KpBydWarszaw tto SO, automatyczny Tak Nie
18 | PLO402 | miasto Torun KpToruDziewu tto As(PM10) manualny Tak Nie
19 | PLO402 | miasto Torun KpToruDziewu tto B(a)P(PM10) manualny Tak Nie
20 | PLO402 | miasto Torun KpToruDziewu tto Cd(PM10) manualny Tak Nie
21 | PLO402 | miasto Torun KpToruDziewu tto Ni(PM10) manualny Tak Nie
22 | PLO402 | miasto Torun KpToruDziewu tto NO, automatyczny Tak Nie
23 | PLO402 | miasto Torun KpToruDziewu tto O3 automatyczny Tak Nie
24 | PLO402 | miasto Torun KpToruDziewu tto Pb(PM10) manualny Tak Nie
25 | PLO402 | miasto Torun KpToruDziewu tto PM10 manualny Tak Nie
26 | PLO402 | miasto Torun KpToruDziewu tto PM2,5 manualny Tak Nie
27 | PLO402 | miasto Torun KpToruDziewu tto SO, automatyczny Tak Nie
28 | PLO402 | miasto Torun KpToruKaszow komunikacyjne | CsHe automatyczny Tak Nie
29 | PLO402 | miasto Torun KpToruKaszow komunikacyjne | CO automatyczny Tak Nie
30 | PLO402 | miasto Torun KpToruKaszow komunikacyjne | NO; automatyczny Tak Nie
31 | PLO402 | miasto Torun KpToruKaszow komunikacyjne | PM10 automatyczny Tak Nie
32 | PLO402 | miasto Torun KpToruKaszow komunikacyjne | PM2,5 automatyczny Tak Nie
33 | PLO402 | miasto Torun KpToruWSikor tto PM10 automatyczny Tak Nie
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Wykorzystano
W ocenie rocznej

Kod .. Typ Zanieczyszcze .
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji stanowiska nie Typ pomiaru | gchrona ochrona
zdrowia o
. roslin
ludzi
34 | PLO403 | miasto Wtoctawek | KpWIloclGniaz tto As(PM10) manualny Tak Nie
35 | PLO403 | miasto Wtoctawek | KpWloclGniaz tto B(a)P(PM10) manualny Tak Nie
36 | PLO403 | miasto Wtoctawek | KpWloclGniaz tto Cd(PM10) manualny Tak Nie
37 | PLO403 | miasto Wtoctawek | KpWloclGniaz tto Ni(PM10) manualny Tak Nie
38 | PLO403 | miasto Wtoctawek | KpWloclGniaz tto Pb(PM10) manualny Tak Nie
39 | PLO403 | miasto Wtoctawek | KpWloclGniaz tto PM10 manualny Tak Nie
40 | PLO403 | miasto Wioctawek | KpWIloclGniaz tto PM2,5 manualny Tak Nie
41 | PLO403 | miasto Wtoctawek | KpWloclKalis tto NO, automatyczny Tak Nie
42 | PLO403 | miasto Wtoctawek | KpWIloclKalis tto O3 automatyczny Tak Nie
43 | PLO403 | miasto Wtoctawek | KpWloclKalis tto PM10 automatyczny Tak Nie
44 | PLO403 | miasto Wtoctawek | KpWIloclKalis tto SO, automatyczny Tak Nie
45 | PLO403 | miasto Wtoctawek | KpWloclOkrze komunikacyjne | CsHg automatyczny Tak Nie
46 | PLO403 | miasto Wtoctawek | KpWloclOkrze komunikacyjne | CO automatyczny Tak Nie
47 | PLO403 | miasto Wtoctawek | KpWloclOkrze komunikacyjne | NO; automatyczny Tak Nie
48 | PLO403 | miasto Wtoctawek | KpWloclOkrze komunikacyjne | PM10 automatyczny Tak Nie
49 | PLO403 | miasto Wtoctawek | KpWloclOkrze komunikacyjne | PM2,5 automatyczny Tak Nie
50 | pLodog | Strefakuiawsko- 1 o ikochan tho B(a)P(PM10) | manualny Tak Nie
pomorska
51 | pLoaoa | Strefakuawsko- 1y o dkochan to PM10 manualny Tak Nie
pomorska
52 | pLogog | Strefakuiawsko- 1 hTezni tho B(a)P(PM10) | manualny Tak Nie
pomorska
53 | PLO404 strefa kujawsko- KpCiechTezni tto 03 automatyczny Tak Tak
pomorska
54 | pLoaoa | Strefakuiawsko- 1y i hTezni to PM10 manualny Tak Nie
pomorska
55 | PLO404 strefa kujawsko- KpGrudPilsud komunikacyjne | CO automatyczny Tak Nie
pomorska
56 | pLosos | Strefa kuiawsko- o pilsud komunikacyjne | NO, automatyczny | Tak Nie
pomorska
fa kujawsko-
57 | pLoog | Stret@kulawsko- iy o pilsud komunikacyjne | PM10 automatyczny | Tak Nie
pomorska
58 | pLodog | Strefakuiawsko- 1 o dsienki tho B(a)P(PM10) | manualny Tak Nie
pomorska
59 | pLoaoa | Strefakuiawsko- 1y o dsienki to PM10 manualny Tak Nie
pomorska
60 | pLoaoa | Strefakuiawsko- 1 o dsienki tho PM2,5 manualny Tak Nie
pomorska
61 | pLoaoa | Strefakuiawsko- 1 o vsolank tho B(a)P(PM10) | manualny Tak Nie
pomorska
62 | PLO404 strefa kujawsko- KplnowSolank tto PM10 manualny Tak Nie
pomorska
63 | pLoaoa | Strefakuiawsko- 1 o icaynka tho B(a)P(PM10) | manualny Tak Nie
pomorska
64 | PLO404 strefa kujawsko- KpKoniczynka tto NO, automatyczny Tak Nie
pomorska
65 | PLO404 strefa kujawsko- KpKoniczynka tto O3 automatyczny Tak Tak
pomorska
66 | PLO404 strefa kujawsko- KpKoniczynka tto PM10 manualny Tak Nie
pomorska
67 | PLO404 strefa kujawsko- KpNaklWawrzy tto As(PM10) manualny Tak Nie
pomorska
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Wykorzystano
W ocenie rocznej

Kod .. Typ Zanieczyszcze .

L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji stanowiska nie Typ pomiaru | gchrona ochrona

zdrowia o

. roslin

ludzi

68 | PLO404 strefa kujawsko- KpNaklWawrzy tto B(a)P(PM10) manualny Tak Nie
pomorska

69 | pLOaoa | Strefakuiawsko- 1\ iWawrzy to CeHe automatyczny | Tak Nie
pomorska

70 | PLO404 strefa kujawsko- KpNaklWawrzy tto Cd(PM10) manualny Tak Nie
pomorska

71 | PLO404 strefa kujawsko- KpNaklWawrzy tto co automatyczny Tak Nie
pomorska

72 | pLooa | Strefakuiawsko- 1 iwawrzy to Ni(PM10) manualny Tak Nie
pomorska

73 | PLO404 strefa kujawsko- KpNaklWawrzy tto NO, automatyczny Tak Nie
pomorska

74 | pLoaoa | Strefa kuiawsko- 1 o\ iwawrzy tho Pb(PM10) manualny Tak Nie
pomorska

75 | pLoaoa | Strefa kuiawsko- 1 o\ Kiwawrzy to PM10 manualny Tak Nie
pomorska

76 | PLO404 strefa kujawsko- KpNaklWawrzy tto PM2,5 automatyczny Tak Nie
pomorska

77 | pLoaoa | Strefakujawsko- 1 L iWawrzy tho S0, automatyczny | Tak Nie
pomorska

78 | PLO404 strefa kujawsko- KpSwiecJPawlMOB | tto NO; automatyczny Tak Nie
pomorska

79 | pLogog | Strefakujawsko- 1 o e ipawiMOB | tho PM10 automatyczny | Tak Nie
pomorska

80 | pLoaog | Strefakuiawsko- i o e ipawiMOB | tho PM2,5 automatyczny | Tak Nie
pomorska

81 | pLoaoa | Strefakuiawsko- e nizdroj tho B(a)P(PM10) | manualny Tak Nie
pomorska

82 | pLoaoa | Strefakuiawsko- e nizdroj to PM10 manualny Tak Nie
pomorska

83 | pLoaoa | Strefakuiawsko- 1y i lBoryTu to As(PM10) manualny Tak Nie
pomorska

84 | pLogog | Strefakuiawsko- 1 o orTu tho B(a)P(PM10) | manualny Tak Nie
pomorska

g5 | pLoaoa | Strefakuiawsko- |y il oryTu tho Cd(PM10) manualny Tak Nie
pomorska

fa kuj ko-

86 | pLO40g | Stref@kulawsko- iy e oryTu to co automatyczny | Tak Nie
pomorska

87 | pLogog | Strefakuiawsko- 1 o0 orTu tho Ni(PM10) manualny Tak Nie
pomorska

88 | PLO404 strefa kujawsko- KpZielBoryTu tto NO, automatyczny Tak Nie
pomorska

89 | PLO404 strefa kujawsko- KpZielBoryTu tto NOx automatyczny Nie Tak
pomorska

90 | PLO404 strefa kujawsko- KpZielBoryTu tto O3 automatyczny Tak Tak
pomorska

91 | PLO404 strefa kujawsko- KpZielBoryTu tto Pb(PM10) manualny Tak Nie
pomorska

92 | pLooa | Strefakuiawsko- 1y o lBoryTu tho PM10 manualny Tak Nie
pomorska

03 | pLooa | Strefakuiawsko- 1 i lBoryTu tho PM2,5 manualny Tak Nie
pomorska

94 | PLO404 strefa kujawsko- KpZielBoryTu tto SO, automatyczny Tak Tak
pomorska
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Dokonujgc oceny jakosci powietrza pod wzgledem ozonu, uwzgledniono ponadto wyniki
z dwdch stacji o duzej reprezentatywnosci przestrzennej, potozonych w sgsiednim wojewddztwie
wielkopolskim (stacje Krzyzodwka i Boréwiec).

N

Stacje pomiarowe
@® komunikacyjne miejskie
@ tlo miejskie
® tto podmiejskie
A tho pozamiejskie

[ granice stref
[ granice powiatow

25 50 km

Rysunek 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, wykorzystanych w ocenie
za rok 2024 [#rédto: GIOS]

4.2. System modelowania matematycznego

Metode uzupetniajgcg w stosunku do pomiardw stezen zanieczyszczen powietrza moze
stanowi¢, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie transportu
i przemian substancji w powietrzu. Realizacja modelowania stezenia wybranych zanieczyszczen
na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce, zgodnie z zapisami ustawy
- Prawo Ochrony Srodowiska (art. 88 ust. 6 ustawy - Po$), zostata od 2019 r. powierzona Instytutowi
Ochrony Srodowiska — Paristwowemu Instytutowi Badawczemu (I0S-PIB). Zakres przedstawionych
w raporcie wynikéw modelowania jest okreélony rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska
w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczgcych zanieczyszczenia powietrza.

Wyniki modelowania stanowity podstawe do obiektywnego szacowania przestrzennego
rozktadu stezen oraz zasiegu obszarow przekroczen dla wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
w odniesieniu do wszystkich modelowanych zanieczyszczen.

Do obliczen stezen zanieczyszczen przy powierzchni ziemi zastosowano model jakosci powietrza
GEM-AQ, ktory zostat opracowany na bazie numerycznego modelu prognoz pogody GEM (Global
Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego operacyjnie przez Kanadyjskie Centrum
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Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model meteorologiczny zostat rozbudowany
przez wprowadzenie kompleksowego modutu chemii troposfery.

Moduty jakosci powietrza wprowadzane sg on-line do modelu meteorologicznego.
W odniesieniu do chemii fazy gazowej model opisuje 50 zwigzkéw gazowych, z czego 35
jest transportowanych w drodze adwekgji, gtebokiej konwekcji i dyfuzji turbulencyjnej, a 15 ze wzgledu
na krétki czas zycia nie podlega transportowi. Mechanizm opisujgcy witasciwosci chemiczne fazy
gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu ADOM (Acid Deposition and Oxidants
Model). Model ten zostat rozszerzony o 4 dodatkowe zwigzki (CH;O0H, CH30H, CH30,, CH5CO3H)
i 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany mechanizm zawiera 116 chemicznych i 19 fotochemicznych
reakcji. Dodatkowo do modelu GEM-AQ zaimplementowany zostat modut przemian i transportu
benzo(a)pirenu oraz transportu metali w pyle.

Obliczenie trojwymiarowych pél stezen jest osiggane poprzez rozwigzanie uktadu réwnan
zachowania masy dla kazdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy adwekcji i dyfuzji
pionowej dla substancji chemicznych sg obliczane zgodnie z algorytmem uzywanym do adwekgc;ji
i dyfuzji dla pary wodnej—wykorzystany zostat schemat semi-lagranzowski. Do modelowania przemian
dla substancji chemicznych wymagane sg obliczenia dodatkowych wielkosci zaleznych od aktualnych
wartosci parametrow meteorologicznych, tj. predkosci depozycji suchej, sedymentacji pytéw,
depozycji mokrej i wspdtczynnikdw fotolizy. W przypadku czesci reakcji chemicznych state reakcji
sg réwniez zalezne od wartosci temperatury i cisnienia.

Integralng czescia modelu GEM-AQ jest modut aerozolowy, ktéry pozwala na symulacje
przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwigzkami
chemicznymi fazy gazowej. W szczegdlnosci pozwala na symulacje, reakcji heterogenicznej hydrolizy
N.Os prowadzacej do powstawania HNOs. Reakcja ta, zachodzi na powierzchni aerozolu
atmosferycznego i ma potencjalnie duzy wptyw na koncentracje ozonu troposferycznego.
Intensywno$¢ reakcji zalezy zaréwno od stezenia, jak i powierzchni aerozolu.

Procesy aerozolowe reprezentowane sg poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji, proceséw
wewnatrz-chmurowych, z uwzglednieniem chemii fazy ciektej dla zwigzkéw siarki i wymywania
wewnatrz chmury, jak rowniez sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji. Procesy transportu
uwzgledniajg adwekcje, dyfuzje turbulencyjng oraz gtebokg konwekcje.

Rozktad masy aerozolu reprezentowany jest w 12 przedziatach wielkosci opisujgcych
logarytmiczny wzrost promienia czastek. Modelowane wartosci stezen pytu zawieszonego PM10
i PM2,5 sg obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczegdlnych komponentéw chemicznych.

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia rocznej oceny
jakosci powietrza w Polsce byty wykonywane w dwdch etapach, przy czym rozdzielczo$¢ nad Polskg
z szerokim marginesem wynosita 0,025° x 0,025° (okoto 2,5 km), zas rozdzielczo$¢ zastosowana
dla 12 aglomeracji i 18 miast bedacych strefami zgodnie z zatgcznikiem do ustawy - Prawo ochrony
Srodowiska wyniosta 0,005° x 0,005° (okoto 0,5 km).

Na potrzeby obliczen wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz
obiektywnych z roku 2024, stanowigce warunek poczatkowy domeny globalnej, pobrane
z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC).

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce w 2024 roku wykonano
z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez Krajowy Osrodek
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Bilansowania i Zarzadzania Emisjami |0S-PIB zaktualizowanej do roku 2023. W odniesieniu do emisji
antropogenicznej, dla obszaru Europy poza Polskg wykorzystano dane raportowane przez kraje
cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczosci 0,1° x 0,1° (ok. 10 km) dla roku 2022.

Szacowanie niepewnosci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczenn podlegajacych ocenie
jakosci powietrza w Polsce w 2024 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy 2008/50/WE
w sprawie jakosSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy oraz zapisami rozporzgdzenia Ministra
Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu. Ponadto,
do szczegbétowe] ewaluacji wynikow modelowania dla dwutlenku azotu, ozonu, pytu zawieszonego
PM10 i PM2,5 wykorzystano narzedzie DELTA tool w najnowszej dostepnej wers;ji.

Wyniki uzyskane bezposrednio z modelowania zostaty poddane reanalizie. Asymilacja danych
pomiarowych naziemnych zostata przeprowadzona dla roku 2024 na podstawie pomiardw ze stacji
Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Celem wprowadzenia informacji ze stacji pomiarowych
do wynikdbw modelowana na potrzeby oceny jakosci powietrza zastosowano metode interpolacji
optymalnej (ang. Optimal Interpolation — OI) (np. Robichaud i Ménard, 2014). Estymacja statystyk
btedéw zostata wykonana metoda Hollingswotha-Lonnberga (H-L) w oparciu o wyniki pomiaréw
dla roku 2024. W przypadku zwigzkéw gazowych asymilacji poddano pomiary godzinowe (8784
przebiegi procesu asymilacji dla kazdego zwigzku i kazdej rozdzielczosci), natomiast pyt zawieszony
PM10 i PM2,5, benzo(a)piren i arsen asymilowano z dobowym okresem usredniania (366 asymilacji
czagstkowych dla kazdego zanieczyszczenia i rozdzielczosci).

W przypadku wybranych zanieczyszczen i ocenianych parametréw statystycznych zobrazowania
przestrzennych rozktadow stezenia substancji bedace efektem szacowania opartego na wynikach
wykonanego modelowania zostaty zamieszczone w odpowiednich rozdziatach poswieconych
uzyskanym wynikom rocznej oceny jakosci powietrza.

4.3. Inne metody oceny jakosci powietrza

Jedng z metod uzupetniajgcych, ktéra zostata zastosowana na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza w wojewddztwie, bylo tzw. obiektywne szacowanie. Metoda szacowania zostata
wykorzystana na potrzeby okreslenia przestrzennego rozktadu stezenia wybranych zanieczyszczen
oraz do oszacowania granic przestrzennego zasiegu przekroczen wartosci kryterialnych w sytuacjach
ich wystgpienia.

Metody obiektywnego szacowania zostaty oparte na analizie:

a) wynikdbw modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym
przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy, na potrzeby rocznej
oceny jakosci powietrza,

b) wynikow pomiaréw przeprowadzonych na stacjach Parnstwowego Monitoringu
Srodowiska,

c) informacji o przestrzennym rozktadzie zrédet emisji zanieczyszczenia oraz wielkosci
emisji, na podstawie bazy udostepnionej przez Krajowy Osrodek Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami,
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d) informacji dotyczacych zagospodarowania przestrzennego, w tym udostepnionych
w bazie Corine Land Cover 2018, a takze publikowanych jako ortofotomapy, w ramach
systemu Geoportal.gov.pl,

e) analogii do innych podobnych obszaréw i okreséw badan.

Podstawg przeprowadzonych analiz byty wyniki modelowania dla roku 2024, ktére spetnity
wymagania jakosciowe okreslone w przepisach prawa.

Roéwniez niepewnos$¢ zastosowanej metody szacowania okre$lono na poziomie
nieprzekraczajgcym wymagan stawianych przez przepisy prawa.

W ocenie rocznej jakosci powietrza za 2024 rok w wojewddztwie kujawsko-pomorskim
wykorzystano réwniez metody obiektywnego szacowania na poziomie regionalnym, bazujgce
na innych danych niz wyniki modelowania. Dotyczyty one jednego zanieczyszczenia, tj. ozonu
dla czterech parametréw: liczba dni z przekroczeniem poziomu 120 pg/m?3 przez stezenia 8-godzinne
w roku 2024 oraz srednia liczba tych dni w ciggu 3 lat 2022-2024, a takze wskaznik AOT40s.
z51at 2020-2024 oraz AOT40 z roku 2024. Szacowanie to oparto na kompletnych seriach pomiarowych
z dwdch stacji pomiarowych o duzej reprezentatywnosci zlokalizowanych w sgsiednim wojewddztwie
wielkopolskim (stacja WpPiaskiKrzy i WpBoroDrapal). Wyniki z tych dwdch stacji spoza wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego stanowig uzupetnienie dla wynikdw pomiaréw z dwdch stacji pozamiejskich
(zZielonka w Borach Tucholskich i Koniczynka) oraz z jednej stacji podmiejskiej (Ciechocinek),
aréownoczesnie stanowig potwierdzenie klasyfikacji nadanej na podstawie wynikéw pomiaréw z trzech
stacji z wojewdédztwa kujawsko-pomorskiego.

5. Warunki meteorologiczne w roku podlegajgcym ocenie

Jedng z grup czynnikéw warunkujacych stezenie zanieczyszczen w powietrzu, obok wielkosci
emisji rozpatrywanych substancji lub ich prekursoréw oraz warunkdéw topograficznych wptywajacych
na mozliwosci przewietrzania, sg warunki meteorologiczne panujgce w danym okresie, na okreslonym
obszarze. Wptywajg one na procesy fizyko-chemiczne zachodzgce w atmosferze, a takze oddziatujg
na wielkos¢ emisji wybranych zanieczyszczen. Istotne znaczenie dla mozliwosci rozprzestrzeniania
sie zanieczyszczen w powietrzu ma pionowy rozktad temperatury. Wystepowanie zjawiska inwersji
termicznej, przy ktdrej temperatura powietrza rosnie wraz z wysokoscig, wptywa na utrudnienie
pionowego transportu zanieczyszczen i ich kumulacje w dolnej, przypowierzchniowej warstwie
atmosfery. Zjawisko to, czesto towarzyszy wystepowaniu epizodéw wysokich i bardzo wysokich stezen
zanieczyszczen pytowych. Innym czynnikiem meteorologicznym, ktéry ma wptyw na jakosé powietrza
jest predkos¢ wiatru, decydujgca o predkosci przemieszczania sie zanieczyszczen. Niska predkosé
wiatru sprzyja zwiekszaniu stezen zanieczyszczen. Z kolei silne i gwattowne podmuchy wiatru moga
prowadzi¢ do okresowego wzrostu stezenia pytu zawieszonego w powietrzu w wyniku jego unosu
z powierzchni, zwtaszcza w okresach charakteryzujacych sie dtugotrwatym brakiem opaddw.

Czynnikiem klimatotwdrczym, ktéry w najistotniejszym stopniu ksztattuje warunki
meteorologiczne, jest cyrkulacja atmosferyczna. Analiza indeksu cyrkulacji atmosfery na obszarze
Polski w 2024 roku, wykonana przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut
Badawczy (IMGW-PIB), oparta jest o dane wartosci sktadowych wektoréw wiatru geostroficznego
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dla 4 punktéw gridowych reprezentujacych warunki na pétnocy, wschodzie, zachodzie i potudniu Polski
(rysunek 5.1).

W 2024 roku w sektorach A, B i C utrzymata sie dominacja wiatru z kierunku zachodniego,
natomiast najrzadziej wystepujgcymi kierunkami naptywu mas powietrza nad Polske byty kierunki
potnocne. Sektor D, reprezentujacy potudnie kraju, cechowat sie odmiennymi warunkami, ze znaczng
przewagg wiatru potudniowo-wschodniego i najmniejszym udziatem wiatru pétnocno-zachodniego.
W omawianym roku predkos¢ wiatru najczesciej miescita sie w przedziale 5-10 m/s. Wiatr o predkosci
10-15 m/s najczesciej wystepowat w pétnocnej i zachodniej czesci kraju. Wiatr o predkosci powyzej
15 m/s pochodzit gtéwnie z kierunku zachodniego.

N |ROK - YEAR
2024

55°

53°

52°

s1°

50"

49°

Rysunek 5.1. Kierunek oraz predkos$¢ wiatru w punktach w 2024 roku: A (55,0°N, 17,5°E), B (52,5°N, 15,0°E),
C(52,5°N, 22,5°E), D (50,0°N, 20,0°E) [Zrédfo: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]

Temperatura powietrza w pewnym zakresie warunkuje aktywnos¢ zrédet grzewczych w okresie
jesienno-zimowym i wptywa na ilos¢ zanieczyszczen emitowanych z sektora komunalno-bytowego.
W okresie wiosenno-letnim wysoka temperatura oraz duzy poziom promieniowania stonecznego
wplywajg na wzrost intensywnosci reakcji fotochemicznych i przemian prowadzacych
do formowania sie zanieczyszczen wtérnych, w tym ozonu.

Srednia obszarowa temperatura powietrza w2024 r. wyniosta w Polsce 10,9°C i byta
az 0 2,2°C wyzsza od Sredniej rocznej wieloletniej (ktérg obecnie wyznaczajg, zgodnie ze standardami
Swiatowej Organizacji Meteorologicznej, lata 1991-2020). Byt to najcieplejszy rok w historii pomiaréw
temperatury powietrza w Polsce (rysunek 5.2). Najcieplejszym regionem byto Podkarpacie, gdzie
$rednia obszarowa temperatura powietrza wyniosta 11,3°C i byta wyzsza od normy dla tego obszaru
0 2,4°C. Najchtodniejszym regionem byty Pobrzeza — tam srednia roczna temperatura wyniosta 10,7°C
(1,8°C powyzej normy).
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Najwyzszg wartos¢ temperatury powietrza w 2024 r. (36,5°C) odnotowano 10 lipca
we Wroctawiu (informacja dotyczy jedynie stacji synoptycznych), najnizszg zas —w Suwatkach, gdzie
17 stycznia termometr zarejestrowat -23,8 °C.

Miniony rok pod wzgledem opaddéw nalezy zaliczy¢ do lat przecietnych. Obszarowo usredniona
suma opadu atmosferycznego w 2024 r. wyniosta w Polsce 607,8 mm, co stanowito 99,4% normy
okreslonej na podstawie pomiaréw w latach 1991-2020. Rozktad przestrzenny rocznych sum opadéw
na obszarze Polski w 2024 r. byt w zakresie od 500 mm do 1300 mm. Najwyzsze warto$ci odnotowano
w Tatrach, na Sniezce i w Bielsku-Biatej, najnizsze na Podlasiu i lokalnie na Mazowszu. Przestrzenne
zrdznicowanie rocznych sum opadu w 2024 r. w odniesieniu do normy wieloletniej (1991-2020)
wskazuje, ze zawieraty sie one w przedziale od 72,9% normy w Biatymstoku do 127,9% normy
w Stubicach (rysunek 5.2.).
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Rysunek 5.2. Przestrzenny rozktad wartosci wybranych parametréw meteorologicznych w 2024 r. w Polsce:
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z lewej strony - wartosci sredniej obszarowej rocznej temperatury powietrza w poszczegdlnych regionach
klimatycznych Polski, z prawej - roczne sumy opaddéw atmosferycznych [Zrodfo: IMGW-PIB,
https.//klimat.imgw.pl]

Na jakos¢ powietrza majg wptyw réwniez naptywy mas powietrza z innych, odlegtych rejondw.
Dotyczy to przede wszystkim ozonu i pytdw zawieszonych. Naptywy te, mogg swym zasiegiem objgc
tylko czes¢ kraju, ale i réwniez caty jego obszar.

Najwyzsze stezenia ozonu w 2024 r. wystgpity pod koniec czerwca, w potowie lipca i w drugiej
potowie sierpnia, a spowodowane byty zaréwno sprzyjajgcymi warunkami meteorologicznymi,
jak i naptywem ozonu spoza granic kraju.

Specyficzny rozktad cisnienia nad Europg przy powierzchni Ziemi, jak réwniez w dolnej
i Srodkowe] troposferze powoduje, ze do Polski przez kilka dni w roku naptywa ciepte, zwrotnikowe
powietrze znad Afryki Pdtnocnej oraz suche powietrze kontynentalne bedgce zrédiem pytow
pochodzenia naturalnego. Najwiekszy w kraju epizod podwyziszonych stezen pytéw zawieszonych
spowodowany naptywem pytéw pochodzenia naturalnego wystgpit w 2024 r. w dniach 30 marca -
2 kwietnia.

Charakterystyki warunkéw meteorologicznych wojewddztwa kujawsko-pomorskiego w roku
2024 dokonano na podstawie wybranych elementéow klimatu, tj.: temperatury powietrza i opadow
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atmosferycznych. Analize oparto na danych ze stacji meteorologicznej Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu Badawczego w Toruniu, mieszczacej
sie przy ul. Storczykowej 124. Jest to najwazniejsza stacja w wojewddztwie kujawsko-pomorskim
(najwyzszego - | rzedu), ktdra jest stacjg hydrologiczno-meteorologiczna.

Biorgc pod uwage srednig roczng temperature na stacji IMGW-PIB w Toruniu, rok 2024
byt ekstremalnie ciepty (na tle wielolecia 1991-2020 ze srednig temperaturg 8,9°C), poniewaz $rednia
ta osiggneta 11,3°C. Jest to najwyzsza srednia roczna temperatura w latach 1951-2024. Najnizszg
odnotowano w 1956 roku, a wyniosta 6,0°C.

Najwyzszg srednig dobowa temperature powietrza w 2024 r. na stacji IMGW w Toruniu
zanotowano w dniu 30 czerwca (+27,4°C), a najnizszg 8 stycznia (-12,5°C).

Bardzo wazne z punktu widzenia zanieczyszczenia powietrza jest pordwnanie rocznych
przebiegdw temperatury powietrza z 2024 r. z przebiegiem wieloletnim (lata 1951-2023). Wszystkie
miesigce 2024 roku osiggnety wyzisze $rednie miesieczne temperatury od sSrednich wieloletnich.
Najwiekszg anomalie dodatnig uzyskaty: luty (wyniosta ona +6,8°C) i marzec (+4,6°C).

Natomiast w przebiegu rocznym temperatur Srednich miesiecznych w roku 2024, najcieplejszym
miesigcem w Toruniu okazat sie lipiec (ze Srednig temperaturg +20,7°C), a najzimniejszym styczen
(0,0°C). Klasyfikacja termiczna miesiecy na stacji IMGW-PIB w Toruniu wg Mietus i in. (2002) wykazata,
ze miesigcami 2024 roku (na tle wielolecia 1991-2020) ekstremalnie cieptymi byty: luty, marzec
i wrzesienl, anomalnie cieptymi: kwiecienl, maj, czerwiec i grudzien, bardzo cieptymi: lipiec i sierpien,
ciepty byt pazdziernik, natomiast normalnymi byty: styczen i listopad.

Absolutne maksimum roczne temperatury powietrza w 2024 r. zanotowano w Toruniu w dniu
10 lipca (+36,0°C), a absolutne minimum w dniu 9 stycznia (-17,7°C).

Na wielko$¢ zapotrzebowania na energie cieplng, a tym samym na wielko$¢ zuzycia opatu
i wielkos¢ emisji zanieczyszczen energetycznych majg wptyw temperatury w miesigcach zimowych.
Wyliczona $rednia temperatura dla szesciu miesiecy zimowych 2024 r., w ktérych trzeba ogrzewac
budynki (I-1l, X-XI1) wyniosta +5,0°C i okazata sie znacznie wyzsza od analogicznej sredniej 70-letniej
(1951-2020), ktéra wynosi +1,8°C. Wysoka Srednia temperatura powietrza z miesiecy zimowych 2024
roku wptyneta korzystnie na jakos¢ powietrza atmosferycznego. Dobrym wskaznikiem
zapotrzebowania na ciepto jest tzw. liczba stopniodni grzewczych, wyliczona jako suma réznicy miedzy

$rednig temperaturg dobowa a wartoscig 18,0°C, dla T$r < 15,0°C. Liczba ta obliczona dla roku 2024

na podstawie pomiarow prowadzonych na stacji IMGW w Toruniu (2649,1) okazata sie nizsza
niz analogiczna z roku 2023 (2936,9).

Miniony rok pod wzgledem opaddw w Toruniu nalezy zaliczy¢ do lat przecietnych (wg klasyfikacji
opadowe] Z. Kaczorowskiej (1962) byt to rok normalny). Roczna suma opaddéw atmosferycznych
wyniosta na stacji IMGW-PIB w Toruniu 577,5 mm, co stanowi 105,2% normy okreslonej na podstawie
pomiaréw w latach 1991-2020. W klasyfikacji od 1951 r., rok 2024 plasuje sie na 25 pozycji.
W przebiegu rocznym maksimum opaddw przypadto na miesigc lipiec — 74,9 mm, a minimum
na marzec — 31,6 mm. Poszczegdlne miesigce 2024 roku pod wzgledem ww. klasyfikacji opadowej
okreslono jako: skrajnie wilgotny luty, wilgotny styczen i kwiecien, suchy sierpien, natomiast pozostate
8 miesiecy zaliczono do kategorii ,,normalny”.

Opady atmosferyczne wystepowaty w 2024 r. w Toruniu w ciggu 212 dni, przy S$redniej
z lat 1997-2023 wynoszacej 213 dni. Najwiecej dni z opadem zanotowano w 2024 r. w lutym i grudniu
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(po 25 dni w kazdym miesigcu) oraz w listopadzie (24 dni), natomiast najmniej we wrzesniu (10 dni).
Wsrdd 212 dni, w ktérych wystgpit opad atmosferyczny, opady duze = 10,0 mm stanowity 6,6%

wszystkich opadéw (14 dni). Najwiecej dni z duzym opadem miato miejsce w lipcu (3 dni). Najwyzsza
dobowa suma opaddéw w 2024 roku zostata odnotowana w dniu 24 maja i wyniosta 26,3 mm.

Temperatura powietrza
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Rysunek 5.3. Miesieczna temperatura powietrza w Toruniu w 2024 roku [opracowanie GIOS, Zrédto: IMGW-PIB]
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Rysunek 5.4. Miesieczny opad atmosferyczny w Toruniu w 2024 roku [opracowanie GIOS, ?rédfo: IMGW-PIB]

Wysokie temperatury w miesigcach wiosennych i letnich sprzyjajag tworzeniu sie ozonu,
co uwidocznia sie w liczbie dni z 8-godzinnymi stezeniami ozonu wyzszymi od 120 pg/m?3. Wzrostowi
stezenia ozonu sprzyjaja okreslone uwarunkowania: wysoka temperatura powietrza, silne
promieniowanie stoneczne, dtugi dzien i znikome ruchy powietrza. Temperatury powietrza
przekraczajagce 20°C sg podstawowym warunkiem tworzenia sie tzw. smogu letniego
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[Vockenhuber, 1995]. W 2024 roku w miesigcach z najwiekszg liczbg dni z tmax 2+20,0°C, czyli
w lipcu (30 dni), sierpniu (30 dni), czerwcu (26 dni), maju (23 dni), we wrzesniu (22 dni) i w kwietniu
(10 dni), wystapito tacznie 21 dni ze stezeniami 8-godzinnymi ozonu wyzszymi od 120 pug/m? na stacjach
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim.

Bezchmurne niebo sprzyja produkcji ozonu, a silne zachmurzenie prawie catkowicie j3 eliminuje
[Vockenhuber, 1995]. W maju 2024 roku odnotowano w Toruniu wysoky wartos¢ ustonecznienia
(327,3 h), co przetozyto sie na wyjgtkowo duza, jak na ten miesigc, liczbe dni ze stezeniami
8-godzinnymi ozonu wyzszymi od 120 pg/m?® na stacjach w wojewddztwie kujawsko-pomorskim
—az 10 dni (od 1 do 4 maja, 21-22 maja oraz od 25 do 28 maja).

Na jako$¢ powietrza majg wptyw naptywy z innych, odlegtych rejonéw. Specyficzny rozktad
ci$nienia nad Europg przy powierzchni Ziemi, jak rowniez w dolnej i Srodkowe] troposferze powoduje,
ze do Polski przez kilka dni w roku naptywa ciepte, zwrotnikowe powietrze znad Afryki Pétnocnej
oraz suche powietrze kontynentalne, bedace zrédtem pytdw pochodzenia naturalnego. Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PafAstwowy Instytut Badawczy dokonat analizy, dotyczacej
naptywu powietrza zwrotnikowego. Wykazata ona, ze w 2024 roku sposréd 79 dni wskazanych
przez IMGW-PIB, w 71 dniach naptyw dotyczyt terenu wojewddztwa kujawsko-pomorskiego.
Byty to nastepujace dni: 1 - 5 marca, 7 - 8 marca, 30 marca - 2 kwietnia, 6 - 10 kwietnia, 30 kwietnia —
4 maja, 13 — 18 maja, 26 — 29 maja, 21 — 22 czerwca, 26 — 30 czerwca, 6 - 10 lipca, 21 — 23 lipca,
23 — 31 sierpnia, 2 — 9 wrzednia oraz 16 — 24 wrzesnia. Najwyzisze stezenia 24-godzinne pytu
zawieszonego PM10 w 2024 roku na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim odnotowano w dniach: 9 stycznia (na 3 stanowiskach), 31 marca
(na 17 stanowiskach), 1 kwietnia (na 1 stanowisku) i 26 pazdziernika (na 1 stanowisku). Podwyzszone
wartosci stezen pytu zawieszonego PM10 w dwdch dniach (31 kwietnia — 1 maja) miaty zwigzek
z naptywajgcymi z kierunkéw potudniowych Europy cieptymi masami powietrza, transportujgcymi pyt
drobny znad Sahary. Udziat tego naptywu byt zauwazalny w Polsce poprzez wzrost stezen pytu
zawieszonego PM10 na stacjach monitoringu jakosci powietrza. W wojewddztwie kujawsko-
pomorskim w tych dwdch dniach na wszystkich 22 stanowiskach pomiarowych (automatycznych
i manualnych) stezenia Srednie dobowe pytu zawieszonego PM10 byty wyisze od poziomu
dopuszczalnego 50 pg/m3, a ponadto na 2 stanowiskach w dniu 31 marca wyzsze od poziomu
informowania 100 pg/m?3.
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6. Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewodztwa

Gtéwnym Zrédtem zanieczyszczenia powietrza w wojewddztwie kujawsko-pomorskim
jest emisja antropogeniczna pochodzgca z sektora komunalno-bytowego (emisja powierzchniowa),
mniejszy udziat stanowig emisje z transportu (emisja liniowa) oraz dziatalnosci przemystowej (emisja
punktowa). Znaczacy udziat w stezeniach zanieczyszczen w powietrzu na obszarze wojewddztwa
ma ich naptyw z obszaru Polski oraz Europy.

Przemyst zlokalizowany na obszarze wojewddztwa to gtéwnie zaktady chemiczne (ANWIL S.A.
we Wioctawku, CIECH Soda Polska S.A. Zaktad Produkcyjny ,Janikosoda” w Janikowie i ,Soda Matwy”
w Inowroctawiu), zaktad przemystu celulozowo-papierniczego (Mondi Swiecie S.A.) oraz zaktad
przemystu materiatéw budowlanych (LAFARGE CEMENT S.A. Oddziat w Bielawach). Ze wzgledu na duza
wysokos¢ kominédw w tych zaktadach, zanieczyszczenia w znacznym stopniu sg przenoszone
poza granice wojewddztwa. Zaktady przemystowe o istotnej emisji niezorganizowanej lub emitowanej
poprzez niskie emitory mogg réwniez bezposrednio wptywac na jako$é powietrza w sgsiedztwie.

Do lokalnych zrédet emisji zanieczyszczen zalicza sie emisje komunalno-bytowg, tzw. ,niska
emisje”, ktéra pochodzi zdomdw ogrzewanych indywidualnie paliwami statymi. Sektor ten odpowiada
gtéwnie za emisje pytu PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu. Z kolei transport samochodowy wptywa
na stezenia zanieczyszczen zwtaszcza na obszarach bezposrednio sgsiadujgcych z drogami o znacznym
natezeniu ruchu. Zanieczyszczenia komunikacyjne w postaci pytéw powstajg gtéwnie w wyniku
$cierania sie hamulcéw, opon i nawierzchni drédg oraz unosu zanieczyszczenn z powierzchni drdg,
natomiast tlenki azotu sg emitowane z rur wydechowych.

W ponizszych tabelach (6.1 do 6.6) oraz na rysunkach (6.1 do 6.8) przedstawiono bilans wielkosci
emisji dla wybranych zanieczyszczen na obszarze wojewddztwa kujawsko-pomorskiego w podziale
na strefy oraz zrédfa emisji.

Zestawienia zostaly przygotowane przez GIOS na podstawie danych przekazanych
przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE), dziatajacy w strukturach
Instytutu Ochrony Srodowiska - Pafstwowego Instytutu Badawczego (I0S-PIB). Inwentaryzacja emisji
zostata wykonana m.in. na potrzeby modelowania matematycznego rozktadéw stezen zanieczyszczen.
Sposdb szacowania emisji wykorzystanej do oceny jakosci powietrza za rok 2024 dla niektérych
sektoréw emisji zmienit sie w poréwnaniu ze sposobem szacowania emisji na potrzeby oceny jakosci
powietrza za rok 2023.

W sektorze komunalno-bytowym gtéwng zmiang jest zastosowanie danych o sposobie
ogrzewania z Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkdw (CEEB). Korzystajac z danych zgromadzonych
w CEEB wyznaczono okoto 3,3 min budynkéw jednorodzinnych, gdzie do ogrzewania budynku
wykorzystywany jest jeden rodzaj Zzrédta ogrzewania. Dla pozostatych budynkdéw, zostat okreslony miks
paliwowy, ktdry uwzgledniat ilosci urzgdzen z CEEB na dany rodzaj paliwa, zainstalowanych w danym
obszarze bilansowym (obszar gminy lub mniejszy). W bazie CEEB istnieje rozdziat na zrédta ciepta
stuzagce do ogrzewania i do przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u). W zwigzku z tym
w analogiczny sposdb wyznaczono budynki z jednoznacznym Zréditem c.w.u (okoto 3,1 min)
oraz udziaty poszczegdlnych paliw wykorzystanych na potrzeby cieptej wody uzytkowej w danym
obszarze bilansowym. Zaktualizowano réwniez dane dotyczace wieku budynkéw. Obecnie
do okreslenia Sredniego wieku budynku wykorzystywane sg nowe dane z Gtéwnego Urzedu
Statystycznego (GUS) pozyskane w ramach Narodowego Spisu Powszechnego 2021 (NSP). Informacje
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te sg dostepne na poziomie gminy, w poprzednich ocenach wykorzystywane byty informacje
zagregowane do poziomu powiatu. Na podstawie opracowania Instytutu Technologii Paliw i Energii
(ITPIiE) pn. ,,Opracowanie wskaznikow emisji dla zrédet spalania paliw statych w sektorze komunalno-
bytowym, MODUL |, Il i WI”, zaktualizowano réwniez zagregowane wskazniki emisji pytéw
i benzo(a)pirenu dla paliw statych w sektorze komunalno-bytowym.

W zakresie transportu drogowego (emisja ze spalania i Scierania opon) metodyka obliczen
zostata zmieniona pod katem okreslenia udziatu pojazdéw na drogach nizszego rzedu. Nadal podstawg
do obliczen emisji na drogach gtéwnych jest Zintegrowany Model Ruchu (ZMR), pozyskany z Centrum
Unijnych Projektdw Transportowych CUPT. Informacje z modelu o ilosci pojazdéw w poszczegdlnych
kategoriach propagowane sg na drogi nizszego rzedu za pomocg interpolacji z wykorzystaniem funkcji
idw (inverse distant weightning). Predkosci pojazdéw zostaty przypisane wprost z aplikacji
Yanosik. Emisja zostata wyliczona na podstawie zaktualizowanych na rok 2023 charakterystyk
z programu Copert V i proporcjonalnie do wielkosci emisji na danym odcinku, doskalowana
do wielkosci emisji z krajowej inwentaryzacji.

Poniewaz program Copert V oraz krajowa inwentaryzacja nie uwzglednia emisji z unosu wtérego
do jej wyliczenia wykorzystano model Vehicular Emissions INventories (VEIN). Model ten wylicza
emisje mnozac liczbe poszczegdlnych typdw pojazddw na drogach przez dtugosc drogi i wspdtczynniki
emisji okreslone w AP42 13.2.1 (wskaznik okreslony przez Environmental Protection Agency — US EPA).
Wykorzystano to samo natezenie pojazdéw co w przypadku emisji ze spalania paliw w transporcie
drogowym oraz wskazniki dotyczace unosu wtérnego dostosowane do obszaru Polski. Dodatkowo,
dla kazdego wojewddztwa, w inwentaryzacji emisji z unosu wtérnego uwzgledniono liczbe dni
z opadem dla roku 2024 z wykorzystujgc jako zrédto danych informacje IMGW-PIB.

Z analizy danych o emisjach pozyskanych z KOBIZE (tabela 6.1, rysunek 6.1) wynika, ze gtdéwnym
zrédtem zanieczyszczen powietrza w wojewddztwie kujawsko-pomorskim jest emisja komunalno-
bytowa w zakresie benzo(a)pirenu, pytu PM2,5 i pytu PM10. Najwieksza emisja tlenkow siarki pochodzi
z emitoréw punktowych, natomiast najwiecej tlenkéw azotu emitowanych jest z innych zrédet (32,7%)
i z transportu drogowego (32,5%).

Tabela 6.1. Zestawienie udziatéw Zrédet emisji w poszczegdlnych zanieczyszczeniach powietrza w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim [Zrédfo: KOBIZE/IOS-PIB]

Zrédto emisji [%]
Zanieczyszczenie Komunalno- Transport Hatdy L,
bytowa drogowy Punktowa i wyrobiska Inne Zrédta
SOx 42,8 0,4 56,8 nd. 0,1
NOx 6,6 32,5 28,2 nd. 32,7
Pyt PM10 57,6 7,5 9,6 0,1 25,3
Pyt PM2,5 80,3 6,5 9,3 0,1 39
B(a)P 95,4 0,4 4,2 nd. <0,1
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Rysunek 6.1. Udziaty zrédet emisji w poszczegdlnych zanieczyszczeniach powietrza w wojewddztwie kujawsko-
pomorskim [opracowanie GIOS, 7rédto: KOBIZE/IOS-PIB]
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W 2023 roku w wojewddztwie kujawsko-pomorskim wyemitowano do atmosfery
24 660,2 Mg zanieczyszczen pytowych (pyt PM10, pyt PM2,5) i 34 476,7 Mg zanieczyszczen gazowych
(SOx, NOx), czyli o 6 830,3 Mg mniej zanieczyszczen pytowych niz w 2022 roku i o 7 162,5 Mg mniej
zanieczyszczen gazowych.

Tlenki siarki emitowane sg gtéwnie ze zrédet punktowych (tabela 6.1, tabela 6.2). W 2023 roku
wyemitowano z tego sektora 4 869,8 Mg tlenkéw siarki, co stanowi 56,8% emisji sumarycznej
ze wszystkich zrédet.

Wérdd trzech najwiekszych miast w wojewddztwie, bedacych odrebnymi strefami w ocenie
rocznej, najwieksza emisja tlenkdw siarki wystgpita w Bydgoszczy (728,0 Mg/rok).

Tabela 6.2. Zestawienie wielkosci emisji tlenkdw siarki na obszarze stref wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
[Zrédto: KOBIZE / 10S-PIB]

Powierz- Emisja SOx [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Nazwa Kod chnia I —
strefy strefy [km?] Komunalno- | Transport Punktowa Inne Suma emisji Bez eMIsN 1 pazem
m bytowa drogowy punktowej
aglomeracja PLO401 176 105 092 1654 619 851 1387 727 983 614 4136
bydgoska
;nc:‘:jao PLO402 116 67 908 1216 95 509 8 164 641 596 1419
miasto
PLO403 85 41682 504 288 416 4 330 605 496 3889
Witoctawek
strefa kujawsko-| o 104 | 17594| 3452823 30100| 3866029 3675| 7352626 198 418
pomorska
wojewddztwo 17971| 3667504 33474| 4869 805 5074| 8575857 206 477
kujawsko-pomorskie
Polska 313933 | 66165890 601153 | 138 956 744 210973 | 205 934 760 213 656

W skali wojewddztwa najwiekszym zrédtem NOxy sg inne Zrddta (ciggniki rolnicze, koleje, lotniska,
hodowla, uprawy rolnicze i grunty) oraz transport drogowy. Z innych zrédet w 2023 roku wyemitowano
8 479,4 Mg tlenkdw azotu (32,7% wszystkich emisji), a z transportu drogowego 8 422,3 Mg (32,5%
wszystkich emisji) - tabela 6.2. Na rysunku 6.5 przedstawiono emisje liniowg NOx w wojewddztwie.

Na zanieczyszczenie powietrza tlenkami azotu ma réwniez wptyw emisja punktowa (28,2%),
ktdra emituje znaczne ilosci zanieczyszczen podczas wytwarzania energii i procesow technologicznych
(rysunek 6.3).

Sposréd duzych miast, najwieksza emisja tlenkdw azotu wystgpita we Wioctawku
(1 369,3 Mg/rok). Nalezy zwrdéci¢ uwage na strukture emisji tlenkdw azotu we Wtoctawku, poniewaz
w tym miescie emisja punktowa stanowi az 88,5% emisji catkowitej, emisja z transportu drogowego
8,9%, a emisja komunalno-bytowa 2,0%.
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Tabela 6.3. Zestawienie wielkosci emisji tlenkdw azotu na obszarze stref wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
[Zrédto: KOBIZE / 10S-PIB]

Powierz- Emisja NOx [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Nazwa Kod chnia I —
strefy strefy [km2] Komunalno- Transport Punktowa Inne Suma emisji Bez emlsu_ Razem
bytowa drogowy punktowej
aglomeracja PLO401 176 96 626 417 860 729 902 57211| 1301600 3248 7395
bydgoska
miasto
i PLO402 116 54751 309 020 188829 21430 574 030 3321 4949
miasto
PLO403 85 26933 122451| 1212339 7545| 1369267 1846| 16109
Wioctawek
strefa kujawsko-| o) o100 | 17504| 1529200 7573010 5160578| 8393195| 22655982 994 1288
pomorska
wojewodztwo 17971| 1707510| 8422341| 7291648| 8479380| 25900880 1036 1441
kujawsko-pomorskie
Polska 313933 | 35051846 149987253 | 148575372 | 109573258 | 443187729 938 1412

Najwiekszg emisje zanieczyszczen pytowych (PM10 oraz PM2,5) odnotowuje sie z sektora
komunalno-bytowego. W przypadku pytu PM10 ,niska emisja” stanowi srednio w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim 57,6% wszystkich zrédet tego zanieczyszczenia (8 619,6 Mg/rok). Wielkos$¢ emisji
pytu PM10 z podziatem na zrddta zestawiono w tabeli 6.4. W Bydgoszczy, najwiekszym miescie
w wojewddztwie, emisja pytu PM10 wyniosta 433,0 Mg/rok (w tym 64,6% stanowita emisja
komunalno-bytowa), we Wtoctawku — 452,2 Mg/rok (w tym 21,8% to emisja komunalno-bytowa,
73,4% - emisja punktowa), a w Toruniu, drugim pod wzgledem wielkosci miescie w wojewddztwie,
tylko 208,2 Mg/rok (w tym 63,5% stanowita emisja komunalno-bytowa). Na rysunku 6.4 przedstawiono
lokalizacje punktowych 7Zrédet emisji pytlu PM10 w wojewddztwie kujawsko-pomorskim,
z uwzglednieniem wielkosci emisji, natomiast emisje komunalno-bytowg obrazuje rysunek 6.7.

Tabela 6.4. Zestawienie wielkosci emisji pytu PM10 na obszarze stref wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
[?rédto: KOBIZE / 10S-PIB]

. Emisja PM10 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Nazwa Kod Powierzch- - —
strefy strefy | nia [km?] | Komunalno- | Transport Punktowa Hatdy i Inne Suma emisji Bezemisji | pazem
bytowa drogowy wyrobiska punktowej
aglomeracja | o 109 176 279597 63 985 80996 44 8 346 432 968 2000 2460
bydgoska
miasto
Torun PLO402 116 132 216 46 156 25703 130 3981 208 184 1573 1795
miasto
PLO403 85 98 589 18 206 331658 8 3690 452 151 1418 5319
Wtoctawek
strefa
kujawsko- PLO404 17594 8109171 991 305 996 614 10355| 3772616 | 13880061 732 789
pomorska
wojewodztwo 17971| 8619572| 1119652| 1434972|  10537| 3788632| 14973365 753 833
kujawsko-pomorskie
Polska 313933 | 172377065|21373314 | 15538 665 336 956 | 55949 585 | 265 575 586 796 846

W 2023 roku ze wszystkich emitorow w wojewddztwie kujawsko-pomorskim wyemitowano
9686,8 Mg pylu PM2,5. Z sektora komunalno-bytowego pochodzi az 7778,3 Mg tego pytu
i jest to najwieksze zrodto emisji tej frakcji pytu ze wszystkich sektorow (80,3%).
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W Bydgoszczy emisja pytu PM2,5 wyniosta 341,4 Mg/rok (w tym 74,9% stanowita emisja
komunalno - bytowa), we Wtoctawku — 274,8 Mg/rok (w tym 32,4% to emisja komunalno-bytowa,
63,9% - emisja punktowa), a w Toruniu — 161,6 Mg/rok (w tym 73,5% stanowita emisja komunalno-
bytowa).

Tabela 6.5. Zestawienie wielkosci emisji pytu PM2,5 na obszarze stref wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
[Zrédto: KOBIZE / 10S-PIB]

. Emisja PM2,5 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Nazwa Kod Powierzch- - —
strefy strefy | nia [km?] Komunalno- | Transport punktowa Hatdy i Inne Suma emisji Bez emisji Razem
bytowa drogowy wyrobiska punktowej
aglomeracja | o 109 176 255 602 33357 51194 39 1198 341390 1649| 1940
bydgoska
miasto
Torus PL0402 116 118 733 24 352 17 723 110 680 161 599 1240 1393
miasto
PLO403 85 89 026 9 697 175 688 7 345 274762 1166 3232
Wtoctawek
strefa
kujawsko- PLO404 17 594 7314922 558 883 655 399 8 567 371302 8909 073 469 506
pomorska
wojewbdztwo 17971| 7778283| 626288| 900005 8723| 373525 9686824 489 539
kujawsko-pomorskie
Polska 313933 | 157114685 | 11705123 |10052674 297922 | 5741884 | 184912 288 557 589

Wielko$¢ emisji benzo(a)pirenu w 2023 roku wyniosta w wojewddztwie kujawsko-pomorskim
3 108,3 kg/rok. Gtownym zrédtem tego zanieczyszczenia byt sektor komunalno-bytowy (95,4%).
Najwiekszg emisje sposrdd miast odnotowano w Bydgoszczy — 98,4 kg/rok, nizsza o 51% w Toruniu
(48,2 kg/rok), a jeszcze nizszg we Wtoctawku — 36,1 kg/rok. Na rysunku 6.8 przedstawiono lokalizacje
komunalno-bytowych zrodet emisji i wielko$¢ emisji benzo(a)pirenu w wojewddztwie.

Tabela 6.6. Zestawienie wielkosSci emisji benzo(a)pirenu na obszarze stref wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
[?rédto: KOBIZE / 10S-PIB]

i Emisja B(a)P [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Nazwa Kod Powierzch- —
strefy strefy nia [km2] | Komunalno- | Transport Punktowa Inne | Suma emisji Bez emisji Razem
bytowa drogowy punktowej
aglomeracja PLO401 176 89,6 0,7 8,1 <0,1 98,4 0,5 0,6
bydgoska
miasto PLO402 116 46,6 0,5 1,1 <0,1 48,2 0,4 0,4
Torun
miasto PLO403 85 33,8 0,2 2,1 <0,1 36,1 0,4 0,4
Wioctawek
strefa_kujawsko- | p) 4404 17594 2795,7 11,8 117,9 0,2 29257 0.2 0.2
pomorska
wojewddztwo 17971 2 965,7 13,2 129,2 0,2 31083 0,2 0,2
kujawsko-pomorskie
Polska 313933 56 205,1 242,4 2185,7 2,4 58 635,7 0,2 0,2
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Rysunek 6.2. Lokalizacja punktowych Zrédet emisji SOx na obszarze wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
[opracowanie GIOS, zrédto: KOBIZE / 105-PIB]
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Rysunek 6.3. Lokalizacja punktowych Zrédet emisji NOx na obszarze wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
[opracowanie GIOS, zrédto: KOBIZE / 105-PIB]
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Rysunek 6.4. Lokalizacja punktowych zrédet emisji pytu PM10 na obszarze wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
[opracowanie GIOS, zrédto: KOBIZE / 105-PIB]
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Rysunek 6.5. Zréznicowanie wielkosci emisji NOx ze Zrédet liniowych na obszarze wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego [opracowanie GIOS, zrédto: KOBIZE / 105-PIB]
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Rysunek 6.6. Zroznicowanie wielkosci emisji pytu PM10 ze Zrdodet liniowych na obszarze wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego [opracowanie GIOS, zrédto: KOBIZE / 105-PIB]
N
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Rysunek 6.7. Zrdznicowanie wielkosci emisji pytu PM10 ze zrédet komunalno-bytowych na obszarze
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego [opracowanie GIOS, zrédfo: KOBIZE / 10S-PIB]
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Rysunek 6.8. Zréznicowanie wielkosci emisji B(a)P ze zrédet komunalno-bytowych na obszarze wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego [opracowanie GIOS, ?rédto: KOBIZE / 10S-PIB]

7. Wyniki oceny jakosci powietrza

W ponizszych podrozdziatach, poswieconych poszczegdlnym zanieczyszczeniom, przedstawiono
wyniki rocznej oceny jakosci powietrza za 2024 r. przeprowadzonej w wojewddztwie kujawsko-

pomorskim.

Nalezy zaznaczyé, ze mimo wykorzystywania do oceny réznych metod, priorytet majg wyniki
intensywnych pomiaréw jakosci powietrza, prowadzonych w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska, objetych systemem kontroli i zapewnienia jakosci.

7.1. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

7.1.1. Dwutlenek siarki (SO3)

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla SO, dokonuje sie w odniesieniu
do dwdch parametréw: stezen 1-godzinnych i 24-godzinnych.
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Ocene pod katem stezen SO, w strefach wojewddztwa kujawsko-pomorskiego wykonano
na podstawie wynikéw z 5 stanowisk pomiaréw automatycznych, wykorzystano réwniez obiektywne
szacowanie oparte na wynikach modelowania jakos$ci powietrza.

W 2024 r. w zadnej ze stref wojewddztwa kujawsko-pomorskiego nie zanotowano przekroczen
obowigzujgcych  dla  dwutlenku siarki pozioméw  dopuszczalnych, zaréwno poziomu
1-godzinnego, jak i 24-godzinnego. Wszystkie strefy zostaty zaklasyfikowane do klasy A.

Tabela 7.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej SO2 - ochrona zdrowia ludzi [7rédfo: GIOS]

Klasa Klasa strefy dla | Klasa strefy dla
czasu czasu
Lp. Kod strefy Nazwa strefy di::gz usredniania - usredniania -
1 godz. 24 godz.
1 PLO401 aglomeracja bydgoska A A A
2 PLO402 miasto Torun A A A
3 PLO403 miasto Wtoctawek A A A
4 PLO404 strefa kujawsko-pomorska A A A

A

RLOA01"

bydgoska

PL0402:

PLI0404;
strefalkujawskozpomorska PL0403
\Wioctawekd

Klasyfikacja stref
[ klasa A
25 50 km
[ granice stref L | |
Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za 2024 rok dla SO; dla czasu usredniania

- 1 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

46
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Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za 2024 rok dla SOz dla czasu usredniania
- 24 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw SO, na potrzeby oceny
za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Komp- 25 maks. 4 maks.
Lp. si(rc::y Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji po-lr:r:’i’:l ru letnos¢ L(>:15)0 (S1) Ii;;i;; (S24)
[%] [ng/m3] [ng /m3]
aglomeracja Bydgoszcz,
1 | PLO401 bydgoska KpBydWarszaw ul. Warszawska aut. 99 0 9 0 5
. , . Torun,
2 | PLO402 | miasto Torun | KpToruDziewu . . aut. 100 0 6 0 3
ul. Dziewulskiego
miasto Witoctawek
L i ! . 1
3 | PLO403 Wioctawek KpWIloclKalis ul. Kaliska aut 00 0 6 0 3
strefa .
4 | PL0404 |kujawsko- | KpNakiWawrzy | \2Kio nad Notecia, | o 98 0 14 0 8
ul. Sw. Wawrzynca
pomorska
strefa Zielonka
5 | PLO404 | kujawsko- KpZielBoryTu ¢ . aut. 99 0 7 0 5
Bory Tucholskie
pomorska
Dla stezeri 24-godzinnych SO, obowigzuje poziom dopuszczalny 125 pg/m3. Moze

on by¢ przekraczany 3 razy w ciggu roku. W 2024 roku na zadnej stacji nie zanotowano stezenia

24-godzinnego wyzszego od tego poziomu, a maksymalne stezenie wynoszace 11 pg/m? (na stacji
przy ul. Sw. Wawrzyrica w Nakle nad Notecig) stanowito jedynie 9% poziomu dopuszczalnego.

Dopuszczalny poziom 1-godzinny SO, 350 pg/m® moze by¢ przekraczany 24 razy w roku.
Na zadnym z 5 stanowisk pomiarowych nie odnotowano wyzszego stezenia, a maksymalne wystgpito
na stacji przy ul. Sw. Wawrzyica w Nakle nad Notecig (37 pg/m3 co stanowi 11% poziomu
dopuszczalnego).
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Rysunek 7.3. Przebieg 25 maksymalnej wartosci godzinnej stezenia SO, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewdédztwie kujawsko-pomorskim,
na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2015 — 2024 [#rédfo: GIOS]
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Rysunek 7.4. Przebieg 4 maksymalnej wartosci dobowej stezenia SOz, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2015 — 2024 [#rddfo: GIOS]
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Na rysunkach 7.3 i 7.4 przedstawiono wartosci charakterystyk rocznych odpowiadajgcych
kryteriom oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajagcym ocenie

na tle wielolecia (2015-2024).

W wieloleciu 2015-2024 obserwuje sie dobrg jakos¢ powietrza pod wzgledem zawartosci SO..
Stezenia uzyskane w roku 2024 byly nizsze niz w roku 2023 na 3 stacjach pomiarowych
w wojewddztwie (oprécz Wtoctawka i Zielonki), a na stacjach w Bydgoszczy, Toruniu i Nakle
nad Notecig nawet najnizsze w analizowanym wieloleciu. W ciggu minionych 10 lat obserwuje

sie korzystny trend.
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Rysunek 7.5. Rozktad przestrzenny 25 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego SO, w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédfo: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.6. Rozktad przestrzenny 4 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego SO, w wojewddztwie

kujawsko-pomorskim w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jako$ci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10S-PIB [?rédfo: GIOS, 10S-PIB]

Wyniki pomiarow stezen SO, uzupetnione obiektywnym szacowaniem opartym na wynikach
modelowania matematycznego wykazaty, ze w 2024 r. na terenie catego wojewddztwa stezenia
1-godzinne (wyrazone jako 25 stezenie maksymalne z rocznej serii stezen 1-godz.) nie przekroczyty
35 pg/m3 (10% normy), najwyzsze wartosci wystgpity w gminie Ttuchowo w powiecie lipnowskim
w poblizu granicy z wojewddztwem mazowieckim, a najnizsze na terenie Boréw Tucholskich w gminie
Tuchola w powiecie tucholskim. Stezenia 24-godzinne (wyrazone jako 4 stezenie maksymalne
z rocznej serii stezen 24 godz.) nie przekroczyty 14 pg/m3(11% normy), najwyzsze wartosci wystgpity
w gminie Ttuchowo w powiecie lipnowskim, a najnizsze w Toruniu na terenie jednostki urbanistycznej
Rubinkowo.

W przypadku SO, wystepujg duze réznice sezonowe w rejestrowanych stezeniach na wszystkich
stacjach pomiarowych w wojewdédztwie, co wskazuje na znaczny wptyw emisji tego zanieczyszczenia
z proceséw spalania paliw dla celdow grzewczych (tzw. niska emisja). Stacje zlokalizowane na terenach
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miejskich wykazaty w 2024 roku srednio 56% wzrost stezen SO, w sezonie grzewczym w poréwnaniu
z sezonem letnim, a w rejonach pozamiejskich 30%.

Dla dwutlenku siarki, w rozporzadzeniu w sprawie poziomow niektérych substancji
w powietrzu, okreslono poziom alarmowy i jest to jednogodzinna warto$¢ stezenia tego
zanieczyszczenia.

Poziom alarmowy dla dwutlenku siarki wynosi 500 pg/m3i w roku 2024 w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim nie byt przekroczony.

7.1.2. Dwutlenek azotu (NO;)

W rocznej ocenie jakosSci powietrza klasyfikacji stref dla NO, dokonuje sie w odniesieniu
do dwédch parametrow: poziomu dopuszczalnego 1-godzinnego i poziomu dopuszczalnego
Sredniorocznego.

Podstawg do wykonania oceny byly wyniki pomiarédw z 12 stanowisk pomiaréw
automatycznych, uzupetnione obiektywnym szacowaniem opartym na wynikach modelowania jakosci
powietrza. W ocenie rocznej nie uwzgledniono wynikdow z jednej stacji pomiarowej zlokalizowanej
przy ul. Tezniowej w Ciechocinku, ze wzgledu na zbyt niskg kompletnos$¢, wynoszgcy 66%.

W 2024 r. oba dopuszczalne poziomy nie zostaty przekroczone i wszystkie cztery strefy zostaty
zaklasyfikowane do klasy A, zaréwno pod wzgledem wartosci 1-godzinnych, jak i sredniorocznych.

Tabela 7.3. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej NO; - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

KI fy dl
Klasa strefy | Klasa strefy dla czasu asa ’stre Yd ?
Lp. | Kod strefy Nazwa strefy ) .. czasu usredniania -
dla NO: usredniania - 1 godz. rok

1 PLO401 aglomeracja bydgoska A A A

2 PLO402 miasto Torun A A A

3 PLO403 miasto Wtoctawek A A A

4 PLO404 strefa kujawsko-pomorska A A A
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Rysunek 7.7. Klasyfikacja stref w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za 2024 rok dla NO2 dla czasu usredniania
- 1 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.8. Klasyfikacja stref w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za 2024 rok dla NO2 dla czasu usredniania
- rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]
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Tabela 7.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw NOz, na potrzeby oceny

za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Komp- | Srednia 19 maks.
Lp. Sf:;cfly Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji po.lr-:i';ru letnosé Sa L(>5210)0 (S1)
%] | [ng/m? [ng/m?]
aglomeracja . Bydgoszcz,
1 | PLO401 bydgoska KpBydJezdzie ul. Jesdziecka aut. 92 7 0 37
aglomeracja Bydgoszcz,
2 | PLO401 bydgoska KpBydPIPozna ol. Poznariski aut. 99 21 0 78
aglomeracja Bydgoszcz,
3 | PLO401 bydgoska KpBydWarszaw ul. Warszawska aut. 96 15 0 65
. , . Torun,
4 | PLO402 | miasto Torun | KpToruDziewu ) . aut. 97 14 0 73
ul. Dziewulskiego
. . Torun,
5 | PLO402 | miasto Torun | KpToruKaszow . aut. 95 15 0 87
ul. Przy Kaszowniku
6 |pL0403 | Miasto KpWiloclKalis Wioctawek, aut 100 11 0 77
Witoctawek P ul. Kaliska )
miasto Wrtoctawek,
7 | PLO403 Wioctawek KpWIloclOkrze ul. Okrzei aut. 100 20 0 84
strefa Grudzigdz
8 | PLO404 | kujawsko- KpGrudPilsud .q ' aut. 98 18 0 64
ul. Pitsudskiego
pomorska
strefa Koniczynka,
9 | PLO404 | kujawsko- KpKoniczynka Pojezierze aut. 99 7 0 35
pomorska Chetminskie
strefa .
10 | PLO404 | kujawsko- | KpNakiWawrzy Nakfo nad Notecia, | - 99 13 0 71
ul. Sw. Wawrzynica
pomorska
strefa Swiecie
11 | PLO404 | kujawsko- KpSwiecJPawIMOB ! aut. 99 8 0 46
al. Jana Pawta Il
pomorska
strefa Zielonka
12 | PLO404 | kujawsko- KpZielBoryTu ’ . aut. 99 5 0 19
Bory Tucholskie
pomorska

Na zadnym stanowisku pomiarowym w wojewddztwie nie zostaty przekroczone poziomy

dopuszczalne NO, (warto$¢ $rednia roczna oraz 1-godzinna). Maksymalne stezenie 1-godzinne
osiggneto 124 pg/m3 na stacji typu komunikacyjnego przy ul. Okrzei we Witoctawku, przy stezeniu
dopuszczalnym 200 pg/m?3, przy czym dopuszczalng czesto$é przekraczania tego poziomu w roku
kalendarzowym okreslono jako ,18 razy”. Natomiast najwyzsze stezenie $rednie roczne wyniosto
21,3 pg/m3® (Bydgoszcz, Plac Poznanski — stacja komunikacyjna), co stanowi 53% poziomu
dopuszczalnego 40 pg/m3. Poziom stezeri zmierzony na stacjach pozamiejskich nie przekroczyt
19% normy Sredniorocznej i 28% normy 1-godzinne;.

Wszystkie cztery strefy w wojewddztwie kujawsko-pomorskim zostaty zakwalifikowane
do klasy A.

Duzy wptyw na poziom imisji dwutlenku azotu w poblizu dréog ma emisja pochodzenia
komunikacyjnego, co uwidacznia sie w notowanych stezeniach NO; na stacjach: przy Placu Poznanskim
w Bydgoszczy (stezenie $rednie roczne z 2024 roku wyniosto 21,3 pg/m3), przy ul. Przy Kaszowniku
w Toruniu (15,0 pg/m3), przy ul. Okrzei we Witoctawku (20,1 pg/m?3) oraz przy ul. Pitsudskiego
w Grudzigdzu (18,1 pg/m?).
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W 2024 roku na 11 stacjach pomiarowych w wojewddztwie stezenia srednie dwutlenku azotu
z poétrocza chtodnego byly wyisze od stezen z podtrocza cieptego, przy czym najwieksza réznica
wystgpita w Grudzigdzu przy ul. Pitsudskiego (5,0 pg/m?3). Jedyna stacja, na ktdrej stezenie $rednie NO,
z pétrocza cieptego byto nieznacznie wyzsze od stezenia z pétrocza chtodnego (o 0,9 pg/m?3) okazata
sie stacja komunikacyjna przy Placu Poznanskim w Bydgoszczy.

W latach 2002-2023 liczba zarejestrowanych samochodéw osobowych w przeliczeniu
na 1000 mieszkancow wzrosta w wojewddztwie kujawsko-pomorskim od wartosci 281,0 w roku 2002,
poprzez wartos¢ 528,9 w roku 2015 do 717,7 w roku 2023.

Rysunki 7.9 i 7.10 przedstawiajg wartosci charakterystyk rocznych odpowiadajgcych kryteriom
oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajagcym ocenie na tle wielolecia -
od roku 2015 do 2024. Na rysunkach uwzgledniono tylko te stanowiska, z ktérych wyniki zostaty
wykorzystane w ocenie za 2024 rok. Na wykresach oznaczono wartosci normowane dla danego
kryterium. Poziomy 19 maksymalnej wartosci 1-godzinnej stezenia dwutlenku azotu na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w analizowanym okresie dziesieciu lat zawierajg sie w zakresie
od 19 do 108 ug/m?, natomiast w samym 2024 roku w zakresie od 19 do 87 pg/m3. Najnizsze stezenia
dwutlenku azotu odnotowywano na stacjach pozamiejskich w Zielonce w Borach Tucholskich
oraz w Koniczynce, oddalonych od miast i bezposredniego wptywu punktowych i liniowych Zrédet
emisji. Na stacji Zielonka stezenia $rednie roczne z lat 2015-2024 zawieraty sie w przedziale
od 4,3 do 5,2 pg/m?, a na stacji Koniczynka od 7,1 do 12,0 pg/m?3. Najnizsze stezenia érednie roczne
w analizowanym 10-leciu odnotowano na obu stacjach pozamiejskich w 2022 roku.

Wartosci stezen Srednich rocznych na poszczegélnych stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie w analizowanym okresie charakteryzujg sie duzg zmiennoscig. Na czesci stacji mozna
zaobserwowac lekka tendencje spadkowa (np. w Bydgoszczy na dwéch stacjach: przy ul. Warszawskiej
oraz przy Placu Poznanskim, w Toruniu na stacji przy ul. Przy Kaszowniku, we W!octawku
przy ul. Okrzei, w Nakle nad Notecig przy ul. Sw. Wawrzyrica), natomiast na czeéci bez wyraznej
tendencji (np. w Toruniu przy ul. Dziewulskiego, we Wtoctawku przy ul. Kaliskiej). Na wiekszosci
stanowisk pomiarowych (82% stanowisk), w roku 2024 zauwazalny byt spadek sredniorocznych stezen
w poréwnaniu z rokiem 2023.

Najwyisze stezenia odnotowywane sg w wieloleciu na stacjach pomiarowych typu
komunikacyjnego: w Bydgoszczy, gdzie wartosci $rednioroczne w latach 2015-2024 zawierajg
sie w zakresie od 21 do 29 pg/m?3, we Witoctawku od 20 do 28 pg/m?3, w Toruniu od 15 pg/m3
do 22 pg/m?i w Grudzigdzu od 15 pg/m?3 do 29 ug/m3.
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Rozktad przestrzenny stezen dwutlenku azotu w wojewddztwie kujawsko-pomorskim
w 2024 r. zostat opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez |0S-PIB. Wyniki pomiaréw stezeri NO, uzupetnione
obiektywnym szacowaniem opartym na wynikach modelowania matematycznego wykazaty,
ze w 2024 r. na terenie catego wojewddztwa stezenia 1-godzinne (wyrazone jako 19 stezenie
maksymalne z rocznej serii stezef 1-godz.) nie przekroczyty 87 pg/m? (44% normy), najwyzsza warto$é
(86,9 pg/m3) wystgpita w Toruniu w rejonie Placu Biskupa Jana Chrapka, a najnizsza w Borach
Tucholskich (18,7 pg/m3). Stezenia $rednioroczne nie przekroczyty 22 pg/m?(55% normy), najwyzsza
wartosé (21,3 ug/m3) wystapita w srédmiesciu Bydgoszczy przy Placu Poznariskim, a najnizsza w Borach
Tucholskich (4,5 ug/m?3).
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Rysunek 7.11. Rozktad przestrzenny 19 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego NO2 w wojewddztwie

kujawsko-pomorskim w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakoéci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10S-PIB [zrédfo: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.12. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego NO> w wojewddztwie kujawsko-

pomorskim w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10S-PIB [?rédfo: GIOS, 10S-PIB]

Dla dwutlenku azotu, w rozporzadzeniu w sprawie poziomow niektdrych substancji w powietrzu
okreslono poziom alarmowy i jest to jednogodzinna wartos¢ stezenia tego zanieczyszczenia.

Poziom alarmowy dla dwutlenku azotu wynosi 400 pg/m3i w roku 2024 w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim nie byt przekroczony.

7.1.3. Tlenek wegla (CO)

W 2024 roku stezenia tlenku wegla na obszarze wszystkich czterech stref wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego utrzymywaty sie ponizej poziomu dopuszczalnego (10 mg/m3), okre$lonego
jako maksymalna wartos¢ ze stezen srednich o$miogodzinnych kroczacych (obliczanych ze stezen
1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego. W ocenie za rok 2024 wszystkie strefy uzyskaty klase A.
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Pomiary stezenia tlenku wegla w powietrzu atmosferycznym wykonywano w 2024 roku
na 6 stacjach: przy Placu Poznanskim w Bydgoszczy, przy ul. Przy Kaszowniku w Toruniu, przy ul. Okrzei
we Wioctawku, przy ul. Pitsudskiego w Grudzigdzu, przy ul. Sw. Wawrzyrica w Nakle nad Notecig
oraz w Zielonce w Borach Tucholskich. Wyniki ze wszystkich stanowisk zostaty wykorzystane w ocenie
rocznej (tabela 7.6).

Nie odnotowano przekroczenia normy 8-godzinnej na zadnej stacji. Maksymalna wartos¢
stezenia 8-godzinnego wyniosta 2,4 mg/m? (24% poziomu dopuszczalnego) w Grudzigdzu na stacji
komunikacyjnej przy ul. Pitsudskiego oraz we Witoctawku przy ul. Okrzei, rowniez na stacji typu
komunikacyjnego.

Na wszystkich stacjach stezenie srednie w sezonie grzewczym byto wyzsze niz poza sezonem
grzewczym, przy czym najwieksza rdznica miedzy okresami (0,24 mg/m?3) wystgpita na stacji
przy ul. Pitsudskiego w Grudzigdzu.

A

PU0401
bydgoska

PRLI0402:

strefalkujawskozpomorska PLI0403
\Wioctawekd

Klasyfikacja stref
I klasa A
25 50 km

[ granice stref | | J

Rysunek 7.13. Klasyfikacja stref w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za 2024 rok dla CO dla czasu usredniania
- 8 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Tabela 7.5. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej CO - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla CO
1 PLO401 aglomeracja bydgoska A
2 PLO402 miasto Torun A
3 PLO403 miasto Wioctawek A
4 PLO404 strefa kujawsko-pomorska A
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Tabela 7.6. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw CO na potrzeby oceny
za 2024 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod .. " . Kompletnos¢ S8max
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru [%] [mg/m?]
aglomeracja Bydgoszcz,
1 | PLO401 bydgoska KpBydPIPozna ol. Poznariski aut. 99 2
2 | PLO402 | miasto Torun KpToruKaszow Torun, . aut. 94 2
ul. Przy Kaszowniku
miasto Witoctawek,
4 | PLO403 Wioctawek KpWIloclOkrze ul. Okrzei aut. 97 2
3 | pLoaoa | Strefakuiawsko- 1 o pilsug | GTudZiadz aut. 100 2
pomorska ul. Pitsudskiego
5 | pLooa | Strefakuiawsko- [ iWawrzy | Nakio nad Notecia, aut. 99 2
pomorska ul. Sw. Wawrzynca
strefa kujawsko- . Zielonka,
6 | PLO404 pomorska KpZielBoryTu Bory Tucholskie aut. 97 1

Podobnie jak w przypadku innych substancji, ktérych znaczagcym zrédtem emisji jest spalanie
paliw do celdw grzewczych, réwniez w przypadku tlenku wegla w sezonie grzewczym wystepuje wyzszy
poziom tego zanieczyszczenia — srednio w 2024 roku o 43%.

W wieloleciu 2015-2024 najwyzsze stezenia tlenku wegla rejestrowane byty przez stacje
komunikacyjng zlokalizowang w Grudzigdzu przy ul. Pitsudskiego, nie przekroczyly one jednak
67% normy. Wyjatkiem okazat sie rok 2021, poniewaz najwyzsze stezenie odnotowano wowczas
na innej stacji komunikacyjnej - przy Placu Poznariskim w Bydgoszczy (47% normy).

Analiza maksymalnych stezen 8-godzinnych w ostatnim 10-leciu nie wykazata istotnych trendéw
zmian poziomu stezen tlenku wegla. Na poszczegdlnych stacjach najwyzsze stezenia rejestrowane
byty w: 2016 r. (na dwdch stacjach: w Toruniu i we Wtoctawku), 2017 r. (w Grudzigdzu i w Zielonce),
w 2021 r. w Bydgoszczy, a w 2024 r. w Nakle nad Notecig, gdzie pomiary prowadzono w latach
2023-2024.

[V aks (S8max)
== P0z dop (8-godz. max)
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Rysunek 7.14. Przebieg maksymalnych wartosci $rednich 8-godzinnych stezenia CO na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie kujawsko-pomorskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach
2015 - 2024 [Zrédto: GIOS]
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7.1.4. Benzen (CsHs)

W wojewddztwie kujawsko-pomorskim pomiary benzenu wykonywano w 2024 roku
na 4 automatycznych stanowiskach pomiarowych: w Bydgoszczy przy Placu Poznanskim, w Toruniu
przy ul. Przy Kaszowniku, we Wioctawku przy ul. Okrzei oraz w Nakle nad Notecia
przy ul. Sw. Wawrzyrica. Wéréd stezeri $rednich rocznych benzenu nie wystgpity wartosci wyisze
od poziomu dopuszczalnego 5 ug/m3. Do oceny wykorzystane zostaty wyniki ze wszystkich stanowisk
(tabela 7.8). Najwyzsze stezenie zarejestrowano we Witoctawku i wyniosto 1,50 pg/m?3, co stanowi 30%
poziomu dopuszczalnego. Wszystkie cztery strefy w wojewddztwie kujawsko-pomorskim zostaty
zakwalifikowane do klasy A.

Na wszystkich stacjach pomiarowych stezenie Srednie z sezonu grzewczego byto znacznie wyzsze
niz poza sezonem grzewczym, przy czym najwieksza rdznica miedzy tymi okresami wystgpita
na stacji przy ul. Sw. Wawrzyica w Nakle nad Notecia (1,41 pg/m?).

Tabela 7.7. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej CsHe - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla CsHe
1 PLO401 aglomeracja bydgoska A

2 PLO402 miasto Torun A

3 PLO403 miasto Wtoctawek A

4 PLO404 strefa kujawsko-pomorska A

PI0401
bydgoska

RLI0402:

miasto

PLI0404,
strefalkujawskezpomorska P0403
Wioctawek:

Klasyfikacja stref
[ klasa A
25 50 km

[ granice stref | | ]

Rysunek 7.15. Klasyfikacja stref w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za 2024 rok dla CsHs dla czasu usredniania
- rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]
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Tabela 7.8. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw CsHs, na potrzeby oceny
za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod . . . Kompletnosé | Srednia Sa

Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] [ng/m?]
aglomeracja Bydgoszcz,

1 |PLO401 bydgoska KpBydPIPozna ol. Poznariski aut. 93 1

2 | PLO402 | miasto Torun KpToruKaszow Torun, . aut. 92 1

ul. Przy Kaszowniku

miasto Whtoctawek,

3 | PLO403 Wiodtawek KpWloclOkrze ul. Okrzei aut. 98 2

4 | pLO40a strefa kujawsko- KpNakiWawrzy Nak'lo nad Notefth, aut. 99 1
pomorska ul. Sw. Wawrzynca

Na rysunku 7.16 przedstawiono wartosci charakterystyk rocznych benzenu odpowiadajgcych
kryteriom oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajagcym ocenie
na tle wielolecia (2015-2024).
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Rysunek 7.16. Przebieg wartosci srednich rocznych stezer CsHs, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2015 - 2024 [?rédto: GIOS]

Wyniki srednioroczne stezen benzenu uzyskane w 2024 roku na stacjach w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim miescity sie w zakresie od 0,76 pg/m® na stacji zlokalizowanej
przy ul. Przy Kaszowniku w Toruniu do 1,50 pg/m? na stacji przy ul. Okrzei we Wtoctawku. Srednia
wartosé ze wszystkich czterech stacji wyniosta w 2024 roku 1,09 pug/m3. Najwyzisze stezenie $rednie
roczne w wieloleciu 2015-2024 odnotowano w 2022 roku na stacji we Wtoctawku przy ul. Okrzei

(1,67 pg/m?).

7.1.5. Ozon (03)

Stezenia ozonu pod katem ochrony zdrowia ludzi oceniane byty w odniesieniu do dotrzymania
dwéch parametréw: poziomu docelowego oraz poziomu celu dtugoterminowego, zostaty wiec
przygotowane dwie niezalezne klasyfikacje stref.
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Pomiary zanieczyszczenia powietrza ozonem wykonywano na 7 stacjach pomiarowych:
w Bydgoszczy przy ul. Warszawskiej oraz przy ul. Jezdzieckiej (stacja podmiejska), w Toruniu
przy ul. Dziewulskiego, we Wtoctawku przy ul. Kaliskiej, w Ciechocinku oraz w stacjach Zielonka
i Koniczynka. Do oceny wykorzystane zostaty wyniki z 6 stanowisk (tabela 7.10), poniewaz serii
pomiarowej ze stacji przy ul. Jezdzieckiej w Bydgoszczy nie uwzgledniono z powodu braku
kompletnosci liczby miesiecy z okresu letniego (tylko 4 miesigce sposrdd 6 miesiecy letnich spetnito
kryterium kompletnosci).

Klasyfikacja stref pod katem dotrzymania poziomu docelowego dla ozonu wykonana zostata
w oparciu o wyniki pomiaréw z okresu trzyletniego: 2022, 2023 i 2024, dla ktérego obliczono $rednig
liczbe dni z przekroczeniem wartosci poziomu docelowego. Nie stwierdzono przekroczenia poziomu
docelowego okreslonego ze wzgledu na zdrowie ludzi. Dopuszcza sie, aby liczba dni z przekroczeniem
poziomu docelowego 8-godzinnego (120 ug/m?3) w roku kalendarzowym usredniona w ciggu kolejnych
trzech lat nie byta wyzsza niz 25 dni.

Na podstawie przeprowadzonych analiz wynikdw pomiaréw oraz metody szacowania opartej
na wynikach matematycznego modelowania stwierdzono, ze poziom docelowy stezenia ozonu
w powietrzu, okreslony ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi, nie zostat przekroczony w zadnej ze stref
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, w wyniku czego otrzymaty one klase A (tabela 7.9,
rysunek 7.17).

Dotrzymanie poziomu celu dtugoterminowego, ktéry powinien zostaé osiggniety w roku 2020,
oceniano na podstawie wynikéw pomiaréw z 2024 roku i wynikdéw szacowania wykonanego w oparciu
o wyniki modelowania matematycznego jakosci powietrza wykonanego przez 10S-PIB. Po weryfikacji
serii pomiarowych, w ocenie wykorzystano wyniki z 6 stanowisk pomiaréw automatycznych. Na pieciu
stanowiskach pomiarowych odnotowano co najmniej 1 dzien z przekroczeniem wartosci 120 pug/m3,
co oznacza przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu. Jedynie w Ciechocinku nie byto
takiego dnia w 2024 roku. Warto$¢ poziomu celu dtugoterminowego byta przekraczana w 2024 roku
na stacjach: w Bydgoszczy przy ul. Warszawskiej przez 9 dni, w Toruniu przez 8 dni, we Wtoctawku
przez 1 dzien, w Koniczynce przez 5 dni oraz w Zielonce przez 16 dni.

Znaczna cze$¢ obszaru wojewddztwa nie spetnia wymagan okreslonych dla poziomu celu
dtugoterminowego, uzyskujgc klase D2 (tabela 7.9, rysunek 7.18). Jako metode wspomagajacy przy
wyznaczaniu obszaréw przekroczen wykorzystano wyniki szacowania wykonanego w oparciu o wyniki
modelowania matematycznego.

W przebiegu rocznym stezen 8-godzinnych ozonu wyraznie zaznacza sie dominacja sezonu
letniego nad zimowym. Ozon jest zanieczyszczeniem wtérnym i nie jest w znaczacych ilosciach
emitowany do atmosfery ze Zzrédet antropogennych. Powstawaniu ozonu sprzyja wysoka temperatura
powietrza, duza wilgotnosé¢, duza intensywnos¢ promieniowania stonecznego oraz obecnosc
prekursoréw ozonu. W miesigcach cieptych, przy sprzyjajacych warunkach meteorologicznych,
na obszarach gdzie wystepuja tlenki azotu i weglowodory w odpowiednich stezeniach, stezenie ozonu
w powietrzu moze wzrastac. Podwyzszona zawartos¢ ozonu w powietrzu przy powierzchni ziemi moze
by¢ réwniez wynikiem, wystepujgcego w strefach frontéw atmosferycznych, sptywu ze stratosfery
do troposfery mas powietrza zawierajgcego znaczne ilosci ozonu.

W 2024 roku nie zarejestrowano przekroczer poziomu informowania (180 pg/m?3) oraz poziomu
alarmowego (240 ug/m?3) dla ozonu. Najwyzsze stezenie 1-godzinne w 2024 roku odnotowano na stacji
pomiarowe] Zielonka w Borach Tucholskich w dniu 30 sierpnia o godz. 12% — 154 pg/m3. W tym dniu
na czterech stanowiskach, sposrod szesciu pracujgcych w wojewddztwie kujawsko-pomorskim,
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stezenia 8-godzinne ozonu przewyzszaty 120 pg/m3 natomiast $rednia dobowa temperatura
powietrza na stacji IMGW-PIB w Toruniu wyniosta +26,3°C, a maksymalna +34,0°C.

Wszystkie cztery strefy w wojewddztwie kujawsko-pomorskim zostaty zakwalifikowane
do klasy A wedtug poziomu docelowego, a do klasy D2 wedtug poziomu celu dtugoterminowego.

Tabela 7.9. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej Os - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Klasa strefy dla O
Klasa strefy dla Os . fy :
Lp. | Kod strefy Nazwa strefy . wg poziomu celu
wg poziomu docelowego diugoterminowego
1 PLO401 aglomeracja bydgoska A D2
2 PLO402 miasto Torun A D2
3 PLO403 miasto Wtoctawek A D2
4 PLO404 strefa kujawsko-pomorska A D2
bydgoska
strefalkujawskozpomorska
Klasyfikacja stref
[ klasa A
25 50 km
[ granice stref | | |

Rysunek 7.17. Klasyfikacja stref w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za 2024 rok dla O3 w odniesieniu
do poziomu docelowego, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]
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strefa kujawsko-pomorska

aglomeracja bydgoska
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|

Rysunek 7.18. Klasyfikacja stref w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za 2024 rok dla Os, w odniesieniu

do poziomu celu dtugoterminowego, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi
[Zrédto: GIOS]

Tabela 7.10. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw Os, na potrzeby oceny

za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

L Kod Nazwa stref Kod stacji Nazwa stacji Typ Komplet- L>120 L>120
p- strefy v ) ) pomiaru nos¢ [%] | (S8max_d) | (S8max_d) 3L
aglomeracja Bydgoszcz,
1 | PLO401 KpBydW . 4
040 bydgoska pBydWarszaw ul. Warszawska aut %6 ?
2 | PLO402 | miasto Torun KpToruDziewu Torun', . aut. 100 8 5
ul. Dziewulskiego
miasto . Witoctawek,
3 | PLO403 Wioctawek KpWIloclKalis ul. Kaliska aut. 100 1 7
4 | pLoaoa | Strefakuiawsko- i hTeqni | CiEChOCInEk, aut. 94 0 7
pomorska ul. Tezniowa
strefa kujawsko- . Koniczynka,
5 | PLO404 KpKoniczynka L A aut. 100 5 6
pomorska Pojezierze Chetminskie
strefa kujawsko- . Zielonka,
6 | PLO404 pomorska KpZielBoryTu Bory Tucholskie aut. 99 16 11

Na rysunkach 7.19 i 7.20 przedstawiono wartosci charakterystyk rocznych odpowiadajgcych

kryteriom oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajgcym ocenie
na tle wielolecia (2015-2024).
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Rysunek 7.19. Przebieg usrednionej dla 3 lat liczby dni z przekroczeniami poziomu docelowego
przez maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne 0s, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, na tle dopuszczalnej liczby dni w latach 2015 - 2024 [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.20. Przebieg 26-tych maksymalnych rocznych wartosci dobowych maksiméw ze stezen srednich
8-godzinnych 0s, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie kujawsko-pomorskim,
na tle poziomu docelowego w latach 2015 - 2024 [zrédfo: GIOS]

uL. dni > 120 (S8max)
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Rysunek 7.21. Przebieg liczby dni z przekroczeniami poziomu celu dtugoterminowego przez maksymalne dobowe
stezenia 8-godzinne O3, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie kujawsko-pomorskim,
w latach 2015 - 2024 [#rédto: GIOS]
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Analiza danych pomiarowych stezen ozonu z wielolecia 2015-2024 nie wykazata istotnych
trenddw zmian.

W ocenie rocznej za 2024 rok wykorzystano wyniki szacowania opartego o modelowanie ozonu
przygotowane przez 105-PIB dla liczby dni ze stezeniami 8-godzinnymi uérednionej z 3 lat. Potwierdzaja
one klasyfikacje dokonang na podstawie wynikéw pomiaréw, poniewaz wskazujg na brak przekroczen
poziomu docelowego. Takze dla poziomu celu dtugoterminowego w ocenie wykorzystano metode
obiektywnego szacowania opartg o modelowanie. Metoda ta potwierdzita klasyfikacje dokonang
na podstawie pomiaréw.

N

A

03 - liczba dni z
przekroczeniami
120 [ug/m?] przez
stezenia
osmiogodzinne
kroczace w roku
usrednione dla 3 lat

. o
B -0

1-15
16 - 20
21-25

B 25 - 30

B -1

0 25 50 km
I:l granice stref | | |

Rysunek 7.22. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu docelowego Oz na obszarze

wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego — $rednia z 3 lat, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakoéci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10S-PIB [?rédto: GIOS,
10$-PIB]

Rysunek 7.22 wykonany na podstawie danych z szacowania opartego na wynikach modelowania
krajowego przedstawia liczbe dni, w ktérych najwyisza o$Smiogodzinna srednia stezen ozonu
przekraczata 120 pg/m?3, usredniong dla 3 lat (2022-2024) na terenie wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego. Na obszarze wojewddztwa uzyskana Srednia trzyletnia wahata sie od 0 dni (tereny
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wzdtuz Wisty na odcinku od Bydgoszczy do Grudzigdza, a takze niewielki obszar na terenie jednostki
urbanistycznej Starotorunskie Przedmiescie w Toruniu) do 11 dni (Bory Tucholskie). Wyzsza liczba
analizowanych dni wystgpita na potudniu, natomiast nizsza na pdtnocy wojewddztwa. W trzech
najwiekszych miastach wojewddztwa uzyskano nastepujgce wartosci Srednie trzyletnie: w Bydgoszczy
od O (jednostka urbanistyczna Fordon Il) do 5 (potudniowa czes¢ miasta; jednostka urbanistyczna
Woypaleniska), w Toruniu od 0 (zachodnia cze$¢ miasta; jednostka urbanistyczna Starotorunskie
Przedmiescie) do 7 (Glinki, potudniowy kraniec miasta; jednostka urbanistyczna Podgorz),
a we Wioctawku od 1 (pétnocno-wschodni kraniec miasta, jednostka strukturalna Zawisle)
do 7 (u zbiegu jednostek strukturalnych: Potudnie i Michelin).

N

A

0, - liczba dni z
przekroczeniami
wartosci 120
[Mg/m?] przez
stezenia

osmiogodzinne
kroczace w roku
oceny

[
-0
- 1

0 25 50 km
I:I granice stref | | |

Rysunek 7.23. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu celu dtugoterminowego O3 na obszarze

wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakoéci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10S-PIB [?rédfo: GIOS,
10$-PIB]
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Natomiast w samym 2024 roku w wojewddztwie kujawsko-pomorskim najwiecej dni
z najwyzszg 8-godzinng $rednig kroczaca ozonu przekraczajagcg 120 pg/m3, wystgpito w Borach
Tucholskich (16 dni). Na 30% powierzchni wojewddztwa nie stwierdzono zadnego dnia z analizowanym
parametrem (kolor zielony na rysunku 7.23). Obszar ten obejmuje tereny wzdtuz Wisty oraz fragmenty
poétnocno-zachodniej czesci wojewddztwa.

Modelowanie, podobnie jak wyniki pomiaréw wykazato, ze w 2024 roku na terenie
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego nie wystgpity stezenia jednogodzinne ozonu wyzsze od poziomu
alarmowego (240 pg/m?3) ani od poziomu informowania (180 pg/m?3).

W przypadku ozonu obszary przekroczen poziomu celu dtugoterminowego w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim zostaty wyznaczone na podstawie obiektywnego szacowania opartego
na wynikach modelowania krajowego. Ponizej w tabeli 7.11 przedstawiono informacje o obszarach
przekroczen w poszczegdlnych strefach, a na rysunku 7.24 zilustrowano zasiegi obszarow przekroczen.

Szczegétowe informacje o obszarach przekroczen zawarte sg w Zatgczniku pn. ,Zestawienie
sytuacji przekroczen w wojewddztwie kujawsko-pomorskim w 2024 roku”.

Tabela 7.11. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen poziomu celu diugoterminowego
dla O3, w roku 2024 w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu
ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udziat . ., I
Kod , - obszaru . . | mieszkancéw w liczbie
Nazwa strefy Typ normy usredniania .| w powierzchni . .,
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] yie przekroczenia | strefy [%]
pLO4o1 |2Blomeradia |poziom celu ér. 8-godz. 129,2 73,4% 249 196 76,3%
bydgoska dtugoterminowego
i |
PLO402 |miasto Torur [POXO™M €U ér. 8-godz. 93,5 80,6% 182 821 93,9%
dtugoterminowego
pLO403 |Miaste poziom celu ér. 8-godz. 17,8 20,9% 9417 9,3%
Witoctawek  |dtugoterminowego
strefa oziom celu
PLO404 |kujawsko-  |° ) ér. 8-godz. 12 342,4 70,2% 905 345 65,9%
dtugoterminowego
pomorska

Z analizy oszacowanych granic obszarow przekroczen poziomu dtugoterminowego ozonu
wynika, iz obszary te obejmuja przewazajgcy czes¢ powierzchni wojewddztwa — 70,0%, ktdra
zamieszkana jest przez 67,5% mieszkarncéw wojewddztwa.
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Rysunek 7.24. Zasieg obszardéw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego dla Os, okreslonego ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi, w wojewddztwie kujawsko-pomorskim w 2024 roku [Zrédto: GIOS]

Dla ozonu, w rozporzgdzeniu w sprawie poziomow niektdrych substancji w powietrzu, okreslono
poziom alarmowy i poziom informowania i sg to jednogodzinne wartosci stezen tego zanieczyszczenia.

Zaréwno poziom alarmowy dla ozonu wynoszacy 240 pg/m?3, jak i poziom informowania
wynoszacy 180 pg/m3 w roku 2024 nie byty przekroczone.

7.1.6. Pytzawieszony PM10

Zanieczyszczenia pytowe nalezg w Polsce do tej grupy zanieczyszczen, ktdre odgrywaja
najistotniejszg role w ocenie jakosci powietrza, poniewaz sg gtdwng przyczyng wdrazania programow
ochrony powietrza ze wzgledu na przekroczenia norm. W rocznej ocenie jakosci powietrza
wykorzystano wyniki pomiaréow stezenia pylu zawieszonego PM10 wykonywanych na terenie
wojewddztwa na 18 stanowiskach pomiarowych, na terenie 12 powiatéw, we wszystkich czterech
strefach. Na czesci stacji pomiarowych jednoczesnie prowadzone byly pomiary na dwdch
stanowiskach, z wykorzystaniem rdéznych metod: manualnej i automatycznej. Ze wzgledu
na jednoczesne prowadzenie na stacji pomiaréw metodg manualng i automatyczng, w ocenie
za 2024 rok nie wykorzystano serii pomiarowych z 4 stanowisk automatycznych (KpBydWarszaw,
KpToruDziewu, KpNaklWawrzy, KplnowSolank) (tabela 7.13).
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W rocznej ocenie jakosci powietrza pod wzgledem stezen pytu zawieszonego PMI10,
w klasyfikacji stref uwzglednia sie dwie wartosci kryterialne: poziom dopuszczalny dla stezen
24-godzinnych (50 pg/m3 z dopuszczalng czestoscig przekraczania w roku kalendarzowym — 35 dni)
oraz poziom dopuszczalny dla stezenia $redniego rocznego (40 pg/m3).

Pomiary z 2024 roku nie wykazaty przekroczenia poziomu dopuszczalnego sredniodobowego
ani przekroczenia poziomu dopuszczalnego s$redniorocznego na zadnej stacji w wojewddztwie.
W efekcie wszystkie cztery strefy w wojewddztwie zaliczono do klasy A.

Najwiecej dni ze stezeniem 24-godzinnym pytu zawieszonego PM10 wyzszym od 50 pg/m?
odnotowano w Grudzigdzu na stacji komunikacyjnej przy ul. Pitsudskiego (25 dni). Najwyzsze stezenie
$rednie roczne uzyskano takze na tej stacji w Grudzigdzu (27,2 pg/m3, co stanowi 68% poziomu
dopuszczalnego).

W 2024 roku na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego odnotowano w ciggu dwéch dni
przekroczenie poziomu informowania (100 pg/m3): 9 stycznia na dwdch stacjach (Grudzigdz,
ul. Pitsudskiego — stezenie 24-godzinne pytu zawieszonego PM10 wyniosto 111 pg/m? i Wioctawek,
ul. Okrzei — 106 pg/m3) oraz 31 marca réwniez na dwdch stacjach (Grudzigdz, ul. Pitsudskiego —
105 pg/m? i Koniczynka — 106 pg/m3). Ani razu nie stwierdzono przekroczenia poziomu alarmowego
(150 pg/m3). Oba poziomy (informowania i alarmowy) obowigzujg od dnia 11 paZdziernika 2019 roku.
Dla poréwnania, w 2022 roku na terenie wojewddztwa wystgpito 14 dni z przekroczeniem poziomu
informowania i 1 dzien z przekroczeniem poziomu alarmowego, a w roku 2023 — tylko 1 dzien
z przekroczeniem poziomu informowania.

W 2024 roku pod wzgledem zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM10
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim wyréznity sie dwa dni (31 marca i 1 kwietnia), w ktérych
na wszystkich 22 stanowisk pomiarowych stezenia $rednie dobowe byty wyzsze od 50 pg/md.
Podwyzszone wartosci stezen pytu zawieszonego PM10 miaty zwigzek z naptywajacymi z kierunkéw
potudniowych Europy cieptymi masami powietrza, co zostato omdéwione w rozdziale 5. Dodatkowym
czynnikiem sprzyjajagcym kumulacji zanieczyszczen byta wowczas inwersja termiczna, ktéra wystgpita
w noce z 30 na 31 marca oraz z 31 marca na 1 kwietnia.

Wsrdd wszystkich stacji pomiarowych najkorzystniej wypadty w 2024 roku dwie stacje
z liczba 2 dni ze stezeniami 24-godzinnymi przekraczajgcymi 50 pg/m?3 oraz z najnizszymi stezeniami
$rednimi rocznymi (Zielonka w Borach Tucholskich — 12 ug/m?, stacja we Wtoctawku przy ul. Kaliskiej
- 15 ug/md).

Tabela 7.12. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej PM10 - ochrona zdrowia ludzi
[Zrédto: GIOS]

Klasa strefy dla Klasa strefy dla
Klasa strefy , .. ) ..
Lp. | Kod strefy Nazwa strefy czasu usredniania - | czasu usredniania -
dla PM10
24 godz. rok
1 | PLO401 aglomeracja bydgoska A A
2 | PLO402 miasto Torun A A A
3 | PLO403 miasto Wioctawek A A A
4 | PLO404 strefa kujawsko-pomorska A A A
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Rysunek 7.25. Klasyfikacja stref w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za 2024 rok dla pytu zawieszonego PM10,
dla czasu usredniania - 24 godz., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi
[2rédto: GIOS]

A

bydgoska

PL0402

PL0404;
strefalkujawskozpomorska PII0403
Wioctawek:

Klasyfikacja stref
[ klasa A
25 50 km

[ granice stref | | J

Rysunek 7.26. Klasyfikacja stref w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za 2024 rok dla pytu zawieszonego PM10,
dla czasu uéredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okre$lonych w celu ochrony zdrowia ludzi [#rédfo: GIOS]
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Jako uzupetnienie oceny opartej o pomiary, wykorzystano metode obiektywnego szacowania,
bedacg wynikiem analizy danych uzyskanych przy wykorzystaniu modelowania matematycznego
oraz danych dotyczacych emisji pytu zawieszonego PM10.

Tabela 7.13. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw stezenia pytu
zawieszonego PM10, na potrzeby oceny za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Srednia 36 maks.
- >
Lp. sl(:::y Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji po-lr-r:lil:;ru I::)r;p{l;t] Sa (LS; :) (S24)
(J
[ng/m?] [ng/m?]
aglomeracja Bydgoszcz,
1 | PLO401 bydgoska KpBydPIPozna pl. Poznanski aut. 100 20 7 37
aglomeracja Bydgoszcz,
2 | PLO401 bydgoska KpBydWarszaw ul. Warszawska man. 99 21 11 38
. , . Torun,
3 | PLO402 | miasto Torun KpToruDziewu . . man. 100 19 6 34
ul. Dziewulskiego
. . Torun,
4 | PLO402 | miasto Torun KpToruKaszow . aut. 95 21 7 35
ul. Przy Kaszowniku
. , . Torun, ul. Waty
5 | PLO402 | miasto Torun KpToruWSikor . . aut. 100 22 7 38
gen. Sikorskiego
miasto . Wtoctawek,
6 | PLO403 Wioctawek KpWIloclGniaz ul. Gniazdowskiego man. 100 21 10 37
miasto . Wtoctawek,
7 | PLO403 Wioctawek KpWIloclKalis ul. Kaliska aut. 100 15 2 25
miasto Whtoctawek,
8 | PLO403 Wioctawek KpWIloclOkrze ul. Okrzei aut. 92 24 19 42
strefa kujawsko- Brodnica,
9 | PLO404 KpBrodKochan . man. 98 21 12 37
pomorska ul. Kochanowskiego
10 | pLo4oa | Strefakuiawsko- 1 o birezni Ciechocinek, man. 100 18 4 30
pomorska ul. Tezniowa
11 | pLoaoa | Strefa kujawsko- | o ipilsud Grudziadz, aut. 97 27 25 47
pomorska ul. Pitsudskiego
12 | pLoaog | Strefakuiawsko- | o icienki Grudziadz, - man. 99 22 13 39
pomorska ul. Sienkiewicza
13 | pLoaoa | Strefakuiawsko- | o Solank Inowroctaw, man. 94 19 9 36
pomorska ul. Solankowa
14 | pLoaog | Strefakuiawsko- 1 . nka Koniczynka, — | o 100 21 6 36
pomorska Pojezierze Chetminskie
15 | pLoaog | Strefakuiawsko- 1 o\ Wawrzy Nakto nad Noteci, man. 97 19 13 35
pomorska ul. Sw. Wawrzynca
16 | pLO40g | Strefakuiawsko- | o e pawiMoB | SWiECte aut. 99 17 4 29
pomorska al. Jana Pawta Il
17 | PLogoa | Strefa kuiawsko- 1 i iz droj Wieniec zdroj, man. 100 16 3 29
pomorska ul. Wieniecka
strefa kujawsko- . Zielonka,
18 | PLO404 KpZielBoryTu . man. 100 12 2 22
pomorska Bory Tucholskie

Na rysunkach 7.27 - 7.28 przedstawiono wartosci charakterystyk rocznych odpowiadajgcych
kryteriom oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajagcym ocenie
na tle wielolecia (2015-2024).

Uwage zwracajg wyniki pomiarow pytu zawieszonego PM10 z najdtuzej funkcjonujacej
w wojewddztwie stacji pomiarowej, zlokalizowanej w Toruniu przy ul. Dziewulskiego. Wykazaty one,
ze w ciggu 27 lat badan, najkorzystniej wypadt rok 2023 z niewielkg liczbg dni ze stezeniem
24-godzinnym wyzszym od 50 pg/m?3 (2 dni), natomiast rok 2024 z liczbg 6 dni uplasowat sie na drugiej
pozycji. W Toruniu w 2017 roku uruchomiona zostata nowa elektrocieptownia gazowa
w EDF Torun S.A. (obecnie PGE Torun S.A.). Elektrocieptownia wyposazona jest w wysokosprawng
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instalacje kogeneracyjng o tacznej mocy cieplnej 357,6 MWt oraz mocy elektrycznej 106 MWe.
Poréwnanie emisji z elektrocieptowni w 2024 r. z 2016 rokiem wykazato 14-krotny spadek emisji pytu,
5-krotny spadek emisji tlenkéw azotu, 475-krotny spadek emisji dwutlenku siarki i spadek emisji
benzo(a)pirenu do wartosci znikomych (z 39 kg w roku 2016 do 0,0018 kg w 2024 roku).

Stezenia $rednie roczne z 2024 roku na 56% wszystkich stanowiskach pomiarowych
w wojewoddztwie kujawsko-pomorskim byly nizsze niz z 2023 roku. Inaczej wyglada sytuacja
w przypadku liczby dni ze stezeniami przekraczajagcymi poziom 50 pg/m3: na 50% stacji liczba
ta w 2024 r. byta wyzsza niz w roku 2023, na 22% stacji nizsza, a na 28% stacji identyczna jak rok
wczesniej.

Wyniki pomiaréw z 10 lat (2015-2024) wykazaty, ze najkorzystniejsza w wieloleciu sytuacja
pod wzgledem zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM10 wystgpita:

> w zakresie stezen Srednich rocznych: w 2024 r. na 9 stanowiskach pomiarowych, w roku 2023
na 8 stanowiskach, a w 2022 r. na 1 stanowisku (przy ul. Okrzei we Wtoctawku),

> w zakresie liczby dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego 24-godzinnego w: 2024 roku
na 4 stanowiskach pomiarowych, w 2023 roku na 9 stanowiskach, w 2022 roku na 1 stanowisku
komunikacyjnym we Wtoctawku, a na 4 stanowiskach byta najkorzystniejsza zaréwno w 2023 r.,
jaki2024 r. (identyczna w obu latach).

Niewatpliwy wptyw na taka sytuacje miaty warunki meteorologiczne, co zostato szerzej
omoéwione w rozdziale 5, a wskaznikiem dobrze skorelowanym z jakoscig powietrza jest wspomniana
w tym rozdziale liczba stopniodni grzewczych, wyrazajgca zapotrzebowania na ciepto.
W analizowanym 10-leciu 2015-2024 liczba ta w Toruniu byta najnizsza w roku 2024 (2649,1).
Dla poréwnania w roku 2021 liczba stopniodni grzewczych wyniosta 3412,6.
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Rysunek 7.27. Przebieg 36 maksymalnej wartosci 24-godzinnej stezenia pytu zawieszonego PM10 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego, na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2015 - 2024 [#rédto: GIOS]
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Rysunek 7.28. Przebieg wartosci sredniej rocznej stezenia pytu zawieszonego PM10 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych wojewddztwa kujawsko-pomorskiego,
na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2015 - 2024 [#rédto: GIOS]
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W ocenie rocznej za 2024 rok na podstawie obiektywnego szacowania opartego na wynikach
modelowania pytu zawieszonego PM10, wykonanego przez 10S-PIB, okre$lone zostaty rozktady stezen
(zaréwno dla wartosci srednich rocznych, jak i 24-godzinnych). Na rysunku 7.29 przedstawiono rozktad
36. maksimum ze srednich dobowych stezen pytu zawieszonego PM10 w 2024 roku, a na rysunku 7.30
rozktad stezen srednich rocznych pytu zawieszonego PM10.
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Rysunek 7.29. Rozktad przestrzenny 36 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10

w wojewoddztwie kujawsko-pomorskim w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10S-PIB [?rddfo: GIOS,
10S-PIB]

Na przewazajgcym obszarze wojewddztwa 36. maksimum ze $rednich dobowych stezen pytu
zawieszonego PM10 byto nizsze od 30 pg/m?3 (rysunek 7.29). Wyzsze wartosci, miedzy 30 a 40 pg/m?3
wystgpity na niewielkich obszarach 19 powiatow (z wyjatkiem powiatéw: sepolenskiego, tucholskiego,
radziejowskiego i chetmirnskiego), natomiast wartoéci miedzy 40 a 50 pg/m? na terenie 7 powiatéw
(miasto Bydgoszcz, miasto Torun, miasto Wtoctawek oraz powiaty: bydgoski, torunski, wtoctawski
i lipnowski). Nie wystgpity wartosci stezen wyzsze od 50 pug/m?.
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W poszczegdlnych strefach w wojewddztwie, 36. maksimum ze $rednich dobowych stezen pytu
zawieszonego PM10 przybierato nastepujgce wartosci: w Bydgoszczy od 23 pg/m® (jednostki
urbanistyczne tegnowo | oraz Myslecinek) do 44 ug/m? (jednostki urbanistyczne: Okole i Srédmiescie),
w Toruniu od 25 pg/m?3 (przy potudniowej granicy miasta, na poligonie, w jednostce urbanistycznej
Podgdrz) do 46 pg/m3 (skrzyzowanie ulic: Grudzigdzkiej i Podgdrnej, na czeéci jednostek
urbanistycznych Chetminskie Przedmiescie i Mokre Przedmiescie), we Wioctawku od 24 pg/m?3
(jednostka strukturalna Michelin) do 50 pg/m3 (okolice zaktadu ANWIL S.A., w jednostce strukturalnej
Zachdd Przemystowy), a w strefie kujawsko-pomorskiej od 22 pg/m? (Bory Tucholskie) do 50 pg/m3
(okolice zaktadu ANWIL S.A.).
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Rysunek 7.30. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia S$redniego rocznego pytu zawieszonego PM10

w wojewodztwie kujawsko-pomorskim w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10S-PIB [?rddfo: GIOS,
10S-PIB]

Natomiast wartosci $redniorocznego stezenia pytu zawieszonego PM10 na przewazajgcym
obszarze wojewddztwa kujawsko-pomorskiego byly nizsze od 20 pg/m? (rysunek 7.30). Nie wystgpito
nigdzie przekroczenie poziomu dopuszczalnego 40 pg/m* dla stezern $redniorocznych pytu
zawieszonego PM10. W poszczegdlnych strefach w wojewddztwie stezenia srednie roczne pytu
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zawieszonego PM10 osiggaty nastepujgce wartosci: w Bydgoszczy od 13,5 pg/m? (w jednostce
urbanistycznej Myslecinek) do 25,4 ug/m? (fragment jednostki urbanistycznej Czyzkéwko), w Toruniu
od 15,3 pg/m3 (przy potudniowej granicy miasta, w jednostce urbanistycznej Podgdrz, na poligonie)
do 27,8 pg/m3® (w rejonie skrzyzowania ulic: Grudzigdzkiej i Podgdrnej, na czesci jednostek
urbanistycznych Chetmiriskie Przedmiescie i Mokre Przedmiescie), we Wioctawku od 14,9 pg/m?3
(jednostka strukturalna Michelin) do 35,8 pg/m?® (okolice zaktadu ANWIL S.A., w jednostce
strukturalnej Zachdd Przemystowy), a w strefie kujawsko-pomorskiej od 11,9 ug/m?3 (obszary lesne
w Borach Tucholskich) do 32,4 ug/m3 (okolice zaktadu ANWIL S.A.).

Zardwno przepisy prawa obowigzujgcego na poziomie Unii Europejskiej, jak i odpowiednie
regulacje krajowe pozwalajg, w przypadku wystgpienia przekroczen poziomdéw dopuszczalnych
powodowanych przez wybrane zrddta zanieczyszczen, ich uwzglednienie i odliczenie w procesie oceny
jakosci powietrza. Takiego odliczenia mozna dokona¢ w przypadku wystgpienia przekroczenia
poziomdéw okreslonych zanieczyszczen (gtéwnie pytu zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym
w wyniku udziatu:

- zrédet naturalnych w okresie catego roku, obejmujgcych wybuchy wulkandéw, aktywnos¢
sejsmiczng, aktywnos$é geotermiczng, pozary nieuzytkéw i laséw, powstawanie i transport
aerozoli morskich oraz resuspensje i transport czastek pochodzenia naturalnego z regiondéw
suchych (zrédta naturalne),

- resuspensji pytu z zimowego utrzymania drog w postaci ich posypywania piaskiem i/lub solg
(zimowe utrzymanie drog).

Odliczeniu podlegajg zanieczyszczenia ze zrédet, ktérych emisja nie jest w zaden sposdb
powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalnoscig cztowieka i ktdrej nie mozna kontrolowad
(ograniczac¢). Wptyw tych zrédet emisji moze zostaé odjety podczas oceny zgodnosci obserwowanych
w danym miejscu poziomow substancji w powietrzu z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi.

Uwzglednione w ocenie jakosci powietrza wyniki pomiaréw wskazujg na brak wystgpienia
w roku 2024 na obszarze wojewddztwa kujawsko-pomorskiego przekroczenia dozwolonej liczby dni
ze Srednim 24-godzinnym stezeniem pytu zawieszonego PM10 przewyzszajacym poziom dopuszczalny,
a takze brak przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stezenia $redniego rocznego.
Wszystkie strefy uzyskaty w ocenie klase A dla obu tych parametrow. W zwigzku z powyzszym
dla wojewddztwa kujawsko-pomorskiego nie przeprowadzono analizy mozliwosci odjecia udziatu
zrédet naturalnych oraz zimowego utrzymania (solenia i posypywania piaskiem) drég
w przekroczeniach poziomdéw dopuszczalnych pytu zawieszonego.

Dla pytu zawieszonego PM10, w rozporzadzeniu w sprawie pozioméw niektérych substancji
w powietrzu, okreslono poziom alarmowy i poziom informowania i sg to Sredniodobowe wartosci
stezen tego zanieczyszczenia.

Poziom alarmowy dla pylu zawieszonego PM10 wynosi 150 pg/m® i w roku 2024
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim nie byt przekroczony na zadnym stanowisku pomiarowym.
Dla poréwnania, w 2023 roku poziom alarmowy réwniez nie zostat przekroczony, a w 2022 roku
sytuacja taka zdarzyta sie raz (11 stycznia na stacji przy ul. Pitsudskiego w Grudzigdzu).

Poziom informowania dla pytu zawieszonego PM10 wynosi 100 pg/m® i w 2024 roku
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim byt przekraczany dwukrotnie. Gtéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska wystat powiadomienie, m.in. do Wydziatu Bezpieczeristwa i Zarzadzania Kryzysowego

78



Urzedu Wojewddzkiego w Bydgoszczy oraz Zarzgdu Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego w Toruniu,
o przekroczeniu poziomu informowania na dwdch automatycznych stanowiskach pomiarowych w dniu
9 stycznia (we Wioctawku przy ul. Okrzei oraz w Grudzigdzu przy ul. Pitsudskiego), a takze
w dniu 31 marca na stanowisku automatycznym w Bydgoszczy przy ul. Warszawskiej. W 2023 roku
podobne powiadomienie wystano tylko 1 raz, a w 2022 roku — 14 razy.

7.1.7. Pytzawieszony PM2,5

Pyt zawieszony PM2,5 emitowany jest jako zanieczyszczenie pierwotne oraz powstaje w duzej
mierze, jako zanieczyszczenie wtdérne w wyniku przemian jego prekursoréw: dwutlenku siarki,
dwutlenku azotu, amoniaku i lotnych zwigzkéw organicznych. Ze wzgledu na mate rozmiary, czastki
pytu mogg wnika¢ do uktadu oddechowego i krwionosnego, dlatego w znacznym stopniu oddziatuje
on negatywnie na zdrowie ludzi. W wojewddztwie kujawsko-pomorskim pomiary pytu zawieszonego
PM2,5 prowadzone sg od 2007 roku.

Stezeniem kryterialnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM2,5
jest srednioroczny poziom dopuszczalny. Dla pytu zawieszonego PM2,5 dokonuje sie klasyfikacji stref
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi dla kryterium okreslonego jako stezenie $rednie roczne 25 pg/m?3
(poziom dopuszczalny, tzw. faza | do osiggniecia do dnia 1 stycznia 2015 roku) oraz 20 pg/m?
(obowigzujgcy poziom dopuszczalny, tzw. faza Il - do osiggniecia do dnia 1 stycznia 2020 roku).
W 2024 roku obowigzujacg norma jest poziom Il fazy, czyli 20 pg/m? i jest to aktualnie gtéwna
obowigzujgca klasyfikacja, decydujgca o dziataniach dla strefy.

W 2024 roku wykorzystano w ocenie rocznej wyniki pomiaréw ze wszystkich 11 stanowisk
pomiarowych funkcjonujgcych w wojewdédztwie: 3 z Bydgoszczy, 2 z Torunia, 2 z Wioctawka oraz
po 1 z Grudzigdza, Nakta nad Notecia, Swiecia (stacja mobilna) i Zielonki w Borach Tucholskich.
Na Zadnej stacji stezenie $rednie roczne nie przekroczyto wartosci 20 pg/m3 (poziom dopuszczalny
dla roku kalendarzowego - tzw. faza Il). Stezenia $rednie roczne zawieraty sie w przedziale od 8,1 pg/m?3
(41% normy) w Zielonce w Borach Tucholskich (stacja pozamiejska) do 19,4 pg/m3 (97% normy)
we Witoctawku przy ul. Okrzei.

W sezonie zimowym, w miare obnizania temperatury powietrza, stezenia pytu zawieszonego
PM2,5 wzrastajg, co wskazuje na istotny wptyw emisji pochodzenia energetycznego. Stezenia srednie
z poétrocza chtodnego (I-lll, X-XII) w 2024 roku na wszystkich stacjach byty wyzisze niz Srednie
z potrocza cieptego (IV-IX). Najwiekszg rdznice miedzy sezonami zaobserwowano we Wtoctawku
przy ul. Okrzei (stezenie $rednie z pétrocza cieptego wyniosto 12,4 pug/m?3, a z pétrocza chtodnego
25,3 ug/m3) oraz w Nakle nad Notecig (stezenie $rednie z pdtrocza cieptego wyniosto 10,4 pg/m3,
a z pétrocza chtodnego 21,2 pg/m3) i w Grudzigdzu przy ul. Sienkiewicza (stezenie $rednie z pétrocza
cieptego wyniosto 9,8 ug/m?3, a z pétrocza chtodnego 20,5 pg/m3).

W 2024 roku na terenie catego kraju (na obszarach tta miejskiego w aglomeracjach i miastach
powyzej 100 tys. mieszkancéw) kontynuowano pomiary pytu zawieszonego PM2,5 dla potrzeb
wyznaczenia, a nastepnie monitorowania wskaznika Sredniego narazenia. W wojewdédztwie kujawsko-
pomorskim do okreslenia wskaznika sredniego narazenia wykorzystuje sie wyniki z trzech stanowisk
pomiarowych zlokalizowanych w najwiekszych miastach: w Bydgoszczy przy ul. Fieldorfa Nila,
w Toruniu przy ul. Dziewulskiego i we Witoctawku przy ul. Gniazdowskiego. Wartosci wskaznika
Sredniego narazenia obliczone dla miast wojewddztwa kujawsko-pomorskiego dla roku 2024
(jako $rednia z lat 2022-2024) sy bardzo korzystne: Bydgoszcz — 13 pg/m3, ToruA — 13 pg/m3,
Witoctawek — 16 pg/m?3.
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Wedtug gtéwnej klasyfikacji (faza 1I) wszystkie cztery strefy w wojewddztwie kujawsko-
pomorskim znalazty sie w korzystnej klasie Al (aglomeracja bydgoska, miasto Torun, miasto
Wtoctawek i strefa kujawsko-pomorska) — tabela 7.14.

Jako uzupetnienie oceny opartej o wyniki pomiaréw wykorzystano metode obiektywnego
szacowania bedacg wynikiem analizy wynikow modelowania matematycznego wykonanego
przez |0S-PIB.

Tabela 7.14. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej pytu zawieszonego PM2,5,
z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego Il fazy - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
1 PLO401 aglomeracja bydgoska Al

2 PLO402 miasto Torun Al

3 PLO403 miasto Wtoctawek Al

4 PLO404 strefa kujawsko-pomorska Al

A

PL0401
bydgoska

PLI0402:

P04 0%,

'strefalkujawskozpomorska PL0403
\Wioctawek:

Klasyfikacja stref

[ klasa A1
25 50 km

[ granice stref L | J
Rysunek 7.31. Klasyfikacja stref w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za 2024 rok dla pytu zawieszonego
PM2,5, dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi
— |l faza [zrédfto: GIOS]

Klasyfikacja z uwzglednieniem fazy | jest klasyfikacjg dodatkowag do podstawowej odnoszacej
sie do obowigzujgcego w roku 2024 poziomu dopuszczalnego Il fazy. Wedtug tej klasyfikacji wszystkie
strefy znalazty sie w klasie A, poniewaz na zadnej stacji pomiarowej w wojewddztwie kujawsko-
pomorskim stezenie $rednie roczne pytu zawieszonego PM2,5 nie przekroczyto 25 pg/m3.
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Tabela 7.15. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej pytu zawieszonego PMZ2,5,
z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego | fazy - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
1 PLO401 aglomeracja bydgoska A

2 PLO402 miasto Torun A

3 PLO403 miasto Wioctawek A

4 PLO404 strefa kujawsko-pomorska A

A

P00
bydgoska

RLI0402:

miasto

PLI0404;
'strefalkujawsko:pomorska PII0403
\Wioctawek:

Klasyfikacja stref
I klasa A
25 50 km

[ granice stref | | J

Rysunek 7.32. Klasyfikacja stref w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za 2024 rok dla pytu zawieszonego
PM2,5, dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi
— | faza [Zrédto: GIOS]

Tabela 7.16. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdéw pomiarow pytu zawieszonego PM2,5,
na potrzeby oceny za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod T Kompletnos¢ Srednia
Lp. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji y,p p Sa
strefy pomiaru [%] 3
[ng/m?]
aglomeracja . Bydgoszcz,
1 [PLO401 bydgoska KpBydFieldor ul. Fieldorfa man. 99 13
aglomeracja Bydgoszcz,
2 | PLO401 bydgoska KpBydPIPozna ol. Poznariski aut. 91 13
aglomeracja Bydgoszcz,
3 | PLO401 bydgoska KpBydWarszaw ul. Warszawska aut. 99 15
. . . Torun,
4 | PLO402 | miasto Torun KpToruDziewu . . man. 98 13
ul. Dziewulskiego
5 | PLO402 | miasto Torun KpToruKaszow Torun, . aut. 95 15
ul. Przy Kaszowniku
miasto . Wioctawek,
6 | PLO403 Wioctawek KpWIloclGniaz ul. Gniazdowskiego man. 99 15
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Kod T Kompletnosé | >rednia
Lp. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji y_p P Sa
strefy pomiaru [%] 3
[ng/m3]
miasto Witoctawek,
7 | PLO403 Wioctawek KpWIloclOkrze ul. Okrzei aut. 92 19
8 | pLoaoa | Strefakujawsko- 1\ o dsienki Grudziadz, man. 100 15
pomorska ul. Sienkiewicza
9 | pLo40a strefa kujawsko- KpNakiWawrzy Nak’io nad Note’aa, aut. 99 16
pomorska ul. Sw. Wawrzynca
10 | pLo4og | Strefakuiawsko- 1 o e Ipawimon | 2Wiecie: aut. 99 13
pomorska al. Jana Pawta Il
strefa kujawsko- . Zielonka,
11 | PLO404 pomorska KpZielBoryTu Bory Tucholskie man. 97 8

Na rysunku 7.33 przedstawiono wartosci charakterystyk rocznych odpowiadajgcych kryteriom
oceny na poszczegoélnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajagcym ocenie na tle wielolecia
(2015-2024).
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Rysunek 7.33. Przebieg wartosci stezenia sredniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5, na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie kujawsko-pomorskim na tle poziomu dopuszczalnego
w latach 2015 - 2024 [#rédto: GIOS]

W wieloleciu 2015-2024 obserwuje sie wysoki poziom stezed pytu zawieszonego PM2,5.
Wyrdzniajg sie lata 2020, 2022, 2023 i 2024, poniewaz na wszystkich stacjach pomiarowych
w wojewddztwie stezenia $rednie roczne okazaty sie najnizsze wtasnie w tych latach. | tak w 2020 roku
na 1 stacji, w roku 2022 na 2 stacjach, w roku 2023 na 3 stacjach, a w roku 2024 na 5 stacjach. Stezenia
$rednie roczne z lat 2015-2024, wyzsze od 25 pg/m*® odnotowano w Bydgoszczy (2018 r.)
oraz w Grudzigdzu (2015 r. i 2016 r.). Z kolei stezenia srednie roczne z lat 2020-2024 wyisze
od 20 pg/m? wystgpity tylko w roku 2021 na 3 stacjach: w Toruniu przy ul. Przy Kaszowniku,
we Wtoctawku przy ul. Okrzei i w Nakle nad Notecia.

Na rysunku 7.34 przedstawiono stezenia $rednioroczne pytu zawieszonego PM2,5, uzyskane
na podstawie metody obiektywnego szacowania w oparciu o wyniki modelowania. Na terenie
wojewddztwa stezenia srednie roczne nigdzie nie przekroczyty wartosci 20 pg/m3, a na przewazajacej
czesci byly nizsze od 10 pg/m3. W poszczegdlnych strefach stezenia $rednie roczne osiggaty
nastepujgce wartoéci: w strefie aglomeracja bydgoska od 8 pg/m?® (jednostka urbanistyczna
tegnowo 1) do 17 pg/m? (jednostki urbanistyczne: Srédmiescie i Bocianowo), w Toruniu od 9 ug/m?
(zachodni kraniec miasta, jednostka urbanistyczna Starotoruriskie Przedmiescie) do 18 pg/m3

(skrzyzowanie ulic: Grudzigdzkiej i Podgdrnej, na czesci jednostek urbanistycznych Chetminskie
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Przedmieécie i Mokre Przedmiescie), we Wtoctawku od 11 pg/m?3 (wschodni kraniec miasta, jednostka
strukturalna Rybnica) do 20 pg/m? (okolice zaktadu ANWIL S.A., w jednostce strukturalnej Zachdd
Przemystowy), a w strefie kujawsko-pomorskiej od 8 ug/m? (pétnocno-zachodnia cze$é wojewddztwa)
do 20 pg/m? (okolice zaktadu ANWIL S.A.).

PM2,5 - stezenie
sSrednie roczne

[ng/m’]
. - 104
B 05-124

12,5- 15,4
15,5- 18,4
18,5 - 20,4

B 205-254

Bl =25

) 0 25 50 km
|:I granice stref X ; |

Rysunek 7.34. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakoéci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10$-PIB [zrédto: GIOS,
10$-PIB]
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7.1.8. Oféw (Pb) w pyle zawieszonym PM10

Poziomem dopuszczalnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza ofowiem jest srednioroczny
poziom wynoszacy 0,5 pg/m?3.

W 2024 roku pomiary otowiu w pyle zawieszonym PM10 wykonywano na 5 stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, tj. w Bydgoszczy, Toruniu, Wtoctawku, Nakle
nad Notecig oraz na stacji Zielonka w Borach Tucholskich. Wyniki ze wszystkich stanowisk zostaty
wykorzystane w ocenie rocznej. Oznaczenia wartosci stezen otowiu w pyle zawieszonym PM10
wykonywano z préb tgczonych (z 7 dni).

Najwyzsze stezenia Srednie roczne ofowiu w pyle zawieszonym PM10 odnotowano w 2024 roku
w Bydgoszczy przy ul. Warszawskiej (0,0058 pg/m?3, co stanowi tylko 1,2% poziomu dopuszczalnego),
a najnizsze w Zielonce w Borach Tucholskich (0,0014 pg/m3). Wszystkie cztery strefy w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim zostaty zakwalifikowane do klasy A.

Tabela 7.17. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej Pb w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Pb
1 PLO401 aglomeracja bydgoska A

2 PLO402 miasto Torun A

3 PLO403 miasto Wtoctawek A

4 PLO404 strefa kujawsko-pomorska A

A

PL0401

bydgoska

RLI0402

miastoNlonun

PLI0404,
'strefalkujawskozpomorska PII0403
Wioctawek:

Klasyfikacja stref
I klasa A
25 50 km

[ granice stref [ | |

Rysunek 7.35. Klasyfikacja stref w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za 2024 rok dla Pb w pyle zawieszonym
PM10 dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi
[Zrédto: GIOS]
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Tabela 7.18. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw Pb w pyle zawieszonym
PM10 na potrzeby oceny za 2024 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod . " . Kompletnosé¢ | Srednia Sa

Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru [%] lug/m?]
aglomeracja Bydgoszcz,

1 | PLO401 bydgoska KpBydWarszaw ul. Warszawska man. 99 0,006

. . . Torun,
2 | PLO402 | miasto Torun KpToruDziewu ) . man. 100 0,005
ul. Dziewulskiego

miasto . Wioctawek,

3 | PLO403 Wioctawek KpWloclGniaz ul. Gniazdowskiego man. 100 0,004

4 | pLoaos | Strefa kuiawsko- 1y o iWawrzy | Vakio nad Notecia, man. 97 0,005
pomorska ul. Sw. Wawrzynica
strefa kujawsko- . Zielonka,

5 | PLO404 pomorska KpZielBoryTu Bory Tucholskie man. 100 0,001

Na rysunku 7.36 przedstawiono wartosci stezen sredniorocznych otowiu w pyle zawieszonym
PM10, w latach 2015-2024, na poszczegblnych stanowiskach pomiarowych podlegajgcych ocenie
za rok 2024 w wojewddztwie kujawsko-pomorskim. W wieloleciu 2015-2024 obserwuje
sie utrzymujacy sie bardzo niski poziom stezen otowiu w pyle zawieszonym PM10. Najnizsze stezenia
Srednie roczne ofowiu w pyle zawieszonym PM10 w analizowanym okresie zarejestrowano:
w 2024 r. na dwéch stacjach (w Bydgoszczy i we Wtoctawku), w 2023 r. réwniez na dwdch stacjach
(w Toruniu i w Nakle nad Notecig), a w 2022 r. w Zielonce. Najwyzsze stezenie Srednie roczne otowiu
w pyle zawieszonym PM10, jakie wystgpito w wieloleciu wsréd pieciu analizowanych stacji, wyniosto
0,020 pg/m? (4% poziomu dopuszczalnego), a odnotowano je w Bydgoszczy w 2018 roku.
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Rysunek 7.36. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen Pb w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie kujawsko-pomorskim na tle poziomu dopuszczalnego
w latach 2015 - 2024 [#rédto: GIOS]
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7.1.9. Arsen (As) w pyle zawieszonym PM10

W 2024 roku pomiary arsenu w pyle zawieszonym PM10 wykonywano na 5 stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie kujawsko-pomorskim. Oznaczenia stezen tego metalu w pyle
zawieszonym PM10 wykonywano z préb tgczonych (z 7 kolejnych dni). Wyniki ze wszystkich stanowisk
zostaty wykorzystane w ocenie rocznej. Dla arsenu w pyle zawieszonym PM10 obowigzuje poziom
docelowy — 6 ng/m? jako stezenie $rednie roczne.

Najwyzsze stezenie Srednie roczne arsenu w pyle zawieszonym PM10 z 2024 roku odnotowano
w Bydgoszczy przy ul. Warszawskiej (0,8 ng/m3), co stanowi tylko 13% poziomu docelowego,
a najnizsze w Zielonce w Borach Tucholskich (0,2 ng/m3, czyli 3% normy). Wszystkie cztery strefy
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim zostaty zakwalifikowane do klasy A.

Tabela 7.19. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej As w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla As
1 PLO401 aglomeracja bydgoska A

2 PLO402 miasto Torun A

3 PLO403 miasto Wtoctawek A

4 PLO404 strefa kujawsko-pomorska A

) &

PU0401
bydgoska

RLI0402:

strefalkujawskozpomorska PL0403
Wioctawek:

Klasyfikacja stref
[ klasa A
25 50 km

[ granice stref | | ]

Rysunek 7.37. Klasyfikacja stref w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za 2024 rok dla As w pyle zawieszonym
PM10, dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi
[Zrédto: GIOS]
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Tabela 7.20. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiarow As w pyle zawieszonym
PM10, na potrzeby oceny za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [#rédfo: GIOS]

Kod T Kompletnos¢ Srednia
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji por:i';ru ?y] Sa
(1]
[ng/m3]
aglomeracja Bydgoszcz,
1 |PLO401 bydgoska KpBydWarszaw ul. Warszawska man. 99 0,8
. , . Torun,
2 | PLO402 | miasto Torun KpToruDziewu X R man. 100 0,6
ul. Dziewulskiego
miasto . Witoctawek,
3 | PLO403 Wioctawek KpWIloclGniaz ul. Gniazdowskiego man. 100 0,6
4 | PLO404 strefa kujawsko- KpNaklWawrzy Nak,’ro nad Note,cuq, man. 97 0,7
pomorska ul. Sw. Wawrzynca
5 | pLoos | Strefakuiawsko- | o poryTy | 210Nk, man 100 0,2
pomorska P v Bory Tucholskie ) !

Na rysunku 7.38 przedstawiono wartosci charakterystyk rocznych odpowiadajgcych kryteriom
oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajgcym ocenie na tle wielolecia
(2015-2024).

i mmm Srednia roczna

== Poz docelowy ($rednia roczna)
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Rysunek 7.38. Przebieg wartosci Srednich rocznych stezen As w pyle zawieszonym PM10, na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie tle

w latach 2015 - 2024 [zrédto: GIOS]

kujawsko-pomorskim, na poziomu docelowego

W wieloleciu 2015-2024 obserwuje sie utrzymujacy sie niski poziom stezen arsenu w pyle
zawieszonym PM10. Najnizsze stezenia $rednie roczne arsenu w pyle zawieszonym PM10
w analizowanym wieloleciu zarejestrowano: w 2024 r. na czterech stacjach (w Bydgoszczy, Toruniu,
we Wioctawku i w Nakle nad Notecig) oraz w 2022 r. w Zielonce. Najwyzsze stezenie $rednie roczne
arsenu w pyle zawieszonym PM10, jakie wystgpito w wieloleciu wsrdd pieciu analizowanych stacji,
wyniosto 1,5 ng/m? i odnotowano je we Wioctawku w 2018 r.

Na rysunku 7.39 przedstawiono rozktad przestrzenny stezenia sredniorocznego arsenu w pyle
zawieszonym PM10, uzyskany na podstawie metody obiektywnego szacowania w oparciu o wyniki
modelowania. Na terenie wojewddztwa stezenia Srednie roczne na catym obszarze wojewddztwa byty
nizsze od 1 ng/m3. W poszczegdlnych strefach stezenia $rednie roczne osiggaty nastepujgce wartosci:
w Bydgoszczy od 0,5 ng/m? (wschodnia i pétnocna cze$é miasta; jednostki urbanistyczne: Optawiec,
Smukata, Piaski, Rynkowo, Myslecinek, Las Gdanski, Fordon Il Gérny Taras, Fordon |, Fordon II,
Brdyujscie, Siernieczek, Zimne Wody, tegnowo |l, Czersko Polskie, tegnowo |, Wypaleniska)
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do 0,8 ng/m? (jednostki urbanistyczne: Srédmiescie i Bocianowo), w Toruniu od 0,5 ng/m? (zachodnia,
potudniowa i pétnocna cze$¢ miasta) do 0,6 ng/m?3(centralna i wschodnia cze$¢ miasta), we Wioctawku
od 0,5 ng/m3 (wschodnia i potudniowa cze$¢ miasta) do 0,9 ng/m3 (okolice zaktadu ANWIL S.A.,
w jednostce strukturalnej Zachdd Przemystowy), a w strefie kujawsko-pomorskiej od 0,2 ng/m?3
(Bory Tucholskie) do 0,9 ng/m? (miejscowo$¢ Olszéwka w poblizu Golubia-Dobrzynia).

As - stezenie
srednie roczne
[ng/m?]

. -2
B 2534

35-44
45-54
55-64
B cs-104
Bl - 05

) 0 25 50 km
:l granice stref X ; |

Rysunek 7.39. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego rocznego As w pyle zawieszonym PM10

w wojewddztwie kujawsko-pomorskim w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakoéci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédfo: GIOS,
10$-PIB]
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7.1.10. Kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10

W 2024 roku pomiary kadmu w pyle zawieszonym PM10 wykonywano na 5 stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie kujawsko-pomorskim. Wyniki ze wszystkich stanowisk zostaty
wykorzystane w ocenie rocznej. Dla kadmu obowigzuje poziom docelowy — 5 ng/m? jako stezenie
Srednie roczne. Oznaczenia stezen kadmu w pyle zawieszonym PM10 wykonywano z préb tgczonych
(z 7 kolejnych dni).

Najwyzsze stezenie srednie roczne kadmu w pyle zawieszonym PM10 odnotowano w 2024 roku
w Bydgoszczy przy ul. Warszawskiej (0,17 ng/m3, co stanowi tylko 3,4% poziomu docelowego),
a najnizsze na stacji Zielonka (0,05 ng/m3). Wszystkie cztery strefy w wojewddztwie kujawsko-
pomorskim zostaty zakwalifikowane do klasy A.

Tabela 7.21. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej Cd w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Cd
1 PLO401 aglomeracja bydgoska A
2 PLO402 miasto Torun A
3 PLO403 miasto Wtoctawek A
4 PLO404 strefa kujawsko-pomorska A

PLI0401
bydgoska

RL0402

miastoNTonRUn

'strefalkujawskozpomorska PII0403
\Wioctawekd

Klasyfikacja stref
I Kklasa A
25 50 km

[ granice stref | | J

Rysunek 7.40. Klasyfikacja stref w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za 2024 rok dla Cd w pyle zawieszonym
PM10 dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi
[Zrédfo: GIOS]
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Tabela 7.22. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw Cd w pyle zawieszonym
PM10, na potrzeby oceny za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [#rédfo: GIOS]

Kod .. .. Typ Kompletnos¢ | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru %] [ng/m?]
aglomeracja Bydgoszcz,
1 |PLO401 bydgoska KpBydWarszaw ul. Warszawska man. 99 0,2
. . . Torun,
2 | PLO402 | miasto Torun KpToruDziewu ) . man. 100 0,2
ul. Dziewulskiego
miasto . Witoctawek,
3 | PLO403 Wioctawek KpWloclGniaz ul. Gniazdowskiego man. 100 0,2
4 |pLoos | Strefakuiawsko- |\ Wawrgy | VIO nad Notecia, man. 97 01
pomorska ul. Sw. Wawrzynica
strefa kujawsko- . Zielonka,
5 | PLO404 pomorska KpZielBoryTu Bory Tucholskie man. 100 0,05

Na rysunku 7.41 przedstawiono wartosci charakterystyk rocznych odpowiadajgcych kryteriom
oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajgcym ocenie na tle wielolecia
(2015-2024).

m=m Srednia roczna

== P0z docelowy (Srednia roczna)

aglomeracja bydgoska miasto Torun miasto Wioctawek strefa kujawsko - pomorska

Stezenia $rednioroczne Cd [ng/m?]
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Rysunek 7.41. Przebieg wartosci srednich rocznych stezern Cd w pyle zawieszonym PM10, na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, na tle poziomu docelowego
w latach 2015 - 2024 [Zrédfo: GIOS]

W wieloleciu 2015-2024 obserwuje sie utrzymujacy sie bardzo niski poziom stezer kadmu w pyle
zawieszonym PM10. Najnizsze stezenia $rednie roczne kadmu w pyle zawieszonym PM10
w analizowanym wieloleciu zarejestrowano w 2024 roku na stacji w Nakle nad Notecig, w 2023 roku
na trzech stacjach (w Bydgoszczy, Toruniu i Wtoctawku), a w 2022 roku na stacji pozamiejskiej Zielonka
w Borach Tucholskich. Najwyzisze stezenie $rednie roczne, jakie wystgpito w rozpatrywanym
wieloleciu, wérdd pieciu analizowanych stacji, wyniosto 0,52 ng/m?® i odnotowano je w Bydgoszczy
w 2018 r.
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7.1.11. Nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10

W 2024 roku pomiary niklu w pyle zawieszonym PM10 wykonywano na 5 stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie kujawsko-pomorskim. Wyniki ze wszystkich stanowisk zostaty
wykorzystane w ocenie rocznej. Dla niklu obowigzuje poziom docelowy — 20 ng/m? jako stezenie
Srednie roczne. Oznaczenia stezen tego metalu wykonywano z préb tgczonych (z 7 kolejnych dni).
Do oceny zostaty wykorzystane wyniki ze wszystkich stanowisk (tabela 7.24).

Najwyzsze stezenie Srednie roczne niklu w pyle zawieszonym PM10 odnotowano w 2024 roku
w Toruniu przy ul. Dziewulskiego (1,92 ng/m3, co stanowi 9,5% poziomu docelowego), a najnizsze
w Zielonce w Borach Tucholskich (0,28 ng/m3). Wszystkie cztery strefy w wojewddztwie kujawsko-
pomorskim zostaty zakwalifikowane do klasy A.

Tabela 7.23. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej Ni w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Ni
1 PLO401 aglomeracja bydgoska A

2 PLO402 miasto Torun A

3 PLO403 miasto Wtoctawek A

4 PLO404 strefa kujawsko-pomorska A

A

PL0A4011

bydgoska

RII0402:

miastoTonun

PLI0404
strefalkujawskozpomorska PII0403
Wioctaweks

Klasyfikacja stref
I klasa A
25 50 km

[ granice stref | | J

Rysunek 7.42. Klasyfikacja stref w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za 2024 rok dla Ni w pyle zawieszonym
PM10, dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi
[Zrédto: GIOS]

91



Tabela 7.24. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw Ni w pyle zawieszonym
PM10, na potrzeby oceny za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [#rédfo: GIOS]

Kod . " Typ Komplet- | Srednia Sa
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru nosé [%] [ng/m?]
aglomeracja Bydgoszcz,
1 | PLO401 bydgoska KpBydWarszaw ul. Warszawska man. 97 1,0
. . . Torun,
2 | PLO402 | miasto Torun KpToruDziewu ) . man. 100 1,9
ul. Dziewulskiego
. . Wioctawek,
3 | PLO403 | miasto Wtoctawek | KpWloclGniaz . . man. 98 1,0
ul. Gniazdowskiego
4 | pLoaoa | Strefakuiawsko- 1\ Wawrzy | N2Kio nad Notecia, man. 97 08
pomorska ul. Sw. Wawrzynica
strefa kujawsko- . Zielonka,
5 | PLO404 pomorska KpZielBoryTu Bory Tucholskie man. 100 0,3

Na rysunku 7.43 przedstawiono wartosci charakterystyk rocznych stezen Ni w pyle zawieszonym
PM10, odpowiadajgcych kryteriom oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku
podlegajgcym ocenie na tle wielolecia (2015-2024).
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Rysunek 7.43. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen Ni w pyle zawieszonym PM10, na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, na tle poziomu docelowego
w latach 2015 - 2024 [#rédto: GIOS]

W wieloleciu 2015-2024, obserwuje sie utrzymujacy sie bardzo niski poziom stezen niklu w pyle
zawieszonym PM10 na wszystkich stacjach pomiarowych w wojewdédztwie kujawsko-pomorskim.
Najnizsze stezenia srednie roczne niklu w pyle zawieszonym PM10 w 10-leciu zarejestrowano:
w 2024 r. w Nakle nad Notecig, w 2023 r. w Bydgoszczy i we Wtoctawku, w 2022 r. w Zielonce,
a w 2016 r. w Toruniu. Najwyzsze stezenie Srednie roczne niklu w pyle zawieszonym PM10
w wieloleciu wsrdd pieciu analizowanych stacji wystgpito w Toruniu w 2021 r. — 2,99 ng/m?3.
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7.1.12. Benzo(a)piren B(a)P w pyle zawieszonym PM10

W 2024 roku badania benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 prowadzono na 11 stacjach
pomiarowych w wojewddztwie. Wyniki ze wszystkich stanowisk zostaty wykorzystane w ocenie
rocznej. Dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 obowigzuje od 2008 roku poziom docelowy
jako warto$é¢ stezenia $redniego rocznego 1 ng/m?3. Stezenia $rednie benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 z 2024 roku byty na wszystkich stacjach nizsze niz z roku ubiegtego. Najwiekszy
spadek stezenia sredniego rocznego w roku 2024 w poréwnaniu z rokiem wczesniejszym odnotowano
w Bydgoszczy (0 0,76 ng/m?3), w Nakle nad Notecig (0 0,62 ng/m?) i w Brodnicy (0 0,52 ng/m3).

W 2024 roku najwyzsze stezenia $rednie roczne benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10,
przekraczajgce poziom docelowy, zarejestrowano (w kolejnosci od najwyzszej wartosci): w Nakle
nad Notecig przy ul. Sw. Wawrzyica (1,97 ng/m?3), w Grudzigdzu przy ul. Sienkiewicza (1,91 ng/m?3)
i w Brodnicy przy ul. Kochanowskiego (1,82 ng/m?3). Na pozostatych o$miu stacjach pomiarowych
w wojewddztwie nie stwierdzono przekroczen, a najnizsze stezenie wystgpito w Zielonce w Borach
Tucholskich (0,24 ng/m3). Rok wczeéniej (w 2023 r.) przekroczenia poziomu docelowego wystgpity
na szesciu stacjach pomiarowych na terenie trzech stref.

W przebiegu rocznym stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 najwyzsze wartosci
wystepujg w sezonie grzewczym. Srednie stezenie z szeéciu miesiecy pétrocza chtodnego 2024 roku
ze wszystkich 11 stacji pomiarowych wyniosto 2,10 ng/m3, a z miesiecy pétrocza cieptego 0,22 ng/m>3,
co oznacza, ze stezenie srednie z zimy bylo prawie dziesieciokrotnie wyzsze niz z lata (w 2023 r.
analogiczne stezenie z pétrocza chtfodnego wyniosto 2,71 ng/m?3, a z pétrocza cieptego 0,36 ng/m?3).

Najwyzsze stezenia 24-godzinne odnotowano zimg, w pierwszej potowie stycznia 2024 r.
(w dniach 8-14 stycznia): w Grudzigdzu (9,33 ng/m?3), w Nakle nad Notecig (8,10 ng/m?3), w Brodnicy
(7,84 ng/m?3) i we Wtoctawku (7,13 ng/m3).

Ze wzgledu na zanieczyszczenie benzo(a)pirenem w pyle zawieszonym PM10, jedna strefa
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim zostata zakwalifikowana do klasy C (strefa kujawsko-
pomorska), a pozostate trzy strefy (aglomeracja bydgoska, miasto Torun, miasto Wtoctawek)
do klasy A. W Bydgoszczy stezenie $rednie roczne benzo(a)pirenu z 2024 roku wyniosto 1,22 ng/m3,
w Toruniu — 0,73 ng/m?3, a we Wtoctawku — 1,27 ng/m3.

Tabela 7.25. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej B(a)P w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla B(a)P
1 PLO401 aglomeracja bydgoska A

2 PLO402 miasto Torun A

3 PLO403 miasto Wioctawek A

4 PLO404 strefa kujawsko-pomorska C
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Klasyfikacja stref
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Rysunek 7.44. Klasyfikacja stref w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za 2024 rok dla B(a)P w pyle zawieszonym

PM10 dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi

[?rédto: GIOS]

Tabela 7.26. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw B(a)P w pyle zawieszonym

PM10, na potrzeby oceny za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod .. .. Typ Kompletnos¢ | Srednia Sa

Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru %] [ng/m?]
Aglomeracja Bydgoszcz,

1 | PLO401 Bydgoska KpBydWarszaw ul. Warszawska man. 99 1
. , . Torun,

2 | PLO402 | miasto Torun KpToruDziewu . . man. 100 1

ul. Dziewulskiego

. . Wioctawek,

3 | PLO403 | miasto Wtoctawek | KpWloclGniaz . . man. 100 1

ul. Gniazdowskiego

4 | pLoaoa | Strefakuiawsko- |\ b ikochan | BrOdnica man. 98 2
pomorska ul. Kochanowskiego

5 | pLoaos | Strefakuiawsko- 1y hregni | Ciechocinek, man. 100 1
pomorska ul. Tezniowa

6 | pLOaoa | STrefakuiawsko- 1 o iGienki | Grudziadz, man. 99 2
pomorska ul. Sienkiewicza

7 | pLoaog | Strefa kuiawsko- 1 vsolank | MOWroctaw, man. 94 1
pomorska ul. Solankowa
strefa kujawsko- . Koniczynka,

8 | PLO404 KpKoniczynka .. R man. 100 1
pomorska Pojezierze Chetminskie

9 | PLO404 strefa kujawsko- KpNaklWawrzy Nak'lo nad Notelaa, man. 97 2
pomorska ul. Sw. Wawrzynca

10 | pLO4oa | Strefakuiawsko- e nizdrey | WVieniec 2drdj, man. 100 1
pomorska ul. Wieniecka
strefa kujawsko- . Zielonka,

11 | PLO404 pomorska KpZielBoryTu Bory Tucholskie man. 100 0,2
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Rysunek 7.45. Przebieg wartosci Srednich rocznych stezern B(a)P w pyle zawieszonym PM10 na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie kujawsko-pomorskim,
na tle poziomu docelowego w latach 2015 — 2024 (zgodnie z zasadami zaokraglania wynikéw opisanymi w rozdz. 2.2 wartoéci ponizej 1,5 ng/m? nie stanowig przekroczenia
poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10) [Zrédto: GIOS]
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Na rysunku 7.45 przedstawiono wyniki stezefn benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10,
w latach 2015-2024, zaokraglone do dwdch miejsc po przecinku na tle poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 wynoszgcego 1 ng/m3. Zgodnie z zasadami zaokraglania
wynikéw przedstawionymi w rozdziale 2.2, poziom docelowy B(a)P w pyle zawieszonym PM10
nie jest przekroczony, gdy wartosci $rednioroczne sg nizsze niz 1,5 ng/m? (ostatnia kolumna
w tabeli 7.26).

Najwyzsze stezenia Srednie roczne benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim wystepowaty w latach 2015, 2016 i 2018. W 2015 roku w Grudzigdzu
przy ul. Sienkiewicza uzyskano najwyzisze stezenie srednie roczne benzo(a)pirenu, w wieloleciu
2015-2024, wsrdd stacji uwzglednionych w niniejszej ocenie rocznej, ktére wyniosto 6,67 ng/m?.

W ocenie rocznej za 2024 rok na podstawie obiektywnego szacowania opartego na wynikach
modelowania benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10, okreSlone zostaty rozktady stezen
oraz wyznaczone obszary przekroczed. Na rysunku 7.46 przedstawiono rozktad stezen $rednich

rocznych benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w 2024 roku.
N

A

B(a)P - stezenie
Srednie roczne
[ng/m?]

B o0
B os1-075

0,76 - 1,00
1,01-1,25
1,26 - 1,49
B 150-500
B =501

. 0 25 50 km
I:I granice stref | \ )

Rysunek 7.46. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego B(a)P w pyle zawieszonym PM10

w wojewddztwie kujawsko-pomorskim w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10S-PIB [?rddfo: GIOS,
10$-PIB]
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Na przewazajgcej czesci wojewddztwa kujawsko-pomorskiego stezenie s$rednie roczne
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 byto nizsze lub réwne 0,5 ng/m3. Wyzsze stezenia wystapity
w rejonie duzych i mniejszych miast, w ktérych Zzrédta komunalno-bytowe majg znaczacy udziat
w emisji tego zanieczyszczenia do powietrza. Natomiast wartosci przekraczajgce poziom docelowy
1 ng/m? (czyli rébwne badZ wyisze od 1,5 ng/m3) wystgpity w 18 miastach w wojewddztwie
oraz w rejonie dwdéch miejscowosci: Lubicz w powiecie torunskim i Osieciny w powiecie radziejowskim
(rysunek 7.46). Sposréd wszystkich 56 miast wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, przekroczenie
poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 wystgpito (w kolejnosci wedtug liczby
ludnosci) w: Grudzigdzu, Inowroctawiu, Brodnicy, Swieciu, Chetmnie, Nakle nad Notecia, Rypinie,
Chetmzy, Lipnie, Tucholi, Wabrzeznie, Aleksandrowie Kujawskim, Golubiu-Dobrzyniu, Mogilnie,
Koronowie, Kcyni, Janowcu Wielkopolskim oraz w Pruszczu.

W poszczegdlnych strefach w wojewddztwie, stezenia Srednie roczne benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 osiggaty nastepujgce wartosci: w Bydgoszczy od 0,25 ng/m? (jednostka
urbanistyczna Myslecinek) do 1,49 ng/m? (jednostki urbanistyczne: Srédmieécie i Bocianowo,
Szwederowo, Miedzyni, Flisy, Czyzkéwko), w Toruniu od 0,33 ng/m3 (zachodni kraniec miasta,
jednostka urbanistyczna Starotorunskie Przedmiescie) do 1,49 ng/m3 (jednostki urbanistyczne: Bielany
i Wrzosy), we Wtoctawku od 0,37 ng/m? (jednostki strukturalne: Zachéd Przemystowy i Wschéd Lesny)
do 1,49 ng/m?3 (jednostka strukturalna Srédmiescie), a w strefie kujawsko-pomorskiej od 0,11 ng/m?3
(lasy na potudnie od Bydgoszczy) do 4,36 ng/m3 (miasto Lipno).

Tabela 7.27. Zestawienie informacji dotyczgcych obszaréw przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle
zawieszonym PM10, w roku 2024 w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, z uwzglednieniem kryterium
okreélonego w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat

Udziat . . . -
Kod . obszaru . . | mieszkancéw w liczbie
Nazwa strefy Typ normy | Kryterium . w powierzchni . .

strefy przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancéow
[km?] v przekroczenia strefy [%]
strefa kujawsko- i
PLO404 ) poziom ér. roczna 135,3 0,8 220572 16,1

pomorska docelowy

Z analizy oszacowanych granic obszarow przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu
w pyle zawieszonym PM10 wynika, iz obszary te obejmujg 0,75% powierzchni wojewddztwa, ktéra
zamieszkana jest przez 11,05% mieszkarncdw wojewddztwa.

Szczegdtowe informacje o obszarach przekroczen zawarte s3 w Zatgczniku pn. ,Zestawienie
sytuacji przekroczen w wojewddztwie kujawsko-pomorskim w 2024 roku”.
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obszary przekroczen

1 granice stref
| granice powiatow 0 25 50 km
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Rysunek 7.47. Zasieg obszardow przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10, okreslonego
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w wojewddztwie kujawsko-pomorskim w 2024 roku [Zrédfo: GIOS]

98



7.1.13. Podsumowanie wynikéw oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

Ponizej przedstawiono zestawienie wynikéw oceny dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenie rocznej dokonywanej pod katem ochrony zdrowia ludzi.

Tabela 7.28. Klasy stref dla poszczegélnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie za 2024 rok dokonanej
z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - klasyfikacja podstawowa (klasy:
A, C oraz Al, C1 dla pytu zawieszonego PM2,5) [#rédfo: GIOS]

s::(r:(:y Nazwa strefy SOz | NO2 | CéHs | CO [OsY| PM10 | Pb | As | Cd | Ni | B(a)P | PM2,5?

pLogoy | 28lomeracja Al A A Al A A AlAlA Al A Al
bydgoska

PLO402 | miasto Torur Al A A Al A A AlAlA|lA]| A Al

pLO403 |Miasto A | A A Al A A AlA|lA|A]| A Al
Wrtoctawek

pLogpg | Strefakujawsko- | iy A A | A A AlAlAlAal c Al
pomorska

1) Dla ozonu — poziom celu dtugoterminowego, strefy uzyskaty klase D2,
2) Dla pytu zawieszonego PM2,5 — poziom dopuszczalny | faza, wszystkie strefy uzyskaty klase A.

Zgodnie z zasadami oceny rocznej klase strefy dla danego zanieczyszczenia okresla
sie na podstawie jego stezen wystepujgcych w rejonach potencjalnie najbardziej zanieczyszczonych
rozwazang substancjag. W rezultacie, nawet obszar przekroczen wartosci normatywnych
zanieczyszczenia o matym zasiegu decyduje o wyniku klasyfikacji catej strefy (nawet o duzej
powierzchni). Nalezy zatem pamietaé, ze zaliczenie strefy do klasy C dla danego zanieczyszczenia
nie oznacza ztej sytuacji na terenie catej strefy — a jest jedynie sygnatem, ze w strefie istniejg obszary
wymagajgce podjecia i prowadzenia dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza pod katem
rozwazanego zanieczyszczenia.

Klasyfikacja stref w rocznej ocenie jakosci powietrza za 2024 rok ze wzgledu na ochrone zdrowia
ludzi, wskazata w wojewddztwie kujawsko-pomorskim klase C tylko dla jednego zanieczyszczenia,
tj. benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 (1 strefa w klasie C - strefa kujawsko-pomorska).
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7.2. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone roslin

7.2.1. Dwutlenek siarki (SO;)

Stezenia dwutlenku siarki pod katem ochrony roslin oceniane byly w dwdch kategoriach:
stezenia srednioroczne i stezenia usrednione dla pory zimowej (okres 1.10.2023 r. - 31.03.2024 r.).

W odniesieniu do ochrony ro$lin ocena przeprowadzona pod katem zanieczyszczenia powietrza
dwutlenkiem siarki na obszarze strefy kujawsko-pomorskiej oparta byta o wyniki pomiaréw
wykonanych na stacji tta pozamiejskiego, zlokalizowanej w Borach Tucholskich (stacja Zielonka
w powiecie tucholskim). Uzyskane stezenie $rednie dla pory zimowe] (z miesiecy pazdziernik 2023 —
marzec 2024) wyniosto 2,4 pg/m3, przy wartosci dopuszczalnej 20 pg/m?3, a stezenie $rednie roczne
réwniez 2,4 pg/m?3 przy wartosci dopuszczalnej 20 pg/m?3.

Jako metode wspomagajgcg wykorzystano metode obiektywnego szacowania na podstawie
wynikéw modelowania matematycznego.

W wyniku powyzszych analiz stwierdzono, ze w strefie kujawsko-pomorskiej nie wystgpito
przekroczenie poziomu dopuszczalnego, zaréwno dla kryterium stezenia Sredniego rocznego,
jak i stezenia usrednionego dla pory zimowej, co pozwolito na nadanie strefie kujawsko-pomorskiej
klasy A (tabela 7.29, rysunki 7.48-7.49).

Tabela 7.29. Wyniki klasyfikacji strefy w ocenie za 2024 rok dotyczacej SO - ochrona roslin [Zrédto: GIOS]

Klasa strefy dla czasu
Klasa strefy dla | Klasa strefy dla czasu ) y .
Lp. | Kod strefy Nazwa strefy , . usredniania -
SO: usredniania - rok .
pora zimowa
strefa kujawsko-
1 | PLO404 ) A A A
pomorska

Na rysunkach 7.50 — 7.51 przedstawiono wartosci charakterystyk rocznych odpowiadajgcych
kryteriom oceny na stanowisku pomiarowym Zielonka w Borach Tucholskich w roku podlegajacym
ocenie na tle wielolecia (2015-2024). Najnizsze, wsrdd stezen sSrednich rocznych z lat 2015-2024,
okazato sie stezenie $rednie roczne dwutlenku siarki z 2020 r. (1,7 pg/m?3), a najwyzsze odnotowano
w 2019 roku (3,5 pg/m?3). Natomiast najwyzsze stezenie $rednie z pory zimowej wystgpito w 2019 r.
(4,4 pg/m3), a najnizsze w latach 2015 i 2021 (2,0 pg/m?3).
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Rysunek 7.48. Klasyfikacja strefy w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za 2024 rok dla SO, dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony roslin [Zrédfo: GIOS]

A

RLI0404,

strefalkujawsko:pomorskal

Klasyfikacja strefy
B klasa A
25 50 km

[ granice stref | ] |

Rysunek 7.49. Klasyfikacja strefy w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za 2024 rok dla SO. dla czasu
usredniania — pora zimowa, z uwzglednieniem kryteriéw okre$lonych w celu ochrony roélin [Zrédto: GIOS]
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Tabela 7.30. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw SO, na potrzeby oceny
za 2024 rok, pod katem ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]

Kod . . Typ <2101 | SredniaSa | Sr.zimowa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stagji pomiaru Kompletnos¢ [%] [ug/m?] sw [ug/m?]
strefa kujawsko- . Zielonka,
1 PLO404 pomorska KpZielBoryTu Bory Tucholskie aut. 99 2 2

Pomiary prowadzone w latach 2015-2024 wskazujg na utrzymywanie sie niskich stezen SO,
na terenach pozamiejskich wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. Uzyskane stezenia Srednie roczne
stanowig od 9% normy do 18%, a stezenia Srednie z zimy od 10% do 22% normy.
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Rysunek 7.50. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen SOz, na stanowisku pomiarowym w wojewdédztwie

kujawsko-pomorskim uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu dopuszczalnego
w latach 2015 - 2024 [#rédto: GIOS]
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Rysunek 7.51. Przebieg wartosci stezen s$rednich z pory zimowej SOz, na stanowisku pomiarowym

w wojewddztwie kujawsko-pomorskim uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2015 - 2024 [zrédfo: GIOS]
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Rozktad przestrzenny sredniorocznego stezenia dwutlenku siarki na obszarze wojewddztwa
przygotowano za pomocg metody obiektywnego szacowania opartego na modelowaniu. Rozktad
ten (rysunek 7.52) przedstawia nieznaczne zrdinicowanie przestrzenne. Wartosci stezenia SO,
na catym obszarze strefy kujawsko-pomorskiej byty nizsze od 4 pg/m?3, przy czym najnizszag wartosé
uzyskano w okolicach Wtoctawka (0,9 pg/m?3), a najwyzsza w Inowroctawiu w rejonie zaktadu CIECH
SODA POLSKA S.A., Zaktad Produkcyjny ,SODA MATWY” w Inowroctawiu (3,4 pg/m3).

N
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SO; - stezenie
$rednie roczne
[pg/m?]

B - 04
B 05-124
12,5-154
15,5- 18,4
18,5 - 20,4
B 205-254
B =255

) 0 25 50 km
I:' granice stref L | )

Rysunek 7.52. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego SO2 w wojewddztwie kujawsko-

pomorskim w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakoéci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10S-PIB [?rddfo: GIOS, 10S-PIB]

W ocenie rocznej za 2024 rok wykorzystano obiektywne szacowanie oparte na wynikach
modelowania dwutlenku siarki takze w przypadku stezenia sredniego z zimy (okres od 1 pazdziernika
2023 r. do 31 marca 2024 r.). Wskazuje ono na brak przekroczen normowanego stezenia dla okresu
zimy, czyli potwierdza klasyfikacje dokonang na podstawie wynikéw pomiaréw (rysunek 7.53).
Obiektywne szacowanie wykonane dla strefy kujawsko-pomorskiej, wskazato jako obszar z najnizszym
stezeniem dwutlenku siarki w zimie (2,2 pg/m3) okolice pofozone na potudnie od Wtoctawka, a miasto
Lipno z najwyzszym stezeniem SO, w zimie (4,1 pg/m3).
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Rysunek 7.53. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego dla pory zimowej SO2 w wojewddztwie

kujawsko-pomorskim w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakos$ci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]

7.2.2. Tlenki azotu (NOyx)

Poziomem dopuszczalnym dla tlenkéw azotu (NOx) ze wzgledu na ochrone roslin
jest $rednioroczny poziom wynoszacy 30 pg/m3.

W 2024 roku nie zostat przekroczony poziom dopuszczalny NOx okreslony jako stezenie srednie
roczne ze wzgledu na ochrone roslin. Stezenie Srednie obliczone dla stacji pozamiejskiej Zielonka
w Borach Tucholskich wyniosto 5,3 pug/m?3, co stanowi 18% poziomu dopuszczalnego.

Jako metode wspomagajgcg wykorzystano metode obiektywnego szacowania na podstawie
wynikéw modelowania matematycznego.

Wartosci stezen Sredniorocznych dla NOx nie wskazaty na wystgpienie przekroczenia poziomu
dopuszczalnego ze wzgledu na ochrone roslin, w efekcie strefa kujawsko-pomorska uzyskata w ocenie
dla tego kryterium klase A (tabela 7.31, rysunek 7.54).
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Tabela 7.31. Wyniki klasyfikacji strefy w ocenie za 2024 rok dotyczacej NOx - ochrona roélin [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla NOx

1 PLO404 strefa kujawsko-pomorska A

A

Sy

RLI0404,

strefalkujawskozpomorskal

Klasyfikacja strefy
I klasa A
25 50 km

[ granice stref ] | |

Rysunek 7.54. Klasyfikacja strefy w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za 2024 rok dla NOx dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony roslin [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.32. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw NOx na potrzeby oceny
za 2024 rok pod katem ochrony rolin [Zrédfo: GIOS]

Lp. | Kod strefy | Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru | Kompletnos¢ [%] 52372373
strefa kujawsko- . Zielonka,
1 PLO404 pomorska KpZielBoryTu Bory Tucholskie aut. 99 5

Na rysunku 7.55 przedstawiono wartosci charakterystyk rocznych odpowiadajgcych kryteriom
oceny na stanowisku pomiarowym Zielonka w Borach Tucholskich w roku podlegajgcym ocenie
na tle wielolecia (2015-2024). W analizowanym wieloleciu stezenia Srednie roczne utrzymywaty
sie na niskim poziomie od 17% do 20% normy (od 5,09 ug/m3w 2022 r. do 5,99 pg/m3w 2018 r.).

W ocenie rocznej za 2024 rok rozktad przestrzenny sredniorocznego stezenia tlenkéw azotu
na obszarze wojewddztwa przygotowano za pomocg metody obiektywnego szacowania opartego
na modelowaniu. Rozktady stezen przedstawiono na rysunku 7.56. Na prawie catym obszarze strefy
kujawsko-pomorskiej stezenia byly nizsze od 15 pg/m3. Stezenia w zakresie od 15 do 20 pg/m?
wystapity na niewielkich fragmentach siedmiu powiatow: bydgoskiego, grudzigdzkiego, lipnowskiego,
nakielskiego, toruriskiego, wtoctawskiego i miasta Grudzigdza. Najwyisze stezenie (20 pg/m?3)
wystgpito w centrum Grudzigdza. Szacowanie wskazato, ze najnizsze stezenie Srednie roczne NOx
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wystapito w Borach Tucholskich (5,0 pg/m3). W odniesieniu do tlenkéw azotu poziom dopuszczalny
pod katem ochrony roslin na terenie strefy kujawsko-pomorskiej w 2024 roku byt dotrzymany.
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Rysunek 7.55. Przebieg wartosci s$rednich rocznych stezen NOx, na stanowisku pomiarowym
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim uwzglednionym w ocenie pod kgtem ochrony roslin, na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2015 - 2024 [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.56. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego NOx w wojewddztwie kujawsko-

pomorskim w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10S-PIB [?rddfo: GIOS, 10S-PIB]
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7.2.3. Ozon (03)

Ocena zanieczyszczenia powietrza ozonem pod katem ochrony roslin dokonywana jest
w oparciu o parametr AOT40. Dla terenéw pozamiejskich obowigzuje poziom docelowy (wartosc
$rednia z 5 lat) i poziom celu dtugoterminowego (warto$¢ z 1 roku) wskaznika AOT40, obliczonego
dla okresu wegetacyjnego (1 V — 31 VII). Dokonuje sie wiec podwdjnej klasyfikacji stref: biorgc
pod uwage poziom docelowy (klasy A i C) oraz poziom celu dtugoterminowego (klasy D1 i D2).

W 2024 roku na terenie strefy kujawsko-pomorskiej nie zanotowano przekroczenia
obowigzujgcego poziomu docelowego, natomiast stwierdzono przekroczenia w odniesieniu
do poziomu celu dtugoterminowego. Strefa kujawsko-pomorska zostata wiec zaliczona odpowiednio
do klas A i D2.

W ocenie uwzgledniono wyniki pomiaréw z trzech stacji pomiarowych: dwdch pozamiejskich
(Zielonka w Borach Tucholskich w powiecie tucholskim i Koniczynka w powiecie toruriskim) oraz jednej
stacji podmiejskiej (Ciechocinek, ul. Tezniowa). Dodatkowo wykorzystano metode szacowania, opartg
na seriach pomiarowych z sgsiedniego wojewddztwa wielkopolskiego z dwdch stacji pomiarowych
(WpBoroDrapal - Boréwiec, ul. Drapatka oraz WpPiaskiKrzy - Piaski, Krzyzowka).

Na stacji Zielonka wskaznik AOT40s, z trzech lat, tj. 2020, 2023 i 2024 (serie z lat 2021 i 2022 byty
niekompletne) wynidst 9784 pg/m*h, co stanowi 54% poziomu docelowego. Wskaznik ten obliczony
z 4 lat dla stacji Koniczynka, tj. 2020, 2022, 2023, 2024 (seria z 2021 roku byta niekompletna) wynidést
9 519 pg/m*h, co stanowi 53% poziomu docelowego. W przypadku stacji pomiarowej w Ciechocinku,
wszystkie serie pomiarowe z pieciu lat byto kompletne, a wskaznik AOT40s. z nich obliczony wynidst
10 607 pg/m*h, co stanowi 59% poziomu docelowego. Natomiast wykorzystane w metodzie
szacowania wyniki z dwdch stacji o duzej reprezentatywnosci z wojewddztwa wielkopolskiego,
wyniosty (AOT40s, $rednie z kompletnych pieciu lat 2020-2024): na stacji Krzyzéwka 12 374 pug/m*h,
a na stacji Boréwiec 8 045 pg/m*h. Wszystkie te wskazniki sg nizsze od poziomu docelowego
18 000 pg/m*h.

Wskaznik AOT40 z roku 2024 dla poszczegdlnych stacji z terenu wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego wynidst: na stacji Zielonka 13 019 pg/m*h (217% poziomu celu dtugoterminowego),
na stacji Koniczynka 12 008 pg/m*h (200% poziomu celu dtugoterminowego), a na stacji w Ciechocinku
8 831 pg/m*h (147% poziomu celu dtugoterminowego). Wskaznik ten dla 2024 roku dla stacji
w sgsiednim wojewddztwie wielkopolskim wynidst: na stacji Krzyzéwka 14 429 pug/m*h (240% poziomu
celu dtugoterminowego), a na stacji Boréwiec 8 752 pg/m*h (146%).

Obiektywne szacowanie oparte na wynikach modelowania przygotowanego przez 10S-PIB, ktére
byto metodg uzupetniajgcg, wskazato, ze na przewazajgcej czesci strefy kujawsko-pomorskiej wskaznik
AOT40 z roku 2024 przekracza poziom celu diugoterminowego, osiggajgc najwyzsza wartosc
15 441 pg/m*>h na terenie powiatu mogileriskiego, na potudnie od Mogilna. Natomiast najnizsza
wartos$é wskaznika AOT40 wyniosta 732 pg/m*h i wystgpita w powiecie brodnickim w gminach Brzozie
i Bartniczka.

Obiektywne szacowanie oparte na wynikach modelowania wskaznika AOT40s, z pieciu lat
(2020-2024) wskazato, ze wskaznik AOT40s. zawierat sie na terenie strefy kujawsko-pomorskiej
w przedziale od 1 439 pug/m*h (powiat brodnicki: gminy Brzozie i Bartniczka) do 12 203 pug/m*h
(miejscowosci Plebanka i Osno Drugie w gminie Aleksandrow Kujawski w powiecie aleksandrowskim).

O klasie strefy kujawsko-pomorskiej, ze wzgledu na ozon dla kryterium ochrona roslin,
zadecydowaty pomiary wykonywane na trzech stacjach pomiarowych z wojewddztwa kujawsko-
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pomorskiego (Zielonka, Koniczynka i Ciechocinek). Strefa uzyskata klase D2 dla poziomu celu
dtugoterminowego ozonu i klase A dla poziomu docelowego (tabela 7.33).

Tabela 7.33. Wyniki klasyfikacji strefy w ocenie za 2024 rok dotyczacej Os - ochrona roslin [Zrédfo: GIOS]

Lp. | Kod strefy Nazwa strefy Klas.a strefy dla Oz wg | Klasa strefy dla Os ng poziomu
poziomu docelowego celu dtugoterminowego
1 PLO404 strefa kujawsko-pomorska A D2

A

S

RLI0404;

strefalkujawskozpemorska

Klasyfikacja strefy
[ Kklasa A
25 50 km

[ granice stref L 1 J

Rysunek 7.57. Klasyfikacja strefy w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za 2024 rok dla Os dla wartosci AOT40s,,
z uwzglednieniem kryterium poziomu docelowego okreélonego w celu ochrony roélin [Zrédto: GIOS]

A

PLO404

strefa kujawsko-pomorska

Klasyfikacja strefy
[ klasa D2
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Rysunek 7.58. Klasyfikacja strefy w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za 2024 rok dla Os dla wartosci AOT40,
z uwzglednieniem kryterium poziomu celu dtugoterminowego okreélonego w celu ochrony roslin [Zrédfo: GIOS]
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Tabela 7.34. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw Os na potrzeby oceny
za 2024 rok pod katem ochrony roslin [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.59. Przebieg wartosci wskaznika AOT40s. dla Os, na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim, uwzglednionych w ocenie pod kagtem ochrony roslin, na tle poziomu docelowego w latach
2015 - 2024 (wartosci uérednione dla okresdw 5-letnich) [Zrédfo: GIOS]
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e AOT40

w—=Poz celu diugoter. AOT40

2016
2018
2019

KpZielBoryTu
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Przebieg wartosci wskaznika AOT40 dla Os, na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
na tle poziomu celu

Pomimo nieprzekroczenia poziomu docelowego, zanieczyszczenie powietrza ozonem na terenie

wojewddztwa kujawsko-pomorskiego w odniesieniu do kryterium ochrony roslin ocenia¢ nalezy jako

wysokie.

Analizujgc wartos$ci wskaznika AOT40s, — 5-letnie srednie stezenia ozonu z lat 2015-2024
(rysunek 7.59) widoczny jest stopniowy spadek od roku 2019 na dwdch stacjach: Zielonka i Koniczynka.
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Na stacji Zielonka najwyzsza warto$¢ uzyskano dla 2019 r. (14 294 pg/m*h), a najnizszg dla 2024 r.
(9 784 pg/m*h), w Koniczynce najwyzszg dla 2016 r. (13 639 pg/m*h), najnizszg dla 2023 r.
(8 690 pg/m*h), a w Ciechocinku najwyzsza dla 2018 r. (12 361 ug/m*h), a najnizszg dla 2021 r.
(10 142 pg/m*h).

Natomiast analiza zmian wskaznika AOT40 w kolejnych latach (wartosci z danego roku
kalendarzowego — rysunek 7.60), uwidocznita znaczne wahania jego wartosci w poszczegélnych latach
na wszystkich trzech stacjach pomiarowych. Najwyzsza wartos¢ wskaznika AOT40 wystgpita
w 2018 roku na stacji Zielonka (17 684 pg/m*h), a najnizsza w roku 2020 na stacji Koniczynka
(5139 pg/m*h).

Duza zmiennos$¢ stezen ozonu z roku na rok, zwigzana jest przede wszystkim z réznicami
w warunkach pogodowych w sezonie cieptym wystepujagcymi w kraju w kolejnych latach
oraz z kierunkiem naptywu mas powietrza nad Polske, a takze ze stopniem ich zanieczyszczenia
ozonem oraz substancjami stanowigcymi tzw. prekursory ozonu.

Przestrzenny rozktad stezen ozonu wykonany na potrzeby oceny pod katem ochrony roslin
uzyskano z wykorzystaniem metody obiektywnego szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez |0S-PIB. Analizowane dla strefy kujawsko-
pomorskiej parametry to: AOT40s. usredniony dla lat 2020-2024 (rysunek 7.61) oraz AOT40
w roku 2024 (rysunek 7.62).
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B <= so004
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Rysunek 7.61. Rozktad przestrzenny wartosci poziomu docelowego (wskaznik AOT40s.) usrednionego dla okresu

5 lat w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jako$ci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10S-PIB [Zrdédfo: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.62. Rozktad przestrzenny wartosci poziomu celu dlugoterminowego (wskaznik AQOT40)

w wojewddztwie kujawsko-pomorskim w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10S-PIB
[Zrédfto: GIOS, 10S-PIB]

W przypadku ozonu obszary przekroczen poziomu celu dtugoterminowego w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim zostalty wyznaczone na podstawie obiektywnego szacowania opartego
na wynikach modelowania krajowego. Ponizej w tabeli 7.35 przedstawiono informacje o obszarach
przekroczen, a na rysunku 7.63 zilustrowano zasiegi obszaréow przekroczen.

Jako przyczyne przekroczen poziomu celu dtugoterminowego wskazuje sie, podobnie
jak w przypadku ozonu analizowanego pod katem ochrony zdrowia ludzi, wystepowanie w okresie
wiosenno-letnim warunkéow meteorologicznych sprzyjajacych formowaniu sie ozonu w powietrzu
(wysoka temperatura i duze nastonecznienie) oraz naptyw mas powietrza zanieczyszczonych ozonem
i substancjami stanowigcymi tzw. prekursory ozonu z terendw zurbanizowanych wojewddztwa i spoza
granic kraju.

Lista poszczegdlnych obszardw przekroczen znajduje sie w Zatgczniku.
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Tabela 7.35. Zestawienie informacji dotyczacych obszaru przekroczenia poziomu celu dtugoterminowego Os,

w roku 2024 w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego celu ochrony
roélin [Zrédto: GIOS]

Powierzchnia
Czas Powierzchnia Udziat w obszarow’
Kod P - obszaru . . ekosystemow
Nazwa strefy Typ normy usredniania . powierzchni A
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] objetych
P [km?] yis przekroczeniem
[km?]*
pLO404 | Strefa kujawsko- | poziom celu AOT40 14 936,5 84,9 14 444,6
pomorska dtugoterminowego

* Jako obszary ekosysteméw uwzgledniono tereny naturalne (obejmujqce lasy i ekosystemy naturalne, obszary podmokte

oraz obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wifgczono terendw antropogenicznych (np. zabudowa miejska, tereny
przemystowe, komunikacyjne, budowy itp.). Wartos¢ oszacowana na podstawie zasobéw bazy Corine Land Cover 2018.

obszary przekroczen

[ granice stref

| granice powiatow
granice gmin

0
L

25 50 km

Rysunek 7.63. Zasieg obszarow przekroczen poziomu celu dtugoterminowego (wskaznika AOT40) dla O3

ustanowionego ze wzgledu na ochrone roélin w wojewddztwie kujawsko-pomorskim w 2024 roku [Zrédto: GIOS]
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7.2.4. Podsumowanie wynikoéw oceny ze wzgledu na ochrone roslin

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, wykonanej na podstawie danych za 2024 r.
z uwzglednieniem poziomow dopuszczalnych i docelowych przyjetych ze wzgledu na ochrone roslin,
dla wszystkich zanieczyszczen, strefa kujawsko-pomorska uzyskata klase A. Klasy stref
dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej wykonanej z uwzglednieniem kryteridow
ustanowionych w celu ochrony roslin — klasyfikacja podstawowa (klasa A lub C), zestawiono
w tabeli 7.36.

Tabela 7.36. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie za 2024 rok dokonanej
z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony roslin - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C)
[Zrédto: GIOS]

Kod strefy Nazwa strefy SO NOx 05!

PLO404 | strefa kujawsko-pomorska A A A

1) Dla ozonu - poziom celu diugoterminowego - strefa kujawsko-pomorska uzyskata klase D2.

8. Strefy, w ktdrych wystgpity przekroczenia

Na podstawie oceny jakosci powietrza oraz klasyfikacji stref wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego za rok 2024 wedtug kryterium ochrony zdrowia ludzi stwierdzono jedynie przekroczenie
poziomu docelowego benzo(a)pirenu w jednej sposrdd 4 stref w wojewddztwie, tj. w strefie kujawsko-
pomorskiej.

Strefami, w ktérych nie wystgpito przekroczenie poziomu dopuszczalnego/docelowego zadnej
z normowanych substancji, wedtug kryterium ochrony zdrowia, s3: aglomeracja bydgoska, miasto
Torun i miasto Wioctawek.

We wszystkich strefach zostat przekroczony poziom celu dtugoterminowego ozonu (klasa D2)
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi.

W odniesieniu do kryterium ochrony roslin ocenie podlegata strefa kujawsko-pomorska —
dla wszystkich analizowanych zanieczyszczen strefa ta zostata zaliczona do klasy A.

W przypadku oceny pod katem poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu strefa kujawsko-
pomorska ze wzgledu na ochrone roslin uzyskata klase D2.

Podstawg klasyfikacji stref byly wyniki pomiaréw prowadzonych w 2024 r. w ramach
Paristwowego Monitoringu Srodowiska, a takze wyniki analiz otrzymane z wykorzystaniem metody
szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakos$ci powietrza dla roku 2024 wykonanego
przez 10S-PIB.
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Tabela 8.1. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen w roku

2024 w wojewddztwie kujawsko-pomorskim z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia
ludzi [Zrédto: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udziat . . ., I
Kod P I obszaru . . | mieszkancéw w liczbie
Nazwa strefy Typ normy usredniania .| w powierzchni . .
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] yi% przekroczenia strefy [%)]
Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10 — ochrona zdrowia ludzi
strefa
PLO404 | kujawsko- poziom docelowy $r. roczna 135,3 0,8 220572 16,1
pomorska
Ozon - ochrona zdrowia ludzi
pLO4o1 | 28lomeracja | poziom celu ér. 8-godz. 129,2 73,4 249 196 76,3
bydgoska dtugoterminowego
. i I .
PLO402 | miasto Torun | POZ'OM C€U ér. 8-godz. 93,5 80,6 182 821 93,9
dtugoterminowego
pLO403 | Masto poziom celu ér. 8-godz. 17,8 20,9 9417 9,3
Wioctawek dtugoterminowego
strefa oziom celu
PLO404 | kujawsko- P . $r. 8-godz. 12342,4 70,2 905 345 65,9
dtugoterminowego
pomorska

Tabela 8.2. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen w roku

2024 w wojewoddztwie kujawsko-pomorskim z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony roslin

[?rédto: GIOS]

Czas Powierzchnia Udziat w Powierzchnia obszaréow
Kod ; - obszaru . . . .

Nazwa strefy Typ normy usredniania . powierzchni | ekosystemow objetych

strefy przekroczenia . -
(parametr) [km?] strefy [%)] przekroczeniem [km?]

Ozon — ochrona roslin

strefa oziom celu
PLO404 | kujawsko- P } AOT40 14 936,5 84,9 14 444,6

dtugoterminowego
pomorska

* Jako obszary ekosystemow uwzgledniono tereny naturalne (obejmujgce lasy i ekosystemy naturalne, obszary podmokte

oraz obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie witgczono terendw antropogenicznych (np. zabudowa miejska, tereny

przemystowe, komunikacyjne, budowy itp.). Wartos¢ oszacowana na podstawie zasobéw bazy Corine Land Cover 2018.

9. Udokumentowanie wynikéw oceny

Podstawowym zrédtem danych wykorzystanych do opracowania niniejszego dokumentu byty

badania przeprowadzone w 2024 roku w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska oraz analizy

wykonane na poziomie wojewddzkim i krajowym, dotyczgce stanu zanieczyszczenia powietrza

na obszarze wojewddztwa kujawsko-pomorskiego oraz stopnia dotrzymania obowigzujgcych

kryteriéw jakosci powietrza.
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Jedna z podstaw wykonania oceny byty réwniez wyniki matematycznego modelowania przemian

i transportu substancji w powietrzu, wykonanego w Instytucie Ochrony Srodowiska — Paristwowym

Instytucie Badawczym, ktére wykorzystano do wykonania obiektywnego szacowania dla wszystkich

zanieczyszczen uwzglednionych w modelowaniu. W ocenie wykorzystano takie wykonane

przez 10S-PIB informacje zawarte w opracowaniu ,,Analiza wynikéw modelowania na potrzeby oceny

jakosci powietrza w Polsce w roku 2024”.

Do modelowania matematycznego wykonanego na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza

za 2024 rok oraz analiz zawartych w niniejszym dokumencie wykorzystane zostaty dane o emisjach

zanieczyszczen do powietrza zgromadzone w Centralnej Bazie Emisyjnej znajdujacej sie w Krajowym

Osérodku Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE) dziatajgcym w ramach 10S-PIB.

Zrédta danych i informacji wykorzystanych na potrzeby opracowania niniejszego dokumentu:

Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska - Paristwowy Monitoring Srodowiska, baza danych
JPOAT3,0,

Instytut Ochrony Srodowiska - PIB - dane dotyczace modelowania matematycznego i emisji
(KOBIZE),

Gtéwny Urzad Statystyczny — Bank Danych Lokalnych,

Urzad  Statystyczny w  Bydgoszczy —  publikacje  statystyczne w  serwisie
https://bydgoszcz.stat.gov.pl/,

Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — Baza Danych Obiektéw
Ogdlnogeograficznych,
Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii — Panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek

podziatéw terytorialnych kraju — PRG,

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB — dane klimatyczne publikowane w serwisie
https://klimat.imgw.pl.

Tabela 9.1. Wykaz wazniejszych materiatéw i informacji wykorzystanych w ocenie rocznej (nie zamieszczonych

w raporcie)
. . Nazwa bazy/ modelu/ L.
Lp. Zakres informacji . Lokalizacja Dostep do danych
opracowania itp.
Informacje o sieciach, stacjach
i stanowiskach pomiarowych Krajowa baza danych . . .
1 o ) . GIOS https://powietrze.gios.gov.pl
w wojewddztwie kujawsko- JPOAT 3,0
pomorskim
Serie pomiarowe stezen Baza danych CAS, Krajowa . . .
2 . i ] GIOS https://powietrze.gios.gov.pl
zanieczyszczen w powietrzu baza danych JPOAT 3,0
3 Bank Danych Lokalnych GUS https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
Roczniki statystyczne
4 . o . ) GUS www.stat.gov.pl
Informacje o wojewddztwie opracowane dla Polski
kujawsko-pomorskim Roczniki statystyczne
opracowane dla
5 P L, . WUS Bydgoszcz | https://bydgoszcz.stat.gov.pl/
wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego
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Lp. Zakres informacji Nazwa bazy/ r-nctdelu/ Lokalizacja Dostep do danych
opracowania itp.
Dane dotyczace granic !Danst?/vowy r-eljestr granic Gtéwny Urzad
. . . .., | ipowierzchni jednostek . )
6 | i powierzchnijednostek podziatow o . Geodezji https://www.gugik.gov.pl/
) o, podziatow terytorialnych | 5
terytorialnych wojewdédztwa . i Kartografii
kraju - PRG
Warunki meteorologiczne . . . .
7 . Mapy Klimatu Polski IMGW - PIB https://klimat.imgw.pl
panujace w roku oceny
. . Zestawienie wynikéw
Warunki meteorologiczne o .
8 . . pomiardw ze stacji IMGW-PIB https://meteomodel.pl/
panujace w Toruniu w roku oceny
IMGW-PIB
Dane o emisjach zanieczyszczen Centralna Baza Emisyjna .
9 ) _ |0S-PIB/KOBIZE | KOBIZE
do powietrza dla Polski
s . . Analiza wynikéw
Wyniki modelowania stezen .
. i . modelowania na potrzeby p p )
10 | zanieczyszczen w powietrzu za . L. . 10S-PIB 10S-PIB/GIOS
oceny jakosci powietrza
2024 rok
w Polsce w roku 2024
Bibliografia:

1. Analiza wynikdw modelowania na potrzeby oceny jakosci powietrza w Polsce w 2024 roku.
Zatgcznik 4 Wojewédztwo kujawsko-pomorskie, 10S-PIB, Warszawa 2025

2. Atrakcyjnos¢ turystyczna wojewddztwa kujawsko-pomorskiego w 2021 r., Urzqd Statystyczny
w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2022

3. Kaczorowska Z., 1962, Opady w Polsce w przekroju wieloletnim, Polska Akademia Nauk,
Instytut Geogrdfii, Prace Geograficzne Nr 33, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa

4. Kondracki J., 1967, Geografia Fizyczna Polski, PWN, Warszawa

5. Maty Rocznik Statystyczny Polski 2024, GUS Warszawa 2024, publikacja dostepna na stronie
internetowej www.stat.gov.pl!

6. Marciniak K., W0ijcik G., 1996, Klimat [w:] Zintegrowany Monitoring Srodowiska
Przyrodniczego — Stacja Bazowa w Koniczynce, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa-
Torun, s.59-75

7. Mietus M., Owczarek M., Filipiak J., 2002, Warunki termiczne na obszarze Wybrzeza i Pomorza
w Swietle wybranych klasyfikacji. Materiaty Badawcze IMGW, seria Meteorologia, 36, ss. 56

8. Raport o stanie Srodowiska wojewddztwa kujawsko-pomorskiego w 2005 roku, 10S WIOS
w Bydgoszczy, BMS, Bydgoszcz 2006

9. Regiony Polski 2024, GUS, Warszawa 2024, publikacja dostepna na stronie internetowej
www.stat.gov.pl

10. Rocznik Statystyczny Lesnictwa 2024, GUS Warszawa 2024, publikacja dostepna na stronie
internetowej www.stat.gov.pl

11. Rocznik Statystyczny Rzeczypospolitej Polskiej 2024, GUS Warszawa 2024, publikacja dostepna
na stronie internetowej www.stat.gov.pl!

12. Rocznik Statystyczny Wojewddztw 2024, GUS, Warszawa 2024, publikacja dostepna na stronie
internetowej www.stat.gov.pl!

13. Rocznik Statystyczny Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego, Bydgoszcz 2024, publikacja
dostepna na stronie internetowej https://bydgoszcz.stat.gov.pl/

14. Vockenhuber H., 1995, Bomba zegarowa: ozon, Oficyna Wydawnicza SPAR, Warszawa
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10. Podsumowanie oceny

Podstawowym celem oceny poziomdw substancji w powietrzu zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo
ochrony srodowiska jest dokonanie klasyfikacji stref, dajacej podstawe do zaplanowania dziatan
na rzecz poprawy jakosci powietrza w strefach, w ktorych sg przekraczane wartosci kryterialne
okreslone dla ochrony zdrowia ludzi lub ochrony roslin.

Roczna ocena jakosci powietrza za 2024 rok dla stref wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
przeprowadzona zostata zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

Klasyfikacji dokonano dla czterech stref na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego:
aglomeracji bydgoskiej, miasta Torunia, miasta Wtoctawka i strefy kujawsko-pomorskiej.

Klasyfikacji stref dokonano na bazie pomiaréw wykonanych w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska w 2024 r. Lokalizacja obszaréw na terenie poszczegdlnych stref, na ktérych
wystepowaty przekroczenia poziomdéw dopuszczalnych, docelowych lub celéw dtugoterminowych
dla substancji w powietrzu zostata wskazana na podstawie metody obiektywnego szacowania opartej
o wyniki matematycznego modelowania transportu i przemian substancji w powietrzu dla 2024 roku.

Na podstawie klasyfikacji stref wojewddztwa kujawsko-pomorskiego za rok 2024 stwierdzono
potrzebe realizacji dziatan naprawczych majacych na celu poprawe jakosSci powietrza ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi dla jednej sposrdd czterech stref w wojewddztwie — dla strefy kujawsko-
pomorskiej. Strefe te zakwalifikowano do klasy C ze wzgledu na przekroczenia poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10.

We wszystkich strefach zostat przekroczony poziom celu dtugoterminowego ozonu — klasa D2.

Na przewazajgcym obszarze wojewddztwa kujawsko-pomorskiego w ostatnich latach wystepuje
niski poziom zanieczyszczenia powietrza (ponizej poziomdéw dopuszczalnych/docelowych)
dla nastepujgcych substancji: dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, benzen, tlenek wegla oraz oznaczane
w pyle zawieszonym PM10 metale: otdw, arsen, kadm i nikiel.

Szczegblng uwage zwrdci¢ nalezy na wysokie stezenia benzo(a)pirenu zawartego w pyle
zawieszonym PM10 w wojewddztwie kujawsko-pomorskim. Podobnie jak w latach poprzednich,
wysokie wartosci stezen tego zanieczyszczenia rejestrowano w okresach grzewczych (styczen —
marzec, pazdziernik — grudzien). Przekroczenie poziomu docelowego B(a)P zarejestrowano w 2024 r.
na trzech sposrdd jedenastu stacji pomiarowych w wojewddztwie. Na podstawie wynikow
matematycznego modelowania jakosci powietrza szacuje sie, ze w 2024 roku problem ten dotyczyt
30 gmin w wojewddztwie (21% wszystkich gmin), w tym 10 gmin miejskich, 12 wiejskich
i 8 miejsko-wiejskich. Jako gtdwng przyczyne przekroczen wskazuje sie ,niska” emisje pochodzaca
z indywidualnego ogrzewania budynkéw.

W ostatnim dziesiecioleciu mozna zauwazyé stopniowg poprawe jakosci powietrza pod
wzgledem poziomu zanieczyszczenia pytem. Jednakze wysokie dobowe stezenia pytu zawieszonego
PM10 rejestrowane w sezonie grzewczym powinny obligowa¢ do podejmowania dalszych dziatan
ograniczajacych to zanieczyszczenie. Nadal na tle wojewddztwa wyrdznia sie miasto Grudzigdz, gdzie
w 2024 r. zarejestrowano najwiekszg liczbe dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego
okreslonego dla stezen 24-godzinnych (25 dni) oraz miasto Wtoctawek, w ktorym na stacji badajgcej
oddziatywanie transportu samochodowego wystgpito 19 dni ze stezeniem 24-godzinnym pytu
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zawieszonego PM10 wyzszym od 50 pg/m3. W Grudzigdzu odnotowano najwyzsze w wojewddztwie
stezenie $rednie roczne pytu zawieszonego PM10 (27,2 pg/m?3), a takze najwyzsze stezenie 24-godzinne
(111 pg/m3). W 2024 roku nie byto przypadkdéw przekroczen poziomu alarmowego pytu zawieszonego
PM10, odnotowano natomiast 2 dni z przekroczeniem poziomu informowania.

Przeprowadzona ocena jakosci powietrza wykazata dotrzymanie w 2024 r. poziomédw
dopuszczalnych: pytu zawieszonego PM10 oraz pytu zawieszonego PM2,5.

W sezonie letnim rejestrowany jest wzrost stezedn ozonu, spowodowany obecnoscig
w atmosferze jego prekursoréw oraz w duzej mierze warunkami meteorologicznymi. W 2024 r.
nie stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego ozonu okreslonego dla kryterium ochrony
zdrowia ludzi. Odnotowano jednak, podobnie jak w latach poprzednich, przekroczenie poziomu celu
dtugoterminowego na wszystkich stacjach pomiarowych w wojewddztwie.

W odniesieniu do kryterium ochrony roslin, w 2024 r. pomiary jakosci powietrza
oraz obiektywne szacowanie oparte na wynikach modelowania nie wykazaty przekroczer poziomoéw
dopuszczalnych okreslonych dla dwutlenku siarki i tlenkéw azotu oraz poziomu docelowego ozonu.
Przekroczenia w strefie kujawsko-pomorskiej stwierdzono w przypadku ozonu w odniesieniu
do poziomu celu dtugoterminowego.

W pordwnaniu z oceng roczng jakosci powietrza za rok 2023, w obecnej ocenie za rok 2024
poprawa klasy strefy wystgpita w przypadku:

» benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 (zmiana z klasy C na A) w dwéch strefach: aglomeracja
bydgoska i miasto Wtoctawek.

Nie wystgpit zaden przypadek pogorszenia klasy strefy w 2024 roku w stosunku do roku 2023
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim.

Dziatania w zakresie poprawy jakosci powietrza w wojewddztwie kujawsko-pomorskim
sg realizowane w oparciu o programy ochrony powietrza dla poszczegdlnych stref wojewddztwa.
Obecnie na terenie wojewddztwa obowigzujg, uchwalone przez Sejmik Wojewddztwa Kujawsko-
Pomorskiego w dniu 26 czerwca 2023 r. cztery programy ochrony powietrza (odrebne dla kazdej
strefy):

» Uchwata nr LIX/803/23 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 26 czerwca 2023 r.
w sprawie okreslenia programu ochrony powietrza w zakresie pytu zawieszonego PM10, PM2,5
oraz benzo(a)pirenu dla strefy miasto Wtoctawek — aktualizacja;

» Uchwata nr LIX/804/23 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 26 czerwca 2023 r.
w sprawie okreslenia programu ochrony powietrza w zakresie pytu zawieszonego PM10, PM2,5
oraz benzo(a)pirenu dla strefy kujawsko-pomorskiej — aktualizacja;

» Uchwata nr LIX/805/23 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 26 czerwca 2023 r.
w sprawie okreslenia programu ochrony powietrza w zakresie pytu zawieszonego PM10, PM2,5
oraz benzo(a)pirenu dla strefy miasto Torun — aktualizacja;

» Uchwata nr LIX/806/23 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 26 czerwca 2023 r.
w sprawie okreslenia programu ochrony powietrza w zakresie pytu zawieszonego PM10, PM2,5
oraz benzo(a)pirenu dla strefy aglomeracji bydgoskiej — aktualizacja.
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Programy te sg dokumentami, ktére wskazujg istotne przyczyny wystapienia przekroczen norm
jakosci powietrza oraz okreslajg dziatania, ktérych wdrozenie ma na celu poprawe jakosci powietrza.

11. Stownik skrétow i terminéw uzytych w opracowaniu

Skréty nazw aktéw prawnych

ustawa - Prawo ochrony srodowiska lub ustawa - Po$ lub Ustawa - ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.
- Prawo ochrony $rodowiska - (t.j. Dz. U. z 2024 r., poz. 54, z pdin. zm.)

ustawa o Inspekcji Ochrony Srodowiska - ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony
Srodowiska (t.j. Dz. U. z 2024 r., poz. 824 z pdin. zm.)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji
w powietrzu - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (t.j. Dz. U.z 2024 r., poz. 870)

rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdw niektérych
substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. z 2021 r., poz. 845)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie sposobu obliczania wskaznikéw $redniego
narazenia - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 25 listopada 2022 r. w sprawie
sposobu obliczania wskaznikéw $Sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (Dz. U. z 2022 r., poz. 2430) (dla pytu zawieszonego PM2,5)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie zakresu i sposobu przekazywania
informacji - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 lutego 2024 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza
(Dz. U.z2024 ., poz. 350)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie systemu informatycznego Inspekcji
Ochrony Srodowiska ,Ekoinfonet” - rozporzgdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia
21 grudnia 2020 r. w sprawie systemu informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska
,Ekoinfonet” (Dz. U. z 2020 r., poz. 2386)

dyrektywa 2008/50/WE - dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja
2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE L. 152
2 11.06.2008, str.1 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa 2004/107/WE - dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych w otaczajgcym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23 z 26.01.2005,
str. 3, Dz. Urz. UE L 87 2 31.03.2009, str. 109 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 - dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 z dnia 28 sierpnia 2015 r.
zmieniajgca niektdre zataczniki do dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/107/WE.
i 2008/50/WE ustanawiajgcych przepisy dotyczagce metod referencyjnych, zatwierdzania
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danych i lokalizacji punktéw pomiarowych do oceny jakosci powietrza (Dz. Urz. UE L 226
2 29.08.2015, str. 4 oraz Dz. Urz. UE L 72 z 14.03.2019, str. 141)

Inne skroty i terminy

OR

opP

POP

GlOS
10S-PIB
KOBIZE
IMGW-PIB
GUGIK
PRG
BDOO
aut.

man.

Klasy stref:
A C

Al,C1

D1, D2

roczna ocena jakosci powietrza w strefach, wykonywana co roku zgodnie
z artykutem 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska

ocena piecioletnia, wykonywana zgodnie z artykutem 88 ustawy - Prawo
ochrony srodowiska na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu
prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza w strefie

program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykutem 91 ustawy -
Prawo ochrony s$rodowiska, majacy na celu osiggniecie odpowiednich
dopuszczalnych i docelowych pozioméw substancji w powietrzu
W wyznaczonym terminie

Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy

Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami |0S-PIB

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowy Instytut Badawczy
Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii

Panstwowy Rejestr Granic

Baza Danych Obiektow Ogdlnogeograficznych

typ pomiary wykonywanego metodg automatyczng

typ pomiaru wykonywany metodg manualng (laboratoryjng)

klasy stref okreslane w wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, klasyfikacja
podstawowa (oznaczenia wyjasnione w tabelach 2.1 2.4)

klasy stref dla pytu zawieszonego PM2,5 okreslane w oparciu o poziom
dopuszczalny dla fazy Il (oznaczenia wyjasnione w tabeli 2.2)

dodatkowe klasy stref dla ozonu, okreslane w oparciu o poziom celu
dtugoterminowego (oznaczenia wyjasnione w tabelach 2.3 2.5)
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Oznaczenia grup metod wykorzystywanych w ocenie rocznej do okreslenia klasy strefy

PO

Mo

ME

pomiary, ktérych wyniki mozna uznac za wystarczajgcg podstawe oceny klasy
strefy

wyniki matematycznego modelowania rozktaddw stezen

pozostate metody (inne)

Wartosci kryterialne stezen zanieczyszczen powietrza

PD

PDc

PDt

poziom dopuszczalny okreslony dla stezen substancji w powietrzu
poziom docelowy okreslony dla stezen substancji w powietrzu

poziom celu dfugoterminowego okreslony dla stezert ozonu w powietrzu

Parametry statystyczne dotyczace stezen

S1

S8

S8max

S8max_d

S24
Sa

Sw

Smax

36 maks. (S24)

stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia

stezenie 8-godzinne ($rednia kroczaca, obliczana na podstawie stezen 1-godz.)
okreslane dla tlenku wegla i ozonu

maksimum ze stezen S$rednich osmiogodzinnych kroczacych (obliczanych
ze stezen 1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego

maksimum dobowe ze stezen S$rednich osmiogodzinnych kroczacych
obliczanych ze stezen s$rednich jednogodzinnych; kazdg warto$¢ srednig
o$miogodzinng przypisuje sie dobie, w ktérej koriczy sie oSmiogodzinny okres
usredniania

stezenie srednie dobowe zanieczyszczenia
stezenie $rednie roczne zanieczyszczenia

stezenie S$rednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres
od 1 pazdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny do 31 marca w roku oceny

najwyzsza wartosc stezenia o rozwazanym czasie usredniania w roku

trzydziesta szésta wartos¢ w uporzagdkowanym nierosngco ciggu wynikow
pomiaréw stezen 24-godz. PM10 z okresu roku (tzw. trzydzieste szdste
maksimum)
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4 maks. (524)

19 maks. (S1)

25 maks. (S1)

L>350 (S1)
L>125 (S24)

SXY,Z

AOT40

AOT405,

czwarta warto$¢ w uporzagdkowanym nierosngco ciggu wynikdw pomiaréow
stezen 24-godz. SO; z okresu roku (tzw. czwarte maksimum)

dziewietnasta wartos¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikéw
pomiardéw stezen 1-godz. NO, z okresu roku (tzw. dziewietnaste maksimum)

dwudziesta pigta wartos¢ w uporzgdkowanym nierosngco ciggu wynikéw
pomiardw stezen 1-godz. SO, z okresu roku (tzw. dwudzieste pigte maksimum)

liczba godzin ze stezeniem $rednim 1-godzinnym wiekszym od 350 pg/m?3
liczba dni ze stezeniem $rednim 24-godzinnym wiekszym od 125 pg/m?

percentyl na poziomie XY,Z% z serii pomiarow o okreslonym czasie usredniania
wynikéw — jest to wartos$¢ stezenia o okreslonym czasie usredniania, ktorej
nie przekracza XY,Z% wynikéw pomiaréw o tym czasie usredniania w serii
rocznej (np. percentyl S90,4 ze stezen dobowych oznacza warto$¢ stezenia
24-godzinnego, ktorej nie przekracza 90,4% wynikdw pomiaréw dobowych
w serii rocznej)

wskaznik okreslajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla okresu
maj-lipiec jako suma rdznic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym
wyrazonym w pg/m3 a wartoscig 80 pg/m?3, dla kazdej godziny w ciggu doby
pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu Srodkowoeuropejskiego CET, dla ktérej
stezenie jest wieksze niz 80 pg/m?3

wartos¢ AOT40 usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku
kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej
czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych
z co najmniej trzech lat.
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Zatacznik

Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewddztwie kujawsko-pomorskim w 2024 roku

Ocena pod katem ochrony zdrowia ludzi

Zanieczyszczenie: B(a)P w pyle zawieszonym PM10, Typ normy: poziom docelowy [7rédfo: GIOS]

Czas Powierzchnia Liczba
Kod Nazwa , - .| Kod sytuacji Nazwa obszaru . . obszaru mieszkancéw | Gtéwna przyczyna
usredniania . X Opis obszaru przekroczenia . A
strefy strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia
(parametr) .
[km?] przekroczenia
strefa kujawsko- Obszary przekroc.zer’\ znajduj:fl sit? r.1a ter.enie 18 pov,vi?téw, w. tym
omorska - niewielkie na obszarze 18 miast (w kolejnosci wg liczby ludnosci: Grudzigdza, Oddziatvwanie
strefa PL_Kp_2024 zbszary przewanie Inowroctawia, Brodnicy, Swiecia, Chetmna, Nakta nad Notecia, emisii Z\X/iazanych
PLO404_B ! Rypi hetmzy, Li Tucholi, W 7 Alek
PLO404 | kujawsko- | $r.roczna 0404_B(a) w duzych i mniejszych ypma’_c etmzy, ||E)na, ue O_I' qbr.zezna, € sandrowal 135,3 220572 z indywidualnym
P_a_PDC_01 . . Kujawskiego, Golubia-Dobrzynia, Mogilna, Koronowa, Kcyni, .
pomorska miastach oraz w ich . . . L. ogrzewaniem
~wi oblizu. na terenie 18 Janowca Wielkopolskiego i Pruszcza). Obszar przekroczen objat budvnkéw
powiatc")w 0,8% powierzchni strefy i 16,1% mieszkafcdw (135,3 km?, ludnos¢ v ’
P 220572).
Zanieczyszczenie: ozon (0s), Typ normy: poziom celu diugoterminowego [Zrédfo: GIOS]
Powierzchni T
Czas .. owierzcania . |czb’a . Gtéwna Pozostate
Kod , .. | Kod sytuacji Nazwa obszaru . . obszaru mieszkancow
Nazwa strefy | usredniania . X Opis obszaru przekroczenia . przyczyna przyczyny
strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru . .
(parametr) . |przekroczenia| przekroczenia
[km?2] przekroczenia
Obszar przekroczen objat w catosci 30 jednostek
urbanistycznych Bydgoszczy (Babia Wies,
Bartodzieje, Biedaszkowo, Bielawy, Bielice, Btonie, Warunki
PL_Kp_2024_ Bocianowo, Bydgoszcz Wschéd, Czersko Polskie, meteorolo- Naptyw
aglomeracja PLO401_03 Bydgoszcz - Glinki, Gérzyskowo, Jachcice, Jary, Kapusciska, Las giczne zanieczyszczen
PLO401 Sr. 8-godz. - zaj $¢ L . e ’ . ! 129,2 249 196 .. Rk
bydgoska >r- &-godz d_PCDT_01_ rp;;i\i\;azajqca czese Gdanski, Lotnisko, Myslecinek, Okole, Osiedle sprzyjajgce spoza granic
w1 Lesne, Piaski, Rynkowo, Siernieczek, Skrzetusko, formowaniu | strefy.
Szwederowo, Srédmiescie, Wilczak, Wzgdrze sie ozonu.

Wolnosci, Zawisza, Wyzyny, Zimne Wody)
oraz czesci 14 jednostek (Brdyujscie, Czyzkdwko,
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Powierzchnia Liczba .
Czas " . ., Gtéwna Pozostate
Kod p . .| Kod sytuacji Nazwa obszaru . . obszaru mieszkancow
Nazwa strefy | usredniania g X Opis obszaru przekroczenia . przyczyna przyczyny
strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru . .
(parametr) . | przekroczenia| przekroczenia
[km?] przekroczenia
Flisy, Fordon I, Fordon II, Fordon 11l Gérny Taras,
tegnowo I, tegnowo Il, Miedzyn, Optawiec,
Smukata, Osowa Gdra, Prady, Wypaleniska).
Obszar przekroczen objat 73,4% powierzchni
miasta i 76,3% mieszkancow (129,2 km?2, ludnos¢
249 196).
Obszar przekroczen objat w catosci 11 jednostek
urbanistycznych Torunia (Barbarka, Bielany,
Bielawy, Bydgoskie Przedmiescie, Chetmiriskie
Przedmiescie, Grebocin nad Struga, Grebocin Warunki
PL_Kp_2024 Przy Lesie, Katarzynka, Mokre Przedmiescie, Stare meteorolo- Naptyw
miasto 3 PLO402_03_ | Torun — prawie cate Miasto i Wrzosy) oraz czesci 9 jednostek giczne zanieczyszczen
PLO402 , . 8- . - . . . Lo . , 182 821 . .
040 Torun sr. 8-godz d_PCDT_01_ | miasto urbanistycznych miasta (Czerniewice, Jakubskie 93,5 828 sprzyjajace spoza granic
w1 Przedmiescie, Kaszczorek, Na Skarpie, Podgorz, formowaniu | strefy.
Rubinkowo, Rudak, Starotorunskie Przedmiescie sie ozonu.
i Stawki). Obszar przekroczen objat 80,6%
powierzchni miasta i 93,9% mieszkancow
(93,5 km?2, ludnos¢ 182 821).
A T Warunki
PL_Kp_2024_ Obszar przekroczen objat CZQS.CI 4 J.ednostek . meteorolo- Naptyw
. .. . | strukturalnych Wtoctawka (Michelin, Potudnie, . . .
miasto , PLO403_03_ | Wioctawek — niewielki , giczne zanieczyszczen
PLO403 $r. 8-godz. . Zachod Przemystowy, Zazamcze). Obszar 17,8 9417 . .
Wtoctawek d_PCDT_01_ | fragment miasta R . . . sprzyjajace spoza granic
Wi przekroczen objat 20,9% powierzchni miasta i formowaniu | stref
9,3% mieszkafcow (17,8 km2, ludnoé¢ 9 417). . V-
sie ozonu.
. Obszar przekroczer objat przewazajacy czesc Warunki
strefa PL_Kp_2024_ Sp::zr';‘;fz"s'(o strefy kujawsko — pomorskiej: 12 342,4 km?, meteorolo- | Naptyw
L . 2 . . o . . .
PLO404 | kujawsko- $r. 8-godz. PL0404_03_ przewazajgca czesc Iuénosc 905 345 (70,2% pov_werzchnl .I 65,9% . 12342,4 905 345 glcznc.a . zameczyszc.zen
d_PCDT_01_ mieszkancow). Przekroczenia wystapity na terenie sprzyjajace spoza granic
pomorska obszaru strefy L ) . . L .
w1 . . .| 19 powiatéw w strefie, a jedynie w powiecie formowaniu | strefy.
kujawsko-pomorskiej R ) )
rypinskim nie wystapity. sie ozonu.




Ocena pod katem ochrony roslin

Zanieczyszczenie: ozon (0s), Typ normy: poziom celu diugoterminowego [7rédfo: GIOS]

Powierzchnia

Czas Powierzchnia obszarow Pozostate
Kod Nazwa p - .. Nazwa obszaru . . obszaru ekosysteméw |Gtéwna przyczyna
usredniania| Kod sytuacji . Opis obszaru przekroczenia . . . przyczyny
strefy strefy przekroczenia przekroczenia objetych przekroczenia .
(parametr) N . przekroczenia
[km?] przekroczeniem
[ken?]
Obszar przekroczen objat prawie catg
strefa kujawsko-pomorska | strefe kujawsko-pomorska (84,9% .
. . . L . . Warunki
PL_Kp_ 2024 | - prawie cata strefa, powierzchni), z wyjatkiem doliny Wisty . Naptyw
strefa PLO404_03 z wyjatkiem doliny Wist oraz niewielkich fragmentéw w kazdym meteorologiczne zanieczyszczen
PLO404 | kujawsko- | AOT40 —U5_ |z wyjatkiem doliny Wisly e gm xazdy 14936,5 14 444.6 sprzyjajace yszc
_PCDT_01_ | oraz niewielkich powiecie. Przekroczenia wystapity . spoza granic
pomorska . . . . o formowaniu
w1 fragmentow w kazdym na terenie wszystkich 20 powiatéw sie ozonu strefy.

powiecie

w strefie (14 936,5 km?2, ekosystem:
14 444,6 km?).




Zestawienie gmin, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie w wojewédztwie kujawsko-pomorskim w 2024 roku [?rddfo: GIOS]

Czas
Cel Wskaznik Typ normy Kod Nazwa strefy|usredniania Gminy, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie
ochrony strefy
(parametr)
Ochrona | B(a)P(PM10) | poziom docelowy | PLO404 | strefa $r.roczna | Aleksandrow Kujawski (m); Aleksandréw Kujawski (w); Brodnica (m); Brodnica (w); Chetmno (m); Chetmno
zdrowia kujawsko- (w); Chetmza (m); Chetmza (w); Golub-Dobrzyri (m); Golub-Dobrzyn (w); Grudzigdz (m); Inowroctaw (m);
ludzi pomorska Inowroctaw (w); Janowiec Wielkopolski (mw); Kcynia (mw); Koronowo (mw); Lipno (m); Lipno (w); Lubicz (w);
Mogilno (mw); Nakto nad Notecig (mw); Obrowo (w); Osieciny (w); Pruszcz (mw); Rynsk (w); Rypin (m); Rypin
(w); Swiecie (mw); Tuchola (mw); Wabrzezno (m)
Ochrona | O3 poziom celu PLO401 | aglomeracja | $r. 8-godz. | Bydgoszcz (m)
zdrowia dtugoterminowego bydgoska
ludzi PLO402 | miasto $r. 8-godz. | Torun (m)
Torun
PLO403 | miasto $r. 8-godz. | Wioctawek (m)
Wtoctawek
PLO404 | Strefa $r. 8-godz. | Aleksandréow Kujawski (m); Aleksandréw Kujawski (w); Barcin (mw); Bartniczka (w); Baruchowo (w);
kujawsko- Badkowo (w); Biate Btota (w); Bobrowniki (mw); Bobrowo (w); Boniewo (w); Brodnica (m); Brodnica (w);
pomorska Brzes¢ Kujawski (mw); Brzozie (w); Brzuze (w); Bukowiec (w); Byton (w); Cekcyn (w); Chetmno (w); Chetmza

(m); Chetmza (w); Chocen (w); Chodecz (mw); Chrostkowo (w); Ciechocin (w); Ciechocinek (m); Czernikowo
(w); Dgbrowa (w); Dgbrowa Biskupia (w); Dgbrowa Chetminska (w); Debowa tgka (w); Dobrcz (w); Dobre
(w); Dobrzyn nad Wista (mw); Dragacz (w); Drzycim (w); Fabianki (w); Gagsawa (mw); Gniewkowo (mw);
Golub-Dobrzyn (m); Golub-Dobrzyn (w); Gostycyn (w); Gérzno (mw); Grudzigdz (m); Grudziadz (w); Gruta
(w); Inowroctaw (m); Inowroctaw (w); Izbica Kujawska (mw); Jabtonowo Pomorskie (mw); Janikowo (mw);
Janowiec Wielkopolski (mw); Jeziora Wielkie (w); Jezewo (w); Kamien Krajenski (mw); Kcynia (mw); Kesowo
(w); Kijewo Krélewskie (w); Kikét (mw); Koneck (w); Koronowo (mw); Kowal (m); Kowal (w); Kowalewo
Pomorskie (mw); Kruszwica (mw); Ksigzki (w); Lipno (m); Lipno (w); Lisewo (w); Lniano (w); Lubanie (w);
Lubicz (w); Lubien Kujawski (mw); Lubiewo (w); Lubraniec (mwy); tabiszyn (mw); tasin (mw); tubianka (w);
tysomice (w); Mogilno (mw); Mrocza (mw); Nakto nad Notecig (mw); Nieszawa (m); Nowa Wie$ Wielka (w);
Nowe (mw); Obrowo (w); Osie (w); Osiek (w); Osielsko (w); Osieciny (w); Pakos$¢ (mw); Papowo Biskupie
(w); Piotrkdw Kujawski (mw); Ptuznica (w); Pruszcz (mw); Racigzek (w); Radomin (w); Radziejow (m);
Radziejow (w); Radzyn Chetminski (mw); Rogowo (w); Rogowo (w); Rogdzno (w); Rojewo (w); Rynsk (w);
Rypin (m); Rypin (w); Sadki (w); Sepdlno Krajeriskie (mw); Sicienko (w); Skepe (mw); Skrwilno (w); Solec
Kujawski (mw); Soéno (w); Stolno (w); Strzelno (mw); Szubin (mw); Sliwice (w); Swiecie (mw); Swiecie

nad Os3 (w); Swiedziebnia (w); Swiekatowo (w); Ttuchowo (w); Topdlka (w); Tuchola (mw); Unistaw (w);
Waganiec (w); Warlubie (w); Wabrzezno (m); Wapielsk (w); Wielgie (w); Wielka Nieszawka (w); Wiecbork
(mw); Wtoctawek (w); Zakrzewo (w); Zbiczno (w); Zbdjno (w); Ztawies Wielka (w); Ztotniki Kujawskie (w);
Znin (mw)




Czas

Cel Wskaznik Typ normy Kod Nazwa strefy|usredniania Gminy, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie
ochrony strefy
(parametr)
Ochrona | O3 poziom celu PLO404 | Strefa AQOT40 Aleksandréow Kujawski (m); Aleksandréw Kujawski (w); Barcin (mwy); Bartniczka (w); Baruchowo (w);
roslin dtugoterminowego kujawsko- Badkowo (w); Biate Btota (w); Bobrowniki (mw); Bobrowo (w); Boniewo (w); Brodnica (m); Brodnica (w);
pomorska Brzes¢ Kujawski (mw); Brzozie (w); Brzuze (w); Bukowiec (w); Byton (w); Cekcyn (w); Chetmno (m);

Chetmno (w); Chetmza (m); Chetmza (w); Chocen (w); Chodecz (mw); Chrostkowo (w); Ciechocin (w);
Ciechocinek (m); Czernikowo (w); Dabrowa (w); Dabrowa Biskupia (w); Dgbrowa Chetmirska (w); Debowa
taka (w); Dobrcz (w); Dobre (w); Dobrzyn nad Wista (mw); Dragacz (w); Drzycim (w); Fabianki (w); Ggsawa
(mw); Gniewkowo (mw); Golub-Dobrzyn (m); Golub-Dobrzyn (w); Gostycyn (w); Gérzno (mw); Grudzigdz
(m); Grudzigdz (w); Gruta (w); Inowroctaw (m); Inowroctaw (w); Izbica Kujawska (mw); Jabtonowo
Pomorskie (mw); Janikowo (mw); Janowiec Wielkopolski (mw); Jeziora Wielkie (w); Jezewo (w); Kamien
Krajenski (mw); Kcynia (mw); Kesowo (w); Kijewo Krélewskie (w); Kikot (mw); Koneck (w); Koronowo (mw);
Kowal (m); Kowal (w); Kowalewo Pomorskie (mw); Kruszwica (mwy); Ksigzki (w); Lipno (m); Lipno (w);
Lisewo (w); Lniano (w); Lubanie (w); Lubicz (w); Lubien Kujawski (mw); Lubiewo (w); Lubraniec (mw);
tabiszyn (mwy); tasin (mw); tubianka (w); tysomice (w); Mogilno (mw); Mrocza (mw); Nakto nad Notecig
(mw); Nieszawa (m); Nowa Wie$ Wielka (w); Nowe (mw); Obrowo (w); Osie (w); Osiek (w); Osielsko (w);
Osieciny (w); Pakos¢ (mw); Papowo Biskupie (w); Piotrkow Kujawski (mw); Ptuznica (w); Pruszcz (mw);
Racigzek (w); Radomin (w); Radziejow (m); Radziejéw (w); Radzyn Chetminski (mw); Rogowo (w); Rogowo
(w); Rogdzno (w); Rojewo (w); Rynsk (w); Rypin (m); Rypin (w); Sadki (w); Sepdlno Krajerskie (mw); Sicienko
(w); Skepe (mwy); Skrwilno (w); Solec Kujawski (mwy); Sosno (w); Stolno (w); Strzelno (mw); Szubin (mw);
Sliwice (w); Swiecie (mw); Swiecie nad Osg (w); Swiedziebnia (w); Swiekatowo (w); Ttuchowo (w); Topdlka
(w); Tuchola (mw); Unistaw (w); Waganiec (w); Warlubie (w); Wabrzezno (m); Wapielsk (w); Wielgie (w);
Wielka Nieszawka (w); Wiecbork (mw); Wtoctawek (w); Zakrzewo (w); Zbiczno (w); Zbdjno (w); Ztawie$
Wielka (w); Ztotniki Kujawskie (w); Znin (mw)

(m) — gmina miejska, (w) — gmina wiejska, (mw) — gmina miejsko-wiejska
Wedtug podziatu administracyjnego — stan na 01.01.2024 r.




Statystyki wybranych wynikéw obiektywnego szacowania wykonanego w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza
dla roku 2024 wykonanego przez 10$-PIB w gminach w wojewdédztwie kujawsko-pomorskim [Zrédfo: GIOS, 10S-PIB]

Kod PM10 srednia roczna [ug/m?3] PM10 36 maksimum [pug/m3] PM2,5 srednia roczna [ug/m3] B(a)P srednia roczna [ng/m3]

Lp. Nazwa gminy TERYT . o . o . o . o
gminy min max srednia min max srednia min max srednia min max srednia

1 Aleksandréw Kujawski (m) 0401011 18,6 19,9 19,2 31,4 32,3 31,9 11,7 12,6 12,1 0,34 2,47 0,62
2 Aleksandréw Kujawski (w) 0401042 15,7 19,9 17,0 25,8 32,3 28,0 9,2 12,6 10,2 0,92 2,47 1,68
3 Barcin (mw) 0419013 15,3 17,2 15,9 25,3 28,6 26,6 8,8 10,2 9,2 0,24 0,95 0,34
4 Bartniczka (w) 0402062 16,1 17,4 16,7 26,4 28,3 27,4 8,6 9,4 8,9 0,31 0,57 0,39
5 Baruchowo (w) 0418022 15,5 17,2 16,4 25,2 27,6 26,5 9,4 10,2 9,8 0,30 0,51 0,37
6 Badkowo (w) 0401052 16,2 18,0 16,7 25,4 29,0 26,6 9,5 11,2 10,1 0,35 0,80 0,43
7 Biate Btota (w) 0403012 14,5 24,2 16,5 24,7 43,3 28,3 8,9 15,9 10,3 0,11 1,47 0,29
8 Bobrowniki (mw) 0408023 15,7 32,4 20,4 26,4 50,0 34,0 9,4 19,9 12,8 0,33 0,66 0,41
9 Bobrowo (w) 0402022 15,6 17,4 16,0 24,9 29,7 26,0 8,5 9,6 8,7 0,28 0,42 0,32
10 Boniewo (w) 0418032 15,9 16,4 16,1 25,8 26,8 26,3 9,3 9,9 9,6 0,36 0,54 0,41
11 Brodnica (m) 0402011 16,8 23,7 19,2 27,4 39,3 32,1 9,1 13,8 10,6 0,33 3,99 1,06
12 Brodnica (w) 0402032 15,8 23,7 17,6 25,7 39,3 28,9 8,7 13,8 9,5 0,28 3,99 0,55
13 Brzes¢ Kujawski (mw) 0418043 15,9 30,0 18,3 25,2 47,4 29,8 9,5 19,2 12,4 0,37 1,01 0,48
14 Brzozie (w) 0402042 16,3 18,2 17,1 26,6 30,0 28,0 8,6 9,3 8,8 0,36 0,60 0,46
15 Brzuze (w) 0412022 15,9 16,7 16,1 25,2 26,7 26,0 9,0 9,6 9,1 0,35 0,59 0,41
16 Bukowiec (w) 0414012 14,7 16,7 15,3 23,7 26,9 24,8 8,6 10,5 9,2 0,27 0,66 0,35
17 Bydgoszcz (m) 0461011 13,5 25,4 17,1 23,0 439 29,0 8,4 17,3 11,1 0,25 1,49 0,47
18 Byton (w) 0411022 15,9 16,7 16,3 25,7 26,7 26,2 9,1 9,6 9,4 0,35 0,65 0,42
19 Cekcyn (w) 0416012 12,9 15,7 14,1 21,6 25,9 23,6 7,9 9,5 8,3 0,25 0,79 0,31
20 Chetmno (m) 0404011 15,3 17,7 16,5 25,1 29,4 27,0 9,6 11,8 10,6 0,33 1,61 0,80
21 Chetmno (w) 0404022 14,7 17,7 15,6 23,3 29,4 25,7 9,0 12,4 9,7 0,20 1,74 0,38
22 Chetmza (m) 0415011 17,0 20,2 18,5 28,3 33,1 30,1 10,1 12,5 11,1 0,43 2,87 1,01
23 Chetmza (w) 0415022 15,7 20,2 17,0 25,1 33,1 27,7 8,9 12,5 9,9 0,32 2,87 0,48
24 Chocen (w) 0418052 15,9 17,6 16,6 25,6 28,4 26,8 9,7 11,4 10,3 0,37 0,84 0,49
25 Chodecz (mw) 0418063 16,2 17,7 16,4 25,8 28,7 26,6 9,4 10,8 9,7 0,35 1,24 0,44
26 Chrostkowo (w) 0408032 15,7 17,1 16,1 25,3 28,4 26,4 8,9 9,9 9,2 0,33 0,51 0,39
27 Ciechocin (w) 0405022 15,9 18,0 16,5 26,3 29,1 27,1 9,1 10,7 9,5 0,33 0,56 0,42
28 Ciechocinek (m) 0401021 16,5 18,7 17,6 27,1 30,7 28,8 10,1 11,6 10,9 0,56 1,22 0,84
29 Czernikowo (w) 0415032 15,5 17,6 16,1 26,0 29,5 26,8 9,1 10,7 9,5 0,33 1,29 0,44




Kod PM10 srednia roczna [ug/m?3] PM10 36 maksimum [pug/m3] PM2,5 $rednia roczna [ug/m3] B(a)P srednia roczna [ng/m3]

Lp. Nazwa gminy TERYT . A . I . oy . I
gminy min max Srednia min max srednia min max srednia min max srednia

30 Dabrowa (w) 0409012 15,7 16,7 16,0 25,7 27,7 26,2 8,8 9,7 9,1 0,28 0,67 0,34
31 Dabrowa Biskupia (w) 0407022 15,7 16,6 16,0 25,1 26,9 25,9 8,9 9,5 9,1 0,28 0,45 0,34
32 Dagbrowa Chetminska (w) 0403022 14,3 20,2 15,6 23,3 32,4 25,7 9,2 13,5 10,2 0,12 0,83 0,23
33 Debowa taka (w) 0417022 15,5 16,1 15,8 25,4 27,0 26,0 8,6 9,0 8,8 0,30 0,38 0,33
34 Dobrcz (w) 0403032 14,5 17,2 15,3 23,5 27,9 24,9 8,9 11,3 9,6 0,14 0,47 0,23
35 Dobre (w) 0411032 15,8 17,1 16,3 25,7 27,7 26,4 9,0 10,1 9,4 0,31 0,83 0,41
36 Dobrzyn nad Wistg (mw) 0408043 15,7 17,6 16,5 24,7 28,8 26,9 9,3 11,7 10,3 0,31 0,89 0,42
37 | Dragacz (w) 0414022 15,8 21,5 17,3 26,0 38,2 29,0 9,3 13,7 10,2 0,19 1,21 0,29
38 Drzycim (w) 0414032 14,2 15,6 14,9 22,6 25,6 24,4 8,3 9,8 9,0 0,27 0,82 0,35
39 Fabianki (w) 0418072 16,3 28,5 18,8 26,9 44,0 31,6 10,2 17,9 12,8 0,37 1,08 0,55
40 Gasawa (mw) 0419023 15,5 16,4 15,9 25,1 27,1 26,1 8,6 9,4 9,0 0,25 0,52 0,34
41 Gniewkowo (mw) 0407033 15,2 17,7 16,1 25,1 29,0 26,5 8,9 10,6 9,4 0,28 1,08 0,36
42 Golub-Dobrzyn (m) 0405011 16,2 19,9 17,4 26,5 32,6 28,6 9,2 12,0 10,1 0,39 2,62 0,83
43 Golub-Dobrzyn (w) 0405032 15,3 19,9 16,1 24,8 32,6 26,5 8,4 12,0 9,1 0,28 2,62 0,41
44 | Gostycyn (w) 0416022 13,7 15,0 14,4 22,7 24,8 23,9 7,8 8,9 8,2 0,23 0,54 0,31
45 Gorzno (mw) 0402053 15,6 17,1 16,2 25,4 28,0 26,4 8,4 9,6 8,8 0,31 0,82 0,39
46 Grudzigdz (m) 0462011 16,4 22,0 18,9 27,4 38,5 31,9 9,5 15,2 11,2 0,17 1,21 0,31
47 Grudzigdz (w) 0406012 15,2 21,5 17,0 25,3 38,2 28,7 8,7 13,7 9,9 0,22 1,91 0,51
48 Gruta (w) 0406022 15,6 17,3 16,2 25,0 28,9 26,9 8,6 9,8 9,1 0,22 0,40 0,29
49 Inowroctaw (m) 0407011 17,1 22,0 18,6 27,1 38,9 31,6 9,7 13,9 10,9 0,28 3,37 0,41
50 Inowroctaw (w) 0407042 15,8 22,0 17,0 25,2 38,9 28,5 8,9 13,9 9,8 0,29 3,37 0,72
51 Izbica Kujawska (mw) 0418083 16,0 17,3 16,4 26,1 28,2 27,0 9,1 10,1 9,4 0,36 0,84 0,42
52 Jabtonowo Pomorskie (mw) | 0402073 15,5 17,6 15,8 24,4 29,0 25,6 8,3 10,2 8,6 0,28 1,40 0,36
53 Janikowo (mw) 0407053 16,0 20,4 16,6 26,1 32,0 27,3 9,0 11,7 9,4 0,30 0,65 0,36
54 Janowiec Wielkopolski (mw) | 0419033 15,9 18,9 16,4 25,8 31,2 26,8 8,8 11,0 9,0 0,21 1,88 0,34
55 | Jeziora Wielkie (w) 0409022 15,8 17,1 16,4 25,7 28,1 26,9 8,9 9,6 9,2 0,31 0,61 0,39
56 | Jezewo (w) 0414042 14,4 16,8 15,3 23,9 27,7 25,3 8,3 10,4 9,1 0,20 0,82 0,30
57 Kamien Krajenski (mw) 0413013 14,0 14,9 14,3 23,0 24,9 23,9 7,8 8,5 8,0 0,26 0,54 0,30
58 Keynia (mw) 0410013 14,6 18,1 15,4 24,4 29,7 25,8 8,4 11,1 9,1 0,28 1,76 0,37
59 Kesowo (w) 0416032 13,9 14,6 14,3 22,5 24,3 23,6 7,8 8,4 8,1 0,26 0,36 0,29
60 Kijewo Krolewskie (w) 0404032 14,9 17,2 15,6 24,4 28,0 25,5 9,1 11,1 9,5 0,25 1,25 0,37




Kod PM10 srednia roczna [ug/m?3] PM10 36 maksimum [pug/m3] PM2,5 $rednia roczna [ug/m3] B(a)P srednia roczna [ng/m3]

Lp. Nazwa gminy TERYT . A . I . oy . I
gminy min max Srednia min max srednia min max srednia min max srednia

61 Kikot (mw) 0408053 15,7 17,5 16,4 25,6 29,2 27,2 9,0 10,3 9,5 0,35 0,73 0,43
62 Koneck (w) 0401062 16,1 17,2 16,5 25,9 28,2 26,7 9,3 10,2 9,7 0,35 0,55 0,41
63 Koronowo (mw) 0403043 13,7 19,6 14,8 22,7 34,2 24,9 7,8 12,1 8,8 0,12 1,50 0,27
64 Kowal (m) 0418011 16,8 17,9 17,3 26,9 30,2 28,2 10,4 11,5 10,9 0,32 1,15 0,43
65 Kowal (w) 0418092 15,6 17,9 16,5 25,3 30,2 26,7 9,6 11,5 10,3 0,41 1,15 0,68
66 Kowalewo Pomorskie (mw) | 0405043 15,9 18,3 16,7 26,0 29,6 27,2 8,9 10,7 9,5 0,33 1,35 0,44
67 Kruszwica (mw) 0407063 15,7 20,3 16,5 25,4 31,6 26,7 8,9 11,5 9,3 0,28 0,62 0,37
68 Ksigzki (w) 0417032 15,5 16,3 15,7 25,3 26,4 25,8 8,6 9,3 8,7 0,29 0,41 0,33
69 Lipno (m) 0408011 17,5 21,3 19,1 28,7 36,2 31,2 10,4 13,5 11,6 0,52 4,36 1,57
70 Lipno (w) 0408062 15,6 21,3 16,9 26,0 36,2 27,8 9,0 13,5 10,2 0,33 4,36 0,53
71 Lisewo (w) 0404042 15,6 16,8 16,2 25,7 27,5 26,5 9,2 9,6 9,4 0,29 0,43 0,35
72 Lniano (w) 0414052 14,0 15,7 14,7 22,6 25,9 24,2 8,1 9,5 8,6 0,26 0,79 0,33
73 Lubanie (w) 0418102 16,3 30,8 21,5 27,0 50,2 35,7 10,2 19,6 14,0 0,38 0,70 0,45
74 Lubicz (w) 0415042 16,5 25,5 19,3 27,2 42,4 32,0 9,8 15,4 11,8 0,43 1,79 0,81
75 Lubien Kujawski (mw) 0418113 16,3 17,6 16,8 25,8 28,1 26,9 9,5 10,6 10,0 0,33 0,83 0,40
76 Lubiewo (w) 0416042 13,8 15,2 14,4 22,9 25,0 23,7 7,9 9,1 8,3 0,24 0,48 0,30
77 Lubraniec (mw) 0418123 15,9 16,8 16,1 25,2 27,8 26,1 9,2 10,3 9,7 0,36 0,68 0,41
78 tabiszyn (mw) 0419043 14,9 16,4 15,4 24,3 27,2 25,6 8,7 9,7 9,0 0,14 0,47 0,25
79 tasin (mw) 0406033 15,0 17,2 15,7 24,3 27,3 25,6 8,3 9,7 8,7 0,20 0,65 0,28
80 tubianka (w) 0415052 15,9 17,4 16,5 25,9 28,7 27,2 9,5 10,4 9,9 0,31 0,57 0,41
81 tysomice (w) 0415062 16,1 23,6 18,3 26,9 39,8 30,7 9,8 14,7 11,2 0,35 1,49 0,62
82 Mogilno (mw) 0409033 15,7 19,1 16,3 25,3 32,0 26,7 8,7 11,6 9,2 0,24 2,22 0,38
83 Mrocza (mw) 0410023 14,4 16,3 15,0 23,9 27,8 25,3 8,4 10,4 9,2 0,27 0,89 0,39
84 Nakto nad Notecig (mw) 0410033 14,9 19,1 15,7 25,4 34,8 27,2 9,3 15,8 10,4 0,19 1,97 0,48
85 Nieszawa (m) 0401031 15,8 17,4 16,7 26,2 28,1 26,8 9,5 10,8 10,1 0,40 1,14 0,59
86 Nowa Wie$ Wielka (w) 0403052 13,9 20,0 15,3 22,9 33,2 25,7 8,4 12,2 9,2 0,11 0,72 0,21
87 Nowe (mw) 0414063 14,4 17,2 15,6 23,2 29,1 25,8 8,2 10,5 9,1 0,14 0,84 0,27
88 Obrowo (w) 0415072 15,8 20,5 17,1 26,5 33,6 28,1 9,4 12,7 10,2 0,39 1,53 0,57
89 Osie (w) 0414072 13,7 16,1 14,3 22,6 26,1 24,1 7,8 9,7 8,3 0,26 0,79 0,30
90 Osiek (w) 0402082 16,0 19,1 16,7 25,8 30,7 27,0 8,7 9,6 9,1 0,27 0,43 0,34
91 Osielsko (w) 0403062 13,5 20,1 15,4 23,0 34,8 26,3 8,7 13,1 10,0 0,12 0,36 0,19




Kod PM10 srednia roczna [ug/m?3] PM10 36 maksimum [pug/m3] PM2,5 $rednia roczna [ug/m3] B(a)P srednia roczna [ng/m3]

Lp. Nazwa gminy TERYT . A . I . oy . I
gminy min max Srednia min max srednia min max srednia min max srednia

92 Osieciny (w) 0411042 15,9 17,7 16,3 25,3 28,6 26,1 9,2 10,6 9,6 0,34 1,53 0,43
93 Pakos¢ (mw) 0407073 15,6 20,4 16,6 25,8 32,0 27,7 9,0 11,7 9,6 0,26 1,42 0,37
94 Papowo Biskupie (w) 0404052 15,4 17,0 16,1 24,8 28,3 26,2 9,2 10,1 9,4 0,30 0,44 0,36
95 Piotrkdw Kujawski (mw) 0411053 15,8 18,4 16,4 25,7 28,7 26,7 9,0 10,7 9,3 0,33 1,15 0,43
96 Ptuznica (w) 0417042 15,7 16,8 16,1 25,1 28,1 26,6 8,8 9,8 9,1 0,26 0,42 0,32
97 Pruszcz (mw) 0414083 14,7 18,1 15,5 23,5 29,6 25,1 8,7 11,5 9,4 0,23 2,32 0,36
98 Raciazek (w) 0401072 16,1 18,7 17,1 26,2 30,7 27,7 9,7 11,6 10,4 0,41 1,22 0,64
99 Radomin (w) 0405052 15,3 16,8 16,0 25,2 27,5 26,5 8,5 9,6 9,0 0,29 0,54 0,37
100 | Radziejéw (m) 0411011 16,7 17,1 16,9 27,0 27,3 27,2 9,6 10,0 9,8 0,54 1,31 0,86
101 | Radziejéw (w) 0411062 16,0 17,1 16,3 25,7 27,3 26,4 9,1 10,0 9,4 0,34 1,31 0,44
102 | Radzyn Chetminski (mw) 0406043 15,6 16,5 15,9 25,3 27,5 26,4 8,7 9,4 8,9 0,25 0,46 0,31
103 | Rogowo (w) 0412032 15,4 16,8 15,9 25,2 27,0 25,8 8,7 9,5 9,0 0,31 0,51 0,37
104 | Rogowo (w) 0419052 15,5 17,0 16,2 25,3 28,0 26,3 8,6 9,6 8,9 0,14 0,59 0,27
105 | Rogdino (w) 0406052 15,0 17,9 16,0 24,3 29,8 27,0 8,4 10,4 9,0 0,17 0,33 0,23
106 | Rojewo (w) 0407082 14,9 16,6 15,6 24,5 28,5 26,1 8,7 9,6 9,1 0,22 0,43 0,29
107 | Rynsk (w) 0417052 15,7 18,5 16,1 25,1 31,4 26,4 8,7 11,2 9,1 0,30 2,42 0,40
108 | Rypin (m) 0412011 16,7 19,2 17,7 26,1 31,1 28,5 9,4 11,3 10,2 0,32 1,71 0,46
109 | Rypin (w) 0412042 15,8 19,2 16,6 25,5 31,1 27,0 8,8 11,3 9,4 0,43 1,71 0,75
110 | Sadki (w) 0410042 14,6 16,3 15,1 24,4 28,0 25,6 8,5 11,0 9,3 0,30 0,79 0,39
111 | Sepdlno Krajenskie (mw) 0413023 14,0 16,4 14,4 23,7 26,6 24,3 7,8 9,7 8,2 0,27 1,06 0,31
112 | Sicienko (w) 0403072 14,1 24,4 16,7 23,9 42,0 29,3 8,6 15,6 10,5 0,13 1,49 0,38
113 | Skepe (mw) 0408073 15,4 17,3 16,0 25,2 27,9 26,2 8,7 10,3 9,1 0,31 0,86 0,38
114 | Skrwilno (w) 0412052 15,7 16,8 16,2 25,6 28,1 27,0 8,6 9,4 8,9 0,31 0,65 0,36
115 | Solec Kujawski (mw) 0403083 14,2 18,6 15,3 23,2 30,5 25,2 8,6 11,3 9,2 0,12 0,44 0,21
116 | Sosno (w) 0413032 14,3 15,5 14,5 23,5 25,9 24,4 8,1 9,6 8,4 0,26 0,46 0,30
117 | Stolno (w) 0404062 15,3 17,0 15,9 24,7 28,1 26,2 9,2 10,2 9,5 0,27 0,53 0,32
118 | Strzelno (mw) 0409043 16,0 19,2 16,7 25,9 31,5 27,2 9,0 11,1 9,4 0,30 1,38 0,39
119 | Szubin (mw) 0410053 14,9 18,2 15,5 243 30,7 26,3 8,7 11,4 9,4 0,16 1,42 0,34
120 | Sliwice (w) 0416052 13,4 16,4 14,1 22,1 26,6 23,7 7,8 10,0 8,2 0,26 1,23 0,31
121 | Swiecie (mw) 0414093 14,7 17,2 15,8 23,3 28,6 25,8 9,0 12,6 10,0 0,21 1,74 0,39
122 | Swiecie nad Osa (w) 0406062 15,5 16,2 15,7 24,5 26,4 25,4 8,4 9,1 8,6 0,27 0,43 0,31




Kod PM10 srednia roczna [ug/m?3] PM10 36 maksimum [pug/m3] PM2,5 $rednia roczna [ug/m3] B(a)P srednia roczna [ng/m3]

Lp. Nazwa gminy TERYT . A . I . oy . I
gminy min max srednia min max srednia min max srednia min max srednia

123 | Swiedziebnia (w) 0402092 15,6 16,9 16,2 25,9 27,4 26,7 8,4 9,3 8,8 0,31 0,57 0,36
124 | Swiekatowo (w) 0414102 14,3 15,4 14,9 23,6 25,0 24,5 8,4 9,2 8,8 0,26 0,48 0,32
125 | Ttuchowo (w) 0408082 15,6 16,7 16,1 25,6 27,1 26,4 8,9 9,6 9,3 0,32 0,44 0,36
126 | Topdlka (w) 0411072 15,8 16,5 16,1 25,4 27,2 26,3 9,0 9,6 9,3 0,35 0,65 0,41
127 | Torun (m) 0463011 15,3 27,8 19,0 25,3 46,3 31,8 9,4 17,8 12,0 0,33 1,49 0,72
128 | Tuchola (mw) 0416063 11,9 17,1 13,9 21,6 28,8 23,2 7,8 10,7 8,2 0,24 1,68 0,32
129 | Unistaw (w) 0404072 14,7 17,2 15,6 23,5 28,7 25,5 9,0 10,7 9,5 0,23 1,12 0,35
130 | Waganiec (w) 0401082 16,5 17,7 17,1 26,6 28,5 27,4 9,8 11,0 10,3 0,39 0,68 0,49
131 | Warlubie (w) 0414112 14,0 18,3 15,3 22,9 31,5 25,4 7,9 10,9 8,8 0,18 0,99 0,28
132 | Wabrzezno (m) 0417011 15,9 18,5 16,8 25,9 31,4 27,5 9,0 11,2 9,7 0,32 2,42 0,81
133 | Wapielsk (w) 0412062 15,3 16,8 16,1 25,0 27,8 26,2 8,5 9,6 9,0 0,27 0,59 0,36
134 | Wielgie (w) 0408092 15,7 17,4 16,5 25,8 28,6 26,8 9,0 11,3 10,0 0,33 0,58 0,40
135 | Wielka Nieszawka (w) 0415082 15,1 22,8 16,9 24,6 37,7 28,2 8,9 14,2 10,4 0,27 1,14 0,44
136 | Wiecbork (mw) 0413043 14,1 16,7 14,6 23,8 27,1 24,7 7,9 10,1 8,4 0,27 1,06 0,33
137 | Wtoctawek (m) 0464011 14,9 35,8 20,4 23,5 50,4 33,3 10,5 20,4 14,1 0,29 0,92 0,49
138 | Wtoctawek (w) 0418132 14,9 21,3 16,4 23,5 34,5 26,5 9,3 15,9 11,4 0,37 1,49 0,64
139 | Zakrzewo (w) 0401092 15,8 16,6 16,2 25,7 26,8 26,2 9,0 9,7 9,3 0,31 0,50 0,37
140 | Zbiczno (w) 0402102 15,5 18,9 16,7 24,4 33,0 27,6 8,2 10,5 8,8 0,29 0,60 0,41
141 | Zbdjno (w) 0405062 15,8 16,3 16,0 25,7 27,2 26,3 9,0 9,4 9,1 0,35 0,51 0,39
142 | Ztawies$ Wielka (w) 0415092 14,7 21,1 16,4 23,7 35,6 27,5 9,2 13,5 10,1 0,12 0,98 0,39
143 | Ztotniki Kujawskie (w) 0407092 15,0 17,0 15,7 24,6 28,6 26,3 8,7 10,1 9,1 0,20 0,88 0,30
144 | Znin (mw) 0419063 15,4 17,9 16,0 25,6 29,0 26,7 8,8 10,6 9,1 0,28 1,19 0,37

(m) — gmina miejska, (w) — gmina wiejska, (mw) — gmina miejsko-wiejska

- kolorem czerwonym oznaczono gminy, na ktérych obszarach wystgpifo przekroczenie wraz z zaznaczeniem statystyk dla przekroczonego zanieczyszczenia
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Informacje na temat obszaréw przekroczen poziomu docelowego

Benzo(a)piren (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10

obszary przekroczen

[ granice stref

| granice powiatow 0 25 50 km
granice gmin L | |

Rysunek 1. Zasieg obszaréw przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim w 2024 roku [Zrédto: GIOS]
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Tabela 1. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni obszaréw przekroczen poziomu
docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 w wojewddztwie kujawsko-pomorskim w 2024 roku [Zrédto: GIOS]

Udziat Oszacowana
Kod . . Powierzchnia powierzchni . Iiczba;\ ]
strefa Nazwa gminy TERYT Povxfnerzchma obszaru . obszaru . mleszkan’cow
gminy gminy [km?2] | przekroczenia przekrf)czenla' obszaréw ]
[km?] w powierzchni przekroczen

gminy [%] w strefie
Aleksandréw Kujawski (m) 0401011 7,2 2,8 38,9
Aleksandréw Kujawski (w) 0401042 131,4 6,6 5,0
Brodnica (m) 0402011 23,2 15,0 64,7
Brodnica (w) 0402032 126,7 3,6 2,8
Chetmno (m) 0404011 13,6 2,9 21,3
Chetmno (w) 0404022 113,7 1,7 1,5
Chetmza (m) 0415011 7,8 3,9 50,0
Chetmza (w) 0415022 178,9 0,8 0,4
Golub-Dobrzyn (m) 0405011 7,5 6,0 80,0
Golub-Dobrzyn (w) 0405032 197,7 3,3 1,7
Grudzigdz (m) 0462011 57,8 4,6 8,0
Inowroctaw (m) 0407011 30,4 4,7 15,5
Inowroctaw (w) 0407042 171,6 <0,1 <0,1
Janowiec Wielkopolski (mw) | 0419033 130,7 4,7 3,6
Str,efa Kcynia (mw) 0410013 296,9 4,7 1,6

Ei’:ﬁ:ﬁa Koronowo (mw) 0403043 4116 46 11 220572
Lipno (m) 0408011 11,0 7,2 65,5
Lipno (w) 0408062 210,0 6,9 3,3
Lubicz (w) 0415042 105,8 9,2 8,7
Mogilno (mw) 0409033 256,3 4,7 1,8
Nakto nad Notecig (mw) 0410033 187,0 4,7 2,5
Obrowo (w) 0415072 162,3 0,2 0,1
Osieciny (w) 0411042 123,1 4,7 3,8
Pruszcz (mw) 0414083 141,8 4,6 3,2
Ryrsk (w) 0417052 200,7 1,5 0,7
Rypin (m) 0412011 11,0 4,0 36,4
Rypin (w) 0412042 132,1 0,7 0,5
Swiecie (mw) 0414093 175,0 9,3 5,3
Tuchola (mw) 0416063 239,8 4,6 1,9
Wabrzezno (m) 0417011 8,5 3,1 36,5
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